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Matematikte Problem Cozme
Deneyim ve

Uslamlama

Maremarik egitiminin baglica
amuer kigivi, antmetik, cchir ve ge-
omernmn temel bilgilenivle donat.
manin yany i, dilglinmeye vo-
neltmeks uslamlamalannda. ulagngs
sonuglardd ool olma duyarhfna
wlagtormakur, Matcmank bilgisivie
matematiksel diglinmeyi kangtir-
mamak gerekir, Bilgi, dilsinmek
igin gerckl ama yorerli degildir,
Okullarimuzeda siielip gelen ofretim
hemen timuyle bilgy tn planda
tutmakea, distinme aligkanhiging
kurma etkinliginden vk kalmak-
tadir. Sonug, hep bildigimiz gibi,
gocuklann kafalunm viagam cekine
liklerinde belki de hig kullunama-
vacaklar, duhust bir siire sonra unu-
tacaklan bilgilerle doldurmukean
goftu kez ilen gegmemekeedir, Yer-
legik olan by tutumu dikzelemenin
temel kogulu matematiksel dilgtin-
me slirecimn yapising tanimakaor.

Oziinde bir problem gizme cr-
kinligi olan diglinme karmuagik bir
olaydir; degigik baglamlarda faskli
bigimler sergiler. Omepin, sanatta
imgelem, tanhte animsama, bilim-
de agrklama, matematikie ispatla-
ma va da daha gemy deyigle sonug
yikarma agirhik tasivan ditgonme bi-
gimlenidir,

Ozellikle mutemutikee belingin-
lik kazanan “sonug gikarma”™ dedi-
fimiz dilgiinme nusil bir siicegrir
Bir sorun ya da problemle kargilag-
ngimizds nasil davramiyoriz, sonu-
wat sl ulapyoruzs? Bu somova yunu
ararken, gozimi vogun dilgilnme
gerektiren bir iki drnege bakmada
varar virdir,

Problem 1= Sekiz litrelik hir fi-
grdaki garep ki Kig arasinda egie
holtgtiiriileceknie. Elimizde bin
beg, digeri fig litechik ki bog kap
vardir. Egit boliigme nasid saglang-
hilir?

Bayie bir durumda, daveamiglan,
dilginmeden gok pratik aligkanlik-
lara vatkin kip dogrudan sinuma-
vanilma yoluna gider: saraby bir
kaptan dbliriine bogaltaruk sonug
almaya galigie, Bar tiie "¢l yordamid”
olan bu yvinrem rastann va da gans-
I aranun sonucy verebilir kugko-
suz: ama gofu kez uzun bir bocalu-
mit ve zaman Kaybi pahasina! Oysy
az gok diisunme aligkanhgi kazan-
miy bir kigimin, yaklagims oyle za-
man ve cmek srafing gerektirmes
kigi, el yordam verine “dilglingel
dencey” divehileccgimiz bir von-
temle problemini ¢dzmeye Giligir,
Bu yontemle ghziim, venlen bilgi-
len, bilgiler arasinduki iligkilen be-
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lileme ve kullanma becerisine d-
yamr. Nedir verilen bilgiler? Sarap
dolu 8 Livelik bir figy; bes ve iy lit-
relik boy kuplar. Isrenco, yarabin
iki Kigi arasinda esit boldgtmbdiir.
Bu bilgilerle kigi yine garabi hir
kapuun biirtine bogaltarak ise ko
yulur. Ancak bu kez bogatrma eyle-
mi fiziksel degil, diglinseldir: rast-
gele degil, gbuiime elveren iligkiler
Kurularak yapilir. Omegin, bog kap-
lar arasinda 2 lirrelik bir farkin ol-
mast dnemll bir ipuey saglavabihr,
Bir bagka ipucs, figida 4 litee yamp
kalucak gekilde bogaltmamn yapil-
mas: gereinde bulunabili, Coaidl-
mie ipucy veren b tirden bir va da
iki Mligki bizi aranan sonuea glitfire-
bilie, Bagk bir 6rnek alalim,

Prablem 2: Bovutlan 3 x 3 x 3
em olun mheadan, Kiemziva bovin.
mitg bir kiip var elimizde. Bu kilp,
bovutlars T x 1 x | cm olan kigik
kiiplere bollinse, kilghk kiplerin
toplam kag yiizth bovali olacakne?

Burada da ise dogrudan fizikscl
deneyle baglanabilir, Omegin belir-
lenen boyurta tahsadan kilp kesilir,
bovam: sonr, bu Kilp, kenur vaun-
lugn | em olan kigik kiplere tes-
rereyle kesilerek boluniir, boyali
yiizler savilir. Ya da, daha basit yol-
dan, kbipiin boyali 6 yiiziinde |
em'lik kareler gizilerck sayihir, Oy-
sa goztim, bu dir fiziksel harcketle-
re bagvurmuaksizin, salt uslumla-
mavls da bulunabilic. Bunun igin,
duhg onee de belirtugimiz giba,
probleme iliskin bilgilert belirle-
mek, ¢izilme jpucy supliyacuk thy-
kileri kurmak gerckir. Eldeka bilgi-
lerden hiri kiigiik kaplenn saviss;
bir digen kiigitk ktplenn tiim yilz-
lerinin boyali olmadigidir. Bovah
yiiz saysinin kglik kipiin konu-
muna gore defisngi gozime 1pucn
saglavan Snemby ihigkidir. Kogelende
ver alan kiplenn & kenarlurdda ver
alanlann 2, vilzey ormasinda ver
alantarn ise yalnieca bir yiizi boyas-
lidie, Belirlenen bilgiler Kisinin ya
daha doccks deneyvimlennde vardie
yi da durum izerindeki veni goz-
lemlerle saglanabilit. Boval iz su-
yisimn konuma girclifii ise, kiginin
imgelem va du zekd giclyle bul-
mast gereken ligkadir.

Verdigimiz drmeklerden de go-
rilldiiga gibi problem gozmede “us-
lamlama” dedigimiz ditgiinsel et
kinlik vererlidin veter ki, bu etkin-
lik kigide bir deocyim, bir anluksal
aligkanlik miteligi kazanmig olsun.
Bu da, kugkusuz, ilk yillardan bay-
tayan bilingli bir egitim siirecini ge-
rekeinir, Cocugun glinlik deneyime-
lenine daval, gergek anlamda prob-
lem ¢bzameve yonelik maremank
afretimi bu cgitimde hig kugkusuz
en etkili araglann baginda gelir.

Miutematiksel dagtinme, Kuml-
lan belli sale dedkaf gikanmdan
ibaret degildin her agamada kiginin
deneyim, sezgi, yaratier imgelem
ve ekl glicting gerckarir, Bunu,
verdifimiz hasit omeklerde oldugu
gibi duha karmagik va da soyur Gr-
ncklerle de gosterebilinz Omegin,
iggen alslim, Geometrinin, postu-
latlan figgenin varhiginr mantiksal
olarak olanakli kilmakradie. Ama
bu demek degildir ki, “liggen” de-
digimiz nesne dedikef gikarsama-
ma bir Griinildir. Cggen kaviami-
nin mantiksal niteligi sonrakt aga-
malards ulagddan bir gelismedir,
Baglanggra liggen ve benzer nesne-
ler (Brmegin, cokgenler, daire, vh.)
nsanoglunun denevim ve zekist-
nin bir Urdnil olarak artaya kon-
mugtur, Ceviemzde o e kavium-
Lara yol agan pek ok nesnel giriin-
uiler vardir. Geometrik gekillenin
birgogu bu gorinetilenn anlaguniz-
da olugun sovur ve daha diizgin
imgelendir, Geomesni bu imgeles-
den kuynaklanan, gidorek uslamia-
mi yoluyls mantiksal yetkinlige
ulugan bir gahgmadir. Matemank
egitimi, ber dilzeyde, matemurigin
geligme stireandeki bu el goz
onfinde tutugo dlgdde baganl
olur.

Ciemal Yildmm
Praf (v QDT Ewiedh (frecim Crest

Bilimi Gonliimiizce
Yasama Cabamizda
Feyerabend'n Yeri

Ak, Yontem ve Rilim

Nikil est sine ratione, Highir
sey sebepsiz degildin. Bau diigiin-
cesinin Kiklesinden kaynaklanan
bir sav, “Higbir sev temelsiz, daya-
naksiz kaveanamaz, akly (rto) da-
vandinlmaksaan agiklanamaz™ bigi-
minde de yorumlanabilir,

Bilgimizin de emellennin, da-
vanaklurimn olmasi gerekar, Bilgimi-
zin glvenilithifini saBlavan blcttle-
nn belidenmesi, bu dlgiicler vardi-
miyks hangi bilgs savlannin glivenilis
hangilenmn givemimez oldugunu
saptamak  lgin Kagenilmazdir.
Givenilir bilgive neden gerek du-
yanz? Dogavla, toplumiba kiltiirle
olan iliskilenmizde karsimiza gikan
sorunlanin Ustesinden gelebilelim,
onlan anlavip, sgiklavabilelim dive.
Bu gubamizda baganile olabilelim di-
ve. Olagan K bu vamr, bilg elde et
me ufragimezn valmzes bazy boyur-
fanni goz Gniine alarak venlivor m-
san sirf bilg elde ermek igin de bil-
g elde ctmek isteyebilin sanatsal,
WAl bir cogku duydugu igin de. Bu-

racls ilme tutkumuzun, bilgs aryi-
simizin yileree villik seriiveninde
gaymaz, yaniltmaz ilkelere dayah,
safilom temellerden kalkma istefiy-
le birlikte yiiraviigll dikkatimizi
gekmeli. Hergevin sebebi var, teme-
1 var, bilgimin de, bilgi arayyinm da.
Insan bovle duginme egilimini tagi-
yor genellikle,

En govenilir bilgi ribril nedire?
Fazlacu tarmgmava yer birakmadan
gagimizin yimu “hihmsel bilgi™
olscakur. Bilim, tzellikle reknoloji
aracihignile sundugo olanaklann et-
kisivle, egivm dilzenimizi bagtan
agagy kugarmasiyla, diger algy riir-
lerine wiire Gstlin bir konumda gi-
rilityor. Bilimsel bilgilerden Kig-
kularmak, onlary sorgulamak kolay
bir gaba degil glintimtizde. Oysa
kendilering bilim felsefegilen di-
ven felsefecilerin igt bu: Bilimsel
bilgs neden giveniliedir? (Temel-
lers, duvanaklan olma ya da biyle
temel ve davanakluee srama ile gi-
venilis olmak ursimda yakin bir

. gkt oldugunu varsavivorum ) Bu

gilventhirligi neve, nelere dayana-
rak saghvors Nasil clde edilivor
hitvlesi bir bilgi, elde ediliginin ku-
rallany var audie? Yontemi var mi-
die? Bells bir mannk tagivor mu
keadi iginde?

En glivenlir bilginin bu giive-
nilirliginin sebepleri olsa gerck.
Uinuemayalim, ne demigeik, Nidd/ et
stue ratione: Highir sey sebepsiz de-
Rildir. Akl (rario) dayanmast gerekir,
Eger bilimsel bilginin akla dayal te-
mellenmi bulimazsak, difier bilgi tie-
lerinin (sezgisel, sanatsal, ahliksal,.
bilgiler) dayanatim big bulumayiz.
Neden akls uvgundur hilimsel bilgi?

Ditgiince tarihinde dzellikle son
ylzyilda canlanan by carogmalarm
gelisimini ve ulagngr son nokoalan si-
il suyfalards agiklamak oldukgy
zot. Kabucs da olsa, bo yazimin amag-
lin agisindan bilimsel bilginin akls
uygunligunn, dolayisivla givenilich-

gini birkag noktadan agikLima olana@i

vardhr, (Bu iki dzellik, birbirlenyle or-
thigmese de gopunluk birbirdenne qok
vakin olarak cle alinmis: Bilimsel hil-
give gilven, Neden, Ciinkt akla ny-
gun. Peki akla neden gilvencyim?
Dalus bagka giivenecegim ne var ki?
Akhin g basurabilecek wgik m
olurmug? Bir dinemin vamts buydu.)
1. Kuramlagmug bilimsel bilginin bir
mantf vardir. Mannksal meardidik
tagir bu bilgh. 2, Bilimsel acagtioma
belli yomtemlerle viruilie. Bu yin-
teminde bir mannd vardie 3. Kuram-
lar tarih bovunca degigirler. Anistore-
les'ten Newton's, Newton'dan Eins-
tein'a dofru geligen kuramlanin belli
mantigy vardie. Igte b mantkhlik
akla vygunlugu. akla usgonluk ise
glivenilithf ghstenr,
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