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Ortadgretim Biyoloji (Botanik) Ogretiminde Anlam Coziimleme Tablolari,
Kavram Aglar1 ve Kavram Haritalarinin Uygulanmasr*

Uzman Mehmet GURLEK, Milli Egitim Bakanlig1 Teftis Kurulu Baskanlig
Bakanliklar/Ankara, Tirkiye, mgurlek755@gmail.com

Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS, Van Yiiziincii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Egitimi Boliimii Zeve/VAN, Tiirkiye, nasip@hotmail.com

Oz

Bu calismada; Onemli biyolojik botanikle ilgili kavramlarin tanimlari, bu kavramlarm smiflandiriimasi ve 6gretim
yontemleri hakkinda genel bilgi verilmistir. Biyoloji dersinin genel ve 6zel amaglari agiklanarak okullarda yapilan biyoloji
egitim ve dgretiminin eksiklikleri de gbz 6niinde bulundurulup, yontemlerin uygulanmasi gosterilmistir.

Ozellikle; kavram ag1, kavram haritast ve anlam ¢dziimleme tablolartyla botanikle ilgili kavram ve konular
orneklerle izah edilmeye caligilmistir. Biyolojik kavramlar icerisinde botanikle ilgili kavramlarin, kavram &gretiminden
faydalanilarak egitim ve dgretim yontemleriyle birlikte 6grencilere nasil aktarilabilecegi 6rneklerle gosterilmektedir.

Ortadgretimde biyoloji ders kitaplari incelendiginde 6gretilen kavramlarin taniminda ve sunumunda bu grafik arag
ve yontemlerin etkili kullanilmadig1 saptanmistir. Bu durum g6z 6niinde bulundurularak biyolojinin 6zelikle botanikle ilgili
kavramlart 6rnek teskil edecek sekilde tanimlanmis ve tanimlanan kavramlar kavram aglari, kavram haritalar1 ve anlam
coziimleme tablolariyla gdsterilmistir.

Kavramlardan bahsedilirken; kavramlarin 6gretimi, yararlari, tiirleri, gelisimi, simniflanmasi, asamali 1181, olusumu
ve 6grenme kosullart {izerinde durulmustur. Kavramlarin bu 6zelikleri kavram agi, kavram haritasi ve anlam ¢6ziimleme
tablolartyla drneklendirilmistir.

Uygulanan yontemler, var olan bilgiyi en koti kosullar da bile en verimli sekilde kullanmay1 saglayan
yontemlerdir. Dolayli yoldan da olsa bu yontemlerin uygulanmasi sonucu iilkemiz egitim, 6gretim ve ekonomisine katkisi
olacaktir. Ayrica bu yontemler anlatim yontemine biiyiik bir gii¢ ve destek saglayacaktir.

Ortadgretim biyoloji (botanik) derslerinin 6gretimi, Ogretim yoOntemleri, bu yontemlerin uygulanabilmesi,
giliniimiizdeki biyoloji &gretimine katkilarin nasil yapilabilecegi, bu katkilara 6rnekler verilerek Ogretim yapilmasi
incelenmistir. Ayrica yapilan ¢alismada uygulanan bu yontemlerin mikrobiyoloji, zooloji, fizik ve kimya gibi diger alanlarda
da kullanilmasi ve 6rnek alinmasi amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler; Biyoloji (Botanik) , Kavramlar, Ogretim

Abstract

In this study; Definitions of important biological botany concepts, classification of these concepts and teaching
methods are given. The general and specific objectives of the biology course were explained and the shortcomings of the
biology education and training in schools were taken into consideration and the implementation of the methods was shown.

The concepts and issues related to botany have been tried to be explained by examples with the concept network,
concept map and meaning analysis table. The examples of how botanical concepts can be transferred to students with the
teaching and learning methods by using concept teaching.

When the biology textbooks are examined in secondary education, it was determined that these graphical tools and
methods were not used effectively in the definition and presentation of the concepts taught. Considering this situation, the
concepts which are defined as examples of biology, especially botany related concepts are shown with concept networks,
concept maps and meaning analysis tables.

The concepts, teaching, benefits, types, development, classification, phasing, formation and learning conditions of
the concepts are discussed. These features of the concepts are exemplified by the concept network, concept map and meaning
analysis tables.

The methods used are the methods that provide the most efficient use of the information in the worst conditions. As
a result of the implementation of these methods indirectly, our country will contribute to education, education and economy.
In addition, these methods will provide great power and support to the method of expression.

Teaching methods of secondary education biology (botany) courses, application of these methods, how to make
contributions to current biology education, giving examples and teaching. The aim of this study is to use these methods in
other fields such as microbiology, zoology, physics and chemistry.

Keywords; Biology (Botany), Concepts, Teaching

*Bu bildiri Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS’UN danismanliginda hazirlanan” Ortadgretim Biyoloji (Botanik) Ogr¢timinde
Anlam Céziimleme Tablolar;, Kavram Aglari ve Kavram Haritalarinin Uygulanmas1” adli Mehmet GURLEK’IN 2002
yilinda hazirladig yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.
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Giris

Teknolojinin geligmesinde en 6nemli bilimler fen bilimleridir. Bu bilimde edinilen deneyimler bir¢ok teknolojik ara¢ ve
yontemleri ortaya ¢ikarmistir. Onun igin egitim gretim alaninda da fen bilimlerinin bir dali olan biyolojinin bilyiik dnemi
vardir (Demirci, 1993 ).

Biyoloji 6gretimi sayesinde insanligin bircok sorunu ortadan kalkacak ve hastaliklara careler bulunabilecektir (
Ozbas ve Soran, 1993 ).

Biyoloji dersi, ilk orta ve yiiksekdgretim gibi genel bilgilerin kazandirildigi kurumlarda &grencilerin kisisel yetenekleri
gergevesinde, onlara insanin olugumundan Oliimiine kadar cereyan eden gerek biyolojik gerekse kiiltiirel konularm
ogretilmesi ¢ok yonlii yetismelerinin ve iyi bir karakter kazanmalarinin saglanmasini amaglamaktadir (Kiziroglu, 1988 ).

Ulkemiz kosullarinda en etkili ve en ekonomik olarak egitim dgretim yapmak ¢ok biiyilk nem tasimaktadir.
Mevcut egitim ve 6gretim kosullarinda fazla masraf gerektirmeyen kavram agi, kavram haritasi ve anlam ¢oziimleme
tablolar1 ile Ogretim yaparken Ogrencilerin biyoloji derslerinin botanik ile ilgili konularmi daha kolay ve rahat
anlayabilecekleri aciktir. Ogrencinin bilgi seviyesi dikkate almarak bilgi agin1 tanitmak, iliskilendirmek ve yeni bilgileri
bunun iizerine oturtmak igin bu yontemler 6nem tasimaktadir. Okullarda biyoloji derslerindeki kavramlar ogrencilere
aktarilirken bu yéntemlerden ¢ok fazla yararlanilmamaktadir. Ozellikle kirsal kesimde imkanlarin yetersiz olmasi nedeniyle
bu yontemlerin anlatim metoduna ilave edilmesi sonucu biiyiik hizmetler verilecektir. Kavram 6gretimi yapilirken, biyolojik
kavramlar genel egitim 6gretim kurallarina uygun olarak yapilabilir. Biyolojik kavramlarin 6gretiminde dersin 6zel ve genel
amaglarina uyulmalidir.

Kavramlar; esyayi, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore grupladigimizda gruplara verilen adlardir.
Ogrencilerin kavram gelistirmesi; genelleme, ayrim, timevarim, timdengelim ve tanimlama seklinde olabilir. Kavramlar
arasinda, siniflama, asamalik ve iligki olabilir ( Turgut & Cunningham, 1993 ).

Kavramlarm gelistirilmesi ve 6grenilmesinde zeka seviyesi ve yasanti son derece onemlidir. Yasant1 ve yeni bilgiler
bir araya gelerek kavramlar siirekli olarak degistirir (Binbasioglu, 1990 ).

Kavram o&gretiminde, dil, kiiltiir, ¢cok boyutluluk, gruplama, somutluk ve soyutluk, nesne gboz Oniinde
bulundurulmas: gereken bazi 6zel durumlardir. Ogretimde bazi giicliikler ortaya cikabilir. Ornegin yanlis 6grenilen kavramin
sonradan diizeltilmesi cok zordur (Ulgen, 1997 b).

Kavramlar ¢evrenin karmasikligini ortadan kaldirabilir. Kavram 6gretiminden 6nce kavram analizi yapilmalidir.
Olumlu drnekler kullanilarak kavram &gretiminde daha basarili olunabilir (Fidan, 1998 ).

Kavram haritalar1 son yillarda 6gretmenler igin bir 6gretme ve degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Ayrica bu
tiir haritalar dersin degisik diizeylerinde farkli amaglarla kullanilabilir( Kaptan, 1998 a ).

Yapilan anket sonuglarindan elde edilen sonuglara gore, liselerdeki biyoloji dgretmenlerinin uygulama yaptirma
olanaklarinin yeterli olmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durum biyolojik kavramlarin 6grenilmesinde olumsuzluklar
meydana getirir ( Akaydin & Soran, 1998 ).

Yoresel olanaklar dikkate alinarak; 6gretim yontemleri, etkinlikler ve ders programlari arasindaki iligkiyi dogru
diizenlemek gerekir. Arastirma yoluyla dgretim esprisi yakalanmali ve belgelenmelidir. Hatta bu konuda yoresel olanaklar
belgeleyen uygulamaya yonelik yiiksek lisans ¢aligmalari da yaptirilmalidir (Demirkus, 1999 ).

Biyoloji bilim dali ¢agimiza damgasini vuracak bir bilim dalidir. Ancak biyolojinin ilk, orta ve yiiksekogretim
diizeyinde hak ettigi ilgiyi gérememesi, ayrica diger fen bilimleri gibi {iniversitelerde bir fakiiltenin dar gergevesine
sikistirilmasi bu bilimin gelismesini engellemektedir. Egitim fakiilteleri gibi 6gretmen yetistiren fakiiltelerin de diizeyli
biyoloji 6gretmeni yetistirememesi bu durumun sonuglarindandir ( Morgil , 1990 ).

Biyoloji ders kitaplarindaki bilgilerin, 6grencilerin zihinsel gelisim diizeyine uygun olmadigi, konularin basitten
karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta dogru siralanmadigi ortaya ¢ekmistir. Ayrica kitaplardaki resim ve sekillerin,
bilgilerin agiklanmasinda, yorumlanmasinda, metnin tamamlanmasinda ve sayfanin siislenmesinde yeterli olmadigt
belirlenmistir (Stimer & Soran, 1991 ).

Ulkemizde biyoloji egitim &gretimi iizerinde bazi alismalar gergeklestirilmis olmasina ragmen su ana kadar egitim
ogretim kalitesini artirabilecek ¢ok az calisma yapilmustir.

Kavramlar

Kavramlar varliklar1 ( canlilari, olaylari, cansizlari... vb. ) ve disilinceleri benzer ve aymrict ozelliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir. Egitim ve Ogretimde kavramlarin dosdogru ve eksiksiz 6gretilmesi ¢ok
onemlidir. Tersi bir durumda telafisi miimkiin olmayan durumlar ortaya ¢ikabilir. Onun i¢in egitim 6gretimde kavramlarin en
iyi temsil edildigi soyut ve somut delillerle 6gretilmesi gerekir. Kavramlar 6gretilirken, miimkiinse istisnalari ile birlikte
dgretilmelidir. Ornegin; biitiin cicekli bitkiler yesildir ama canavarotu gibi istisnalart mevcuttur. Kavramlar; deneyimlerle,
denemelerle, bilimsel ¢aligmalarla... vb. yollarla elde edilen bilgilerin 6zgiin 6zelliklerine gore gruplandirilarak varilan
genellemelere denilmektedir. Bir kavram ne kadar ¢ok veri tabanina dayali olarak elde edilmis ise o kadar milkemmele
yaklagsmis olur. Ancak veriler gruplandirilirken, gruba gereginden fazla veya gereginden az bilgi ilave edilmemelidir.
Gerekirse kavramin istisnalar1 belirtilmelidir. Ornegin; bitki kavramini tanimlarken, “biitiin bitkiler fotosentez yapar. ciimlesi
gegiyorsa fotosentez yapmayan varliklarin da dahil edilmis olmas: gereginden fazla genelleme yapildigini tersi ise gereginden
az genelleme yapildigii gostermektedir. Ozellikle bu tip durumlarda kavram tanimiyla ilgili 6zel haller ve istisnalar ilave
edilmelidir.

Kavram Gelistirme Siirecleri

Genelleme: Sinirli sayidaki gozlem deneyim ve diger yollarla elde edilen bilgilerin benzer, ayirict ve gegis dzelliklerini
dikkate alarak bir kavram altinda siniflandirmak (gruplamak ) tir. Genellemelerin istisnalari ile birlikte verilmesinde yarar
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vardir. Gereginden fazla ve gereginden az genellemeden kagmilmalidir. Genellemelerde genellikle tiimevarim ve
timdengelim yontemleri kullanilir. Genellemede varliklarin tamamini gézlemleyemeyiz. Ancak bir kismimi gézlemleyip
bundan yola ¢ikarak bir genelleme yapabiliriz.

Ayirim: Varliklari, bilgileri birbirine benzemeyen (ayricalik gosteren) dzelliklerine gruplandirma siirecidir. Miimkiinse bu
stiregte en az degisen ayirict Ozellikler segilmelidir. Cicek, tohum, meyve gibi 6zelliklerden hareket edilerek ¢icekli bitki
kavramina varilmustir.

TuUmevarim: Belirli veya sinirli sayidaki bilgilerden genelleme yoluyla sonug ¢ikarma siirecine denir.

Tanimlama: Bir kavramin veya herhangi bir seyin dzgiin 6zelliklerini ve sinirlarini en iyi temsil eden kelime ve sekillerle
izah edilmesidir.

Timdengelim: Genel halden ozel hallere inen bir diisiince siirecidir. Bu siiregte tanimlatict ve ayiricr dzelliklerin 6zenle
secilmesine dikkat edilmelidir. Ornegin; cigekli bitkilerin kok, govde, yaprak, cicek vb. gibi alt kavramlara dogru analiz
edilmesidir.

Kavramlarin Siniflanmasi
Kavram gelistirme bir 6grenme bigimidir. Ogrenilis yollarina bakarak kavramlar iice ayrilir.

1- Algilanan kavramlar: Duyu organlari yoluyla dis diinyadan etkilesim sonucu ogrenilen kavramlardir. Ornegin;
karanlik, aglik, kirmizi renk vb. gibi.

2- Betimlemeli kavramlar: Varliklar ve olaylar arasindaki iliskileri dogrudan etkilesim sonucu agiklayan kavramlardir.
Ornegin; daha ac1, aniden, sonradan gibi kavramlar betimlemeli kavramlardir.

3- Kuramsal kavramlar: Dis diinyadan zihinsel operasyonlar ile 6grenme sonucu iiretilen kavramlardir. Ornegin; klorofil
sOzcligli yaprak icerisinde bir renk maddesi diye anlasiliyorsa bu bir betimlemeli kavramdir; “Fakat klorofil bitkiye yesil
rengi veren, hiicre igerisindeki kloroplastlarda bulunan ve fotosenteze yardimci olan bir maddedir.” taniminda klorofil
kavrami kuramsal bir diigiinceden hareket edilerek kuramsal bir tanimla agiklandigi i¢in kuramsal bir kavram olmaktadir.

Kavram Olusumu ve Ogrenilmesi

Bir nesneyi bilmek onun kavramina tam sahip olma demektir. Bu da daha &nce o konuda saglam algilar almay: gerektirir.
Alnan algilar zihinde bir takim islemler gorerek kavram haline gelir. Bu kavramlar da kisinin diisiinme siirecinde kullanilir.
Bu da egitimin amac1 olan, 6grenciye dogru diisiinmeyi 6gretebilmek igin dogru kavramlarin verilmesini gerektirir.

Kavramlara bakildiginda, bir sinifa, kiimeye ya da cinse ait algilar yardimiyla kazandibimiz ortak ozelliklerin
zihinde meydana getirdigi diislincedir diyebiliriz. Bunlar soyut olan diisiincelerdir. Bir kavrami sozciiklerle anlatarak o kavra
mi tanimlayabiliriz. O kavram hakkinda genel yargilara varabiliriz. Yani genelleme yapabiliriz. Kavramlar, zekay1 olugturan
Ogelerin, bir sorunu ¢dzmek amaciyla ¢alismasi igin gerekli bir yap1 tasidir. Duyum, alg1 ve kavram sirasiyla birbirini izleyen
ve birbirine basamaklik gorevi goren birer terimdir. Kavram olusmasi icin 6ncelikle tam ve dogru algilara gerek vardir.
Bunun i¢in de ¢ocuk ¢evresiyle etkilesim i¢inde olmalidir. Yani dis diinyay: bu amagla tanimali, duyu organlar: aracilig1 ile
dogru ve saglam bilgiler edinmelidir. Bu yolla algilar1 6ge ve 6zellik bakimindan zihin etkinlikleri aracilig ile ortak yonlerini
birlestirerek kavram haline getirir ( Binbasioglu, 1990 ).

Kavram Olusmasi

Kavramlar, bir kiime ya da cinsi olusturan dge ve 6zellik olarak beliren diizensiz bilgilerden olusur. Genellikle, siibjektif ve
objektif isim, terim ve sozciikler arasindaki dogru iliskilerin iirlinii olan daha genel kelime veya kelimelerdir. Bu bilgiler de
birgok gercegi kapsar. Bu bilgilerin zihinde birlestirilmesi sonucunda kavram olusur. Birka¢ kavramdan yeni kavram
olusabilir. Diizensiz bilgiler sayesinde gergeklere ulasilir. Gergekler de diizenli hale getirilerek kavramlari meydana getirir.
Kavramlar, birbirleriyle iliskilendirilerek yeni kavramlar da olusturulabilir. Bu da genelleme yaparak olur. Ornegin; “kediler
ve kopekler hayvandir.” soziinde kedi, kdpek ve hayvan kavramlar: var. Bu kavramlar birbirleriyle iliskilendirilerek yeni bir
kavram olusmustur. Bu genelleme dogru olarak kabul edildikten sonra, bu bir gercek olarak kabul edilir. Boylece yeni bir
kavram daha olusmustur ( Binbasioglu, 1990 ).

Kavramlarin Ogrenilmesi

Kavram, nesnelerin ya da olaylarin ortak Ozelliklerinin soyutlanmasidir. Kavramlar olustuk¢a yasantilar siniflandirilir.
Kavram olusmadigi zaman 6grenildigi sanilan nesnelerin 6grenilip 6grenilmedigi biraz kuskuludur. Kavramlar, daha ¢ok kisi
diisiindiigii sirada olusur. Bu nedenle dgrenciyi, gercekler iizerinde diisiindiirmek, en etkin bir 6gretim yontemidir. Ogrenci
kurali kendisi buldugu zaman kavram olusturuyor demektir. Kavramlarin olusturulmasinda genellikle soyut nesneler biiyiik
rol oynar. Ogretimde somuttan soyuta ilkesi bunun bir sonucudur. Kavramlarin nasil égrenildigi konusunda herkesge kabul
edilecek bir yargi da bulunmak kolay degildir. Ik kavramlar, 6grencilerin gorerek kazandiklar1 yasantilarla 6grenilir.
Kavramlarin dgrenilmesi bir bakima, dgrencinin o konuda zihinsel nitelikte olan bir tiir olgunlasma durumuna
baglidir. Bunun bir sonucu olarak temel kavramlar dgrenildikten sonra diger kavramlar 6grenilir. Kavram gelismesinde
Ozellikle ilk Ogrenilen kavramlar, giinliik yasamin ortak yasantilariyla iliskilidir. Hayat siiresi boyunca birgok kavram
ogrenilir. Ilerleyen yillarda daha énceden &grenilen kavramlara yeni anlamlar eklenir. Béylece hem eski kavramlarin
anlamlari diizeltilir, hem de yeni kavramlar 6grenilir. Kavram gelisimi sinirli bilgi ve yasantilar nedeniyle uzun ve gii¢ bir
stiregtir. Kavram gelismesinde duyu organlart gereklidir; ama yeterli degildir. Bazi kavramlar bagka kavramlarin gelismesine
yardimei olabilir. Ornegin; zaman kavrami toplumsal gelecek kavramimin a¢iklanmasina yardimer olur. Kavram gelisiminde
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baz1 yeteneklerin yeterince gelismesi gerekir. Cocuk, kavram gelistirirken eski ve yeni yagantilar arasindaki benzerlik ve
zith@ gorebilmelidir. Kavram ¢alismasi igin bu iligski gereklidir. Yas ilerledik¢e her nesnenin, eskiye gore iliski kurularak
yeni Ozellikleri ortaya ¢ikartilabilir. Bdylece kavramlar daha anlasilabilir hale getirilir. Kavranu gelistirmek i¢in kavramla
ilgili nesnenin goriinen ve goriinmeyen anlam ve 6zellikleri birlikte degerlendirilmelidir.

Kavramlarm gelistirilmesi zeka ile ilgilidir. Kavramlar, yasant1 ve yeni bilgilerin bir araya gelmesiyle siirekli olarak
degisen karmasik iligkileri anlatir. Kavramlara ulagirken ayni anda ya da bir birini izleyen iki isi yapma 0grenilmektedir.
Bunlardan biri gesitli nesnelerin 6zelliklerini ayirmak, yani soyutlama, digeri ise soyutlanmis ozellik ya da dgelere isim
koymadir. 1lk kavramlar aymrim ve genelleme yapilarak &grenilir. Ogrenci yeni bir nesneyi goriince nce onu diger
nesnelerden ayirt eder. Daha sonra o nesneyi genellestirir. Bir kavramin iki tiir 6zelligi vardir. Bunlardan biri, kavramim
orijinalini olusturan 6zellikleri, ikincisi ise duruma gore degisen 6zellikleridir. Ornegin gelisme belirli bir yonde olumlu
ilerlemedir, bir siirectir. Belli bir yonde olumlu ilerleme ve siire¢ gelisme kavramimnin orijinalini olusturur. Gelismenin
davranig bilimlerindeki tamimi; “bireyin diigiince, duygu ve hareket sisteminin koordinasyonun da meydana gelen birbirine
dayali olumlu ilerlemelerdir.” seklinde tanimlanabilir. Bu tanimda gelisim kavraminin orijinal 6zelliklerine davranis bilimiyle
birlikte yeni ozellikler eklenir. Kavramlarda bir de sik rastlanan ilk 6rnek sozciigii vardir. Ilk &rnek iki anlamda
kullanilmaktadir. Bunlardan biri yukarida sdzii edilen orijinalin karsihgidir. Kavramin temel &zelliklerine isaret eder. Ikinci
anlami ise ilk olusturulan kavrama isaret eder. Kavramlar, bilissel siire¢lerle &grenilir. Kavram 6grenme stratejileriyle,
kavram dgrenmede beceri kazanilir. Kavramin 6grenilmesi iki asamada gergeklesir. Birinci asama kavram olusturma, ikinci
asama ise kavram kazanmadir. Kavram olusturma asamasinda, bir kavram &zelliklerinden genelleme yaparak tiimevarim
yontemiyle kavram olusturulur. Kavram olusturma sirasinda birey kendine 6zgii bir strateji gelistirir. Bu daha ¢ok kalitimla,
se¢me kapasitesiyle ilgilidir. Ogrenmeyle degistirilemez. Bir diisiinceye gore bu olgu bir genelleme niteligindedir. Baska bir
diisiinceye gore ise genelleme olmaktan ¢ok bireyin olusturdugu orijinal yuvarlak seklini, karsilastig1 yeni durumda bir sekil
gibi kullanmasidir.

Cocuklar olusturduklar1 kavramla ilgili ¢evrelerindeki insanlarin kullandiklar1 sdzciikleri birlestirirler. Boylece bir
anlam ag1 kurmus olurlar. Anlam ag1 kurma kavrami dgrenmede ¢ok onemlidir. Bireyin kavram 6grenme faaliyetlerinin
yogunlugu olusturulan kavramin dogrulugu ya da yanhshgi; biiyiik olgiide ¢evredeki uyaricilara iligkin gelistirilen
davranislarin sonucu aldiklari i¢ ve dis pekistirme elemanlarina baglidir. Bazi durumlarda birey yeni bir nesneyle karsilastigi
zaman onu gruplamak i¢in deneme yanilma yoluyla dogruyu buluncaya kadar uygulama yapar. Sonugta elde ettigi
dogrulardan destek alarak hatalarmi azaltir. Kavram olusturma, zihinsel olgunluga baglidir. Onun i¢in insan belli yaslarda
belli kavramlar1 olusturabilir. Kavram olusturma, yasam boyu devam etmekle birlikte cocuklukta daha yogundur. Ciinki
¢ocuk icin ¢evresinde her an yeni nesneler belirmektedir. Cocuk olusturdugu her kavrami sozciiklerle ifade edemez. Kavram
kazanma agamasi ise; olusturulan kavrama uygun kural ve dlgiitlerle gruplamaya igaret eder. Birey algilandigi 6zelliklerin ve
onlar arasindaki iliskilerin dogasina uygun mantikli 6rnekler secer ve uygular. Yani, kavram kazanma tiimdengelim yontemi
ile gergeklesir. Kavramlarin her 6zelligi basl basma bir kavram oldugundan agsamali bir sira meydana gelir. Sadece kavram
olusturma, kavram 6grenme anlamina gelmez. Kavram kazanmanin 6n sarti kavram olusturmadir. Kavram kazanma ikinci
asamadir. Kavram kazanma asamasinda mantikli bir gruplama, gelistirilen semanin niteligine dayalidir. Semalar kavramlarin
temelini olusturur. Kavram 6grenenin iki gorevi vardir. Biri, bilissel siiregleri ise kosma, digeri ise kavram kazanmak icin
biligsel stratejiler gelistirmedir. Kavram kazanmada biligsel stratejilerin 6nemli bir etkisi vardir. Bunlar 6grenme ile kazanilir.
Bu sekilde 6grenilen kavramlar kalict 6grenme saglar. Kazanilan kavramlar ise mevcut bilgileri degerlendirmede kisiye
yardimc1 olur ( Binbasioglu, 1990 ).

Kavram Ogrenme Kosullari

Kavram 6grenmede sema gelistirme 6nemli bir etkendir. Kavram 6grenmede belli bash kosullar; zaman, bellek, kavram
gelistirme stratejisi, dikkat, dil, bireyin gelisimi, zihinsel olgunluk, 6grenme malzemesinin sunulusu, egitim programinda
konularin siralanmasidir. Kavram o6grenmede zaman anlamli bir degiskendir. Sinir sisteminin bir uyariciya uyum
saglayabilmesi i¢in zamana ihtiyact vardir. Kavram ozelliklerinin sayisal agidan artmast ve bu ozelliklerin yeniden
diizenlenmesi i¢in ve kisa siireli bellegin zaman agisindan sinirli olmasi nedeniyle kavram 6rneklerinin sunulmasi agisindan
da zamana ihtiya¢ vardir. Kavram, devamliligi olan bir 6grenme oldugundan bellek te devamliligi olan 6grenmelerin
yogunlugunu ve kaliciligini etkileyen bir degiskendir.

Kavram olugturmada uzun ve kisa siireli bellekte bilgi kodlama, kavram gelistirme stratejisi gelistirirken ve
geemisteki kavram 6grenme tecriibelerini hatirlarken dogrudan bellege ihtiyag duyulur. Bellek sayesinde kavram &grenme
icin bireyin ge¢misteki ilgili bilgileri hatirlamasi saglanir. Bazi insanlar kavram olusturmay: tecriibe haline getirmistir. Bu tiir
insanlar nesneleri tanimak i¢in bazi denemelerle sonuca ulasirlar. Bu insanlar i¢in nesnelerin daha 6nce goriiliip goriilmedigi
degil de o nesnelerle ilgili deneme yapilip yapilmadigi 6nemlidir. Kavram gelistirme stratejisinde ise bireyin bir kavrami
6grenmek i¢in nasil planli bir sekilde inceleme yaptigina, inceleme sirasinda kullandigi denemelere yer verilmistir. Cocuklar
farkli yaslarda farkli kavram gelistirme stratejileri olustururlar. Bu stratejiler ayni anda inceleme, basarili inceleme, bilgiyi
secme, bilgiyi merkeze alma seklindedir. Bunlardan mantik kurallarmin gerceklestirdigi bilgiyi merkeze alma stratejisi
6nemlidir.

Kavram 6grenmenin hiyerarsik bir sirasi1 vardir

Bu sira;

1- Kavram 6zelliklerini algilama

2- Bu uyaricilart kavram 6grenme tecriibesinde uyaricilara kodlama

3- Nesneleri kavramlarin ¢esitlerine gore kodlama

4- Tecriibelerin artmasiyla diinyadaki bilgilerin smiflara boliindiigiinii, anlama ve onlar1 dgrenmek icin g¢esitli mantiksal
kurallar1 sistematik olarak kullanma. Odaklasma ise bireyin belli bir 6zellik ya da olay iizerinde yogunlagmasidir. Ozellikleri
biitiinlestirmeyi saglar. Konsantre olma veya kritik 6zellikleri olusturma anlamina da gelir. Odaklagma, kavram 6grenme
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stratejisinin gelismesine de yardimci olur. Birey birden fazla degisen ozellikler iizerinde odaklasarak rastlanti sonucu
dogruyu bulabilir. Dil ise, kavramlarin &zellikleri birer sozciikle ifade edildiginden o6nemlidir. Ogrenilen kavramlarin
ozellikleriyle ilgili bilgi ve kavramlarin sayisi arttikga ve gruplama gelistikge, soz dagarcigi da gelisir. Ancak bireyin
kullandig1 sozciiklerin bir kismi1 mekanik olarak, bir kismi da kavram 6grenmeye dayali olarak geligir. Kavram 6grenmeye
dayali artan sdz dagarcigi zenginligi, sozlerin dgrenilmesinden kaynaklanan séz dagarcigi zenginliginden daha etkilidir.
Biligsel gelisme ise gruplamada 6nemli bir etkendir. Gruplama yetenegi gelisim siirecine dayali olarak degisir. Birey somut
veya soyut islemler doneminde bazi gruplama yetenegi gelistirir. Bunlar; algisal gruplama, zihinsel gruplama, ¢oklu
gruplama, farkliliklari anlayarak gruplama, kendi i¢inde siniflama, asamali gruplama, ayrintili ve ardisik gruplama, ¢oklu
olgiit gelistirerek gruplama, somut islemler diizeyinde gruplama yetenekleridir. Soyut islemler diizeyinde ise; 6nermelere
dayali gruplama, cebirsel islemlere dayali gruplama seklinde gruplama yetenegi gelistirir. Kavramlarin 6gretiminde kavramin
ozellikleriyle ilgili rneklerden yararlanilir. Ogretimde kullanilan 6rneklerin gercek yasamdan alinmasi; 6rneklerde kavramin
istiin 6zelliklerinin kritik olmasi, cesitli nesne ve olaylarin degisik durumlarda denenmesi, olumlu 6rneklerin yaninda
olumsuz drneklerin de 6grenciye sunulmasi, onlarin kavramla ilgili kritik 6zellikleri ayirt ederek algilamasina yardimer olur.
Ogrenciye sunulan ilk 6rnegin olumlu olmasi olumsuz 6rneklerin sayisimn olumlulardan daha az olmasi, sunumda zaman
akisinin dikkate alinmasi, 6grencinin dikkatinin dagilmasint 6nler. Bunlar kavram 6gretiminde kabul edilen &zelliklerdir.

Uyaricilarin 6grenmeye yardimci olmasi igin tg diizey 6nemlidir.
Bunlar;
1-Olumlu 6rnek sunulmali ve gérme alanindan kaldirilmal.
2-Se¢me, siniflama ve kural olusturmayi saglayici 6nermelere dayali sorular sorulmali.
3-Olumlu ve olumsuz &rnekler sunularak, dogrunun hangisi oldugu sorulmali. Kavram 6grenmede kavramlarin 6zelliklerinin
karsitlariyla karistirilmamast 6grenmeye yardimei olur.

Kavram ggretiminde asagidaki iglemlerin uygulanmasi yoluyla kavramlar égretilebilir.

1- Kavramin analizi yapilmali.
2- Kavramin tanimi1 yapilmali.
3- Kavramin tiim 6zelliklerini temsil eden 6rnek segilmeli.
4- Ornekleri akilc1 bigimde siralamali.
5- Bu 6rnekler degerlendirici drneklerle akile1 bir sira iginde sunulmahdir. Ornekler, bir &nceki asamada algilananlarimn
dogrulugunu kontrol edecek bigimde sunulmalidir.

Kavramlarin 6gretimi, dnce 6gretmen daha sonra 6grenciler tarafindan dgrenilmesi ilkesine dayanir. Kavram 6zellikleri
gruplandiktan sonra, 6grenci kavrami ifade ettiginde haz duymalidir. Bu durumda bu kavram 6grencinin duygu ve disiince
sisteminde biitiinlesir ( Ulgen, 1997 a).

Kavram Ogrenmenin Simirliiklar

Kavram ogrenme ile ilgili kosullarin saglanmamasi, kavram 6grenmede giiclik olusturabilir. Bunun yaninda &grencinin
dgrenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerinin yetersizligi ya da yanlighgi; kavram 6grenmeyi zorlastirir. Ogrenci daha 6nceden
olusturdugu orijinal kavramlar sayesinde yeni kavramlar1 6grenmektedir. Eger dnceden Ogrenilen kavramlar eksik ya da
yanlis veya iki anlamli 6grenilmis ise sonradan 6grenilecek kavram da yanlig 6grenilecektir. Bu durumda yanlis 6grenilen
yeni kavrami diizeltmek yeni bir kavram &gretmekten daha zordur. Universite diizeyinde biyoloji dersine dogayla ilgili
kavramlarda yanlis anlamalarla gelen &grenciler, ayni kavrami yeni sekliyle Ogrenmeye direnis gostermislerdir.
Aragtirmalarda, normal dgretimden sonra bile daha dnce biyoloji ¢alismayan 6grencilerin kavram icin iki anlam gelistirdikleri
saptan mistir. Bu durumlarda oldugu gibi 6grenci kendi kavraminin digerinden nasil ayrildigini gormez ve kendi kavramini
savunma durumuna gecer. Bu gibi durumlar kavram dgrenmenin smirliliklarini ortaya koymaktadir ( Ulgen, 1997 a ).

Kavram Analizi

Kavramlarin dgretimine gegilmeden dnce bir analiz yapilmasi ¢ok dnemlidir.

Kavram analizinde su sorulara cevap aranacak ve sonuglara gore Ogretim faaliyetleri
dizenlenecektir.
1- Hangi kavramlar kazandirilacaktir?
2- Kavramla dogrudan ilgili 6zellikler ve kavramla ilgisiz 6zellikler nelerdir?
3- Yeni ogretilecek kavramla ilgili olan ve daha dnceden 6grenilmis kavramlar hangileridir?
4- Yeni 6grenilecek kavram i¢in olumlu ve olumsuz 6rnekler neler olabilir?
5- Ogretilecek kavrami igeren ilkeler nelerdir?
6- Kavramlarm kullanilacagi problem durumlar: nelerdir?
7- Ogrencilere hangi faaliyetler yaptirilirsa, kavrami daha somut olarak kullanmak miimkiin olur?
8- Hangi kelimeler daha ¢ok kullanilmalidir?
9- Ogrencilerin kavramla ilgili davranislarinin dogru mu yanlis mi oldugu nasil kendilerine duyurulabilir?

Yukaridaki maddelerde belirtilen hazirliklarin yapilmasi, 6gretmenin siniftaki dgretim siirecini diizenlemesine ¢ok
yardimct olur.

Kavramlari anlami ancak uygun tecriibe ile kazandirilabilir. Kavramlarin agiklig1 zamanla belirginlesir. Kavrami
bilmek, onu anlamak demek degildir. Kavramlari 6grenmenin odak noktasi, &grencilerin kavrami kavram yapan temel
ozellikleri, daha az 6nemli olanlardan ayirt edebilmeleridir ( Fidan, 1998 ).
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Kavram Ogretimi

Kavramlar somut, soyut vb. varlik, olay ve diisiinceleri kelime ve kelimelerle ifade eden soyut diisiincelerdir. Kavramlar
ogrencilere 6gretilirken, kavramin 6zgiin 6zelliklerini, 6grencinin seviyesine en uygun sekilde somutlastirilarak aktarilmasina
dzen gosterilmelidir. Gerekirse kavramim tammina ait 6zel haller ve istisnalar verilmelidir. Ornegin; canli kavrami
tanimlanirken, virlislerin 6zel durumlari ( halleri ) belirtilmelidir. Ayrica bir kavram grubu arasindaki iligkiler ve kapsamlari
dikkate alinarak hangi yontemin ( ler ) 6grenciye aktarilacag dikkatle segilmelidir. Ornegin; biiyiime kavraminin iceriginde
yer alan daha alt kavramlar arasindaki iligkilerin ve tanimlarin 6gretilmesi i¢in kavram agi, kavram haritas1 ve anlam
¢Oziimleme tablolarindan yararlanilabilir.

Kavram Ogretiminde Ornek Kullanma

Kavram 6gretimine dnce olumlu &rneklerle baglanmali, Olumsuz 6rnekler daha sonra verilmelidir. Olumlu 6rnekler verildigi
zaman, kavramin temel dzelliklerine dikkat gekilmeli. ilgili olmayan 6zellikler ayrilmalidir. Uygun olan ve olmayan drnekler
birlikte verildigi zaman, karsilastirma yapilmali ve farkliliklar ortaya cikarilmalidir. Uygun olmayan 6rneklerin diizeltici bir
rolii olup kontrol araci olarak da kullanilir. Bunlar, ayirt etmede dogrulugu ve kesinligi saglarlar. Semalar, karmasik
durumlarda basitlestirilmis cizimlerdir. Temel 6zelliklerin 6grenilmesine ve soyutlamaya, gercek durumlardan daha ¢ok
imkan saglar ve yardimci olur. Kavramlarmn &gretilmelerinde ne kadar ornek verilecegi biiyiik Olgiide kavramlarin
soyuteuluguna, karmasikligia ve dgrencinin biling yapisina baglidir. Cok boyutlu ve karmasik kavramlarda ¢ok sayida drnek
gerekir. Cok az sayida 6rnek verilmesi ve drneklerin birbirine benzemesi, 6grencilerin kavrama, kendi kendilerine ya da ¢ok
dar kisisel anlam vermelerine neden olur. Omek vermede 6grencinin yasantisina uygun ornekler kullanmak 6grenmeyi
kolaylastirir. Ornek, 6grencinin kavramin anlamini kendisinin kesfederek bulmasim saglayacak sayida olmalidir ( Fidan,
1998).

Kavram Ogretmede Tekrar

Kavram ogretirken, vurgulanan dzelliklerin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege gegirilmesi igin gecikmeksizin tekrari
gerekir. Bu nedenle degisik ornekler verilerek, dgrenciden rnekler bulmast istenerek tekrarin yapilmasi saglanir. Ogrencinin,
kavramin tamimini kendi sozciikleriyle tekrar etmesi, kavrami yeni climleler i¢inde kullanmasi bagvurulan yollardan
baslicalaridir. Kavramlarin yeni ciimleler iginde kullanilmasi, tanimin tekrar edilmesinden daha iyi sonuglar vermektedir.
Kavram 6gretiminde bir anda birka¢ kavramin birden 6gretilmesinden sakinilmalidir. Kavramin tekrar edilmesi 6dev olarak
dgrenciye birakilmamalidir. Ogrenciler genellikle en son dakikaya dogru 6devlerini yapma egilimindedirler. Biriktirdikleri
kavramlar1 ayni anda tekrar edecekleri i¢in kavramlari birbirine karistirabilirler ( Fidan, 1998 ).

Anlam Coéziimleme Tablolar1

Anlam ¢bziimleme tablosu dgrencilerle etkinlik olarak islenir. ki boyutlu bir tablodur. Belli bagli basamaklar1 su sekildedir:
1-Ders kitabindan konu segilir.

2-Konu tahtaya yazilir.

3-Tablonun ilk siitununa 6gretilmek istenen varliklar veya kavramlar yazilir.

4-11k satira ise ozellikler siralanir.

5-Kavramlar ve 6zelliklerin uyumlu oldugu satir ve siitun koordinatina ‘X’ isareti konur

Anlam ¢bziimleme tablosu bir defa hazirlandiktan sonra kavramlar pekistirmek icin de kullanilabilir. Ornegin; dgrencilere,
bitki gruplarinda iireme sekilleri yada bitkilerin yasam 6zelikleri gibi bir soru soruldugunda onlar saglayan siitunun altindaki
X isaretine giderek soruyu kolayca cevaplayabilir.
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Kavram Aglan

Kavram aglar1, dgrencilerdeki mevcut bilgileri harekete gegirerek, kavramlar arasindaki iliskileri ve kavramlarin
kapsamlarini gelistirmek amaciyla kullanilan grafik araglardir.

Kavram aglar1 hazirlanirken, genellikle en biiyiik migfer kavram merkezde yer alir. Bu kavramin kapsamina giren
diger kavramlar, kapsam ve 6zgiin 6zelliklerinin yakinlik derecesine gore siniflandirilir ve gruplandirilir.
1-En biiyiik ya da kapsamli migfer iliskisel kavram merkezde ya da en iistte yer alir.
2-Bu en biiyiik iligkisel kavramin kapsamina giren diger alt iliskisel kavramlar; kapsam, 6zgiin 6zellikleri ve yakinlik
derecesine gore smiflandirilir ve gruplandirilir.
3-Siniflandirilan iligkisel kavram gruplart ayni seviyede olanlar ayni diizlemde olmak kosulu ile yani en kapsamlidan en
kiigligiine dogru siralanir.

Bitkilerde Ureme Sekillerivle ilaili Kavram iliskilendir/Kavram Coziimleme Tablosu

‘ BiTKi GRUPLARINDA UREME SEKILLERI
BITKI GRUPLARI |Sporla  lreme | Vejetatif Ureme | Oog izog Anizogami | Somatog | Gametog
|Su Yosunlan | | X | X | X | X | |
|Mantarlar | X | | | X | | X | X
|Kara Yosunlan | X | | X | X | X | |
| Eijreltiler L | X x| X | |
Tohumlu Bitkiler ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
X
Bitki Gruplaninin Yagama Ozellikleriyle ilgili Kavram iligkilendin’Kavram Cizimleme Tablosu
| YASAM OZELLIKLERI
‘ L Suda Yagar Karada Yasar |Karadave Suda Yasar |Eseyli Urer |Eseysiz Urer |Sporla Urer |Tohumla Urer
BITKI GRUPLARI
|Su Yosunlan | X | | | X | X | X |
|Mantarlar | | X | | X | X | X |
|Kara Yosunlan | | X | | X | X | X |
Tohumlu  Bitkiler | | Lox X X | X
| Edireltiler | K | K X X |
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Kavram Haritalar:

Kavram haritalari; kavramlarin iliskileri, kapsamlar1 ve 6zgiin 6zelliklerinin sekil, grafik ve sozciiklerle dnerme ve ilkelere
dayal1 olarak ifade edildigi bir iliski agidir.

Kavram haritasi hazirlanirken;

1-Ogretilecek konuyla ilgili kavramlar listelenir.

2-Ogretilecek konunun adi en basa yazilir.

3-Kavramlar arasindaki iligkiler ve genellemeler maddeler halinde yazilir.
4-Kavramlar kutucuk i¢ine alinir.

5-Kavramlar en genel kavramdan O6zel kavramlara dogru veya kapsam, ozellik ve iligkilerine goére derecelenir.
Derecelendikten sonra kutucuklar igine alinir.

6-1liskiler, oklar ve ifadelerle yonlendirilir.
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Kavram Haritasi ile Ogretim

Kavram haritas1 6grenme konusunda bilinenle karsilagilan kavramlar arasinda baglanti kurmaya isaret eder.
Kavram haritasi tekniginde kavramlar hiyerarsik olarak soru zarflar1 ve baglaglarla iliskilendirilir. Bu iliskiler, 6n deneme
niteligindedir. Her yeni anlamla karsilasmada daha 6nce algilanmayan iliskiler goriilebilir. Birey bdylece yeni anlamlart bulur
ve bunlar1 duygulariyla biitiinlestirir. Kavram haritasi ayni zamanda yanliglar1 da ortaya ¢ikarir. Yanlis kavram iki kavram
arasindaki baglantinin ya da kavramla ilgili kritik 6zelliklerin gézden kagirilmasiyla ilgili bilgiye isaret eder. Kavram
haritas1 yontemi ekolojiye de basarili bir sekilde uygulanmaktadir. Ogrencilere ekoloji ile ilgili kavramlar sunulmus
aralarindaki iliskiyi bulmalari istenmistir. Bu islemde genelden 6zele dogru bir yol izlenmistir. Daha sonra da 6grencilerin
hiyerarsik olarak kavramlar ayrigtirmalar1 saglanmigtir.

Kavram Haritalarinin Yararlari

Kavram haritalar1 son yillarda 6gretmenler igin bir 6gretme ve degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Bu stratejiyi
digerlerinden ayiran ve iistiin kilan yararlari asagidaki gibi siralayabiliriz.

-Oncelikli avantajlarindan biri esas fikirlerin gorselligini ortaya koymasidir. Ancak kavram haritalar1 gerek dgretmenlerin
gerekse dgrencinin olusturdugu biitiinlerdir. Bu sebeple ayni konuya ya da kavrama yonelik kavram haritalar1 6zel goriislerini
yansittiklari igin farkl ¢izilebilir.

-Ogrenmeyi gozle goriilebilir bigimde arttirir.

-Farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara hitap eder.

-Pek ¢ok degisik konu, 6gretim asamasa ve not seviyesi i¢in uygundur.

-Ogrenilmesi, dgretilmesi ve kullanilmas: kolaydur.

-Kapsam temellidir.

-Kapsam olusturulmas: ve biitiinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla kullanilabilir. -Kavram haritalar1, 6grenci
merkezli ve dgrencinin aktif oldugu yontemlerdir. Ayrica dgrenciyle 6gretmen bir haritayr olusturduklarinda, 6gretmen
ogrenci etkilesimini tesvik eder. -Kavramlar arasindaki dogrusal iligkilerin tanimlamalarina yararli bir alternatif olusturur.
-Bir sistem igindeki iliskilerin gosterilmesinde yararli alternatiflerdir. Ogrenciler okul yillar1 boyunca kavram haritas
yapmay1 6grendik¢e, kavramlari ayri ayri ve kopuk diisiinmekten ¢ok bir biitiin olarak ele alacaklardir. Bir kavramin
Ogrenilmesi Ogrenciyi diger kavramlar iizerinde de kavram haritasini kullanmaya ydneltecektir. Bu sayede Ogrenciler
kavramlar sentez yoluyla birlestirecek ve var olan bilgileri de organize olacaktir. Kavram haritalari, genellikle kitaplarin
basindaki taslak ya da igindekiler boliimiinden farklidir. Ozellikle taslaklar, kavramlar arasindaki belirli iliskileri
gostermezler. Diger yandan kavram haritalar biiyiik ve kii¢iik fikirler arasinda belirli iliskileri gosterirler. Boylece detaylar
ile biyiik diistinceler arasindaki farkliliklar: ortaya koyarlar. Ayrica diger bir farklilik da; kavram haritalarinin, grencilerin
bilgileri hatirlamalarina ve kavramlar arasindaki iligkileri géstermelerine yardimei olan gorsel tasviri saglamalaridir. Konular
dizini bu tiir bir tasvir saglamaz ( Kaptan, 1998 a ).
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Kavram Haritalarinin Dersin Degisik Dizeylerinde Degisik Amaclarla Kullaniimasi

Kavram haritalari, bir dgretim stratejisi olarak, 6gretim modelinin her asamasinda uygulanabilir 6zelliktedir.
Kavram haritalart 6grencilerin konular arasinda baglanti kurmasina yardimci olur. Ayrica bir konu boyunca defalarca
kullanilabilir. Ornegin baslangic, gelisme, agiklama ve degerlendirme asamalarinda kavram haritasindan uygun bir sekilde
yararlanilabilir. Baslangi¢ asamasinda kavram haritas: kullanilmak isteniyorsa, dgrencilerin kavramlar hakkinda dnceden
bilgi sahibi olmalari gerekir. Bu agamada 6grencilerin kavramlar hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklari, kavram haritasi
kullanilarak Slciilebilir. Kavram haritalari, baglangic asamasinda kullanilirsa, daha sonraki agamalarda 6grencilerden daha
once anlatilan kavramlar1 sonraki asamalarda haritalandirmalari istenebilir. Boylece 6grencilerin 6grenmelerindeki gelismeyi
gorsel olarak 6lgme olanagi elde edilmis olur. Gelisme asamasinda kavram haritalarmin kullanilmasi, 6grencilere kavram
degisiklikleri hakkindaki goriislerini sergilemelerini saglar. Kavramlarin yeni yonleri arastirildikga konular da gelisir.
Ogrenciler kavram haritas1 yontemini yeni 6greniyorlarsa, onlara tamamlanmamis bir harita verip, kavranm &grendikge bu
haritay1 tamamlamalari istenebilir. Bu sekilde arastirilan kavram sayesinde yeni bilgilerin 6grenilmesi saglanabilir. Agiklama
asamasinda kavram haritas1 yapmak Ogrencilerin bir kavramdan ne anladiklarini gorsel olarak yansitmasi nedeniyle
uygundur. Ornegin; biyoloji dersinde bir deneysel calisma veya tartisma tamamlandiktan sonra égrencilerden konuyla ilgili
bir kavram haritas1 ¢ikarmalar istenebilir. Eger konudaki kavramlar zor degilse, 6grenci bunu basari. Kavramlar zor ise
kismen tamamlanmis bir harita onlara verilip, tamamlamalar1 istenebilir. Ogrencilerin not alma veya taslak ¢ikarma gibi
yontemlerin yaninda, kavram haritas1 yontemini de kullanmasi konunun anlagilmasi i¢in 6nemlidir. Gelistirme agamasindaki
kavram haritas1 daha 6nceki asamalardakinden daha karmasiktir. Ogrenciler bu asamada daha 6nce hazirladiklar1 kavram
haritalarini kullanabilir. Ayrica bu asamada, kismen tamamlanmis bir haritanin 6grenciler tarafindan tamamlanmasi, onlarin
gelistirmekte olduklart kavram hakkinda grup ya da smif tartismasi ortaya c¢ikarmalarimi saglayabilir. Degerlendirme
asamasinda kavram haritalarmin kullanilmas1 uygun bir metottur. Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anlay1p anlamadiklari
kolayca test edilebilir. Ogrencilerin ¢izdigi kavram haritalari, her birinin farkli kavramlar1 degisik sekilde cizebilme
durumunu ortaya koyar. Bu durumda, degisik d6grencilerin ¢izdigi haritalardaki yanlislar, diger 6grenciler dniinde diizeltilerek
genel bir haritanin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bdylece biitiin 6grenciler kavramlari anlama ve kavramlar arasindaki iliskileri
¢ozlimleyebilme yetenegine sahip olacaklardir ( Kaptan, 1998 a ).

Materyal ve Yontem

Calisma sirasinda, okullarda okutulan biyoloji kitaplari, dijital kiitiiphaneler, cesitli botanik kitaplari, ¢esitli egitim dergileri,
tiniversitelerin egitim fakiiltelerinin ¢ikardiklar1 dergiler, egitimle ilgili kitaplardan yararlanilmistir. Calisma alani genel
olarak Yiiziincii Y1l Universitesi Kiitiiphanesi olmakla birlikte ayrica bu iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Kiitiiphanesi, halk ve
okul kiitiiphaneleri, dijital ortamdaki kiitiiphaneler ile internet tarama motorlarinin da kullanilmasi tez konusuyla ilgili
bilgilerin toplanmasina yardimei olmustur.

Calismanin olusturulmasinda, toplanan materyaldeki bilgiler ve botanik ile ilgili kavramlar listelenmis, bu
kavramlarla ilgili orijinal resim, sekil ve fotograflar kavramlarin izah edilmesinde kullanilmigtir. Kavramlar izah edilmeye
calisilirken ayrica kavramlarla ilgili genel bilgiler ayristirilarak genel kavram tanimlamasi agik¢a belirtilmistir. Ayrica
ortadgretim biyoloji ders kitaplarindaki eksiklikler saptanarak, 6gretimde bu eksiklikleri giderecek alternatifler {iretmek i¢in
anlam ¢6ziimleme tablolari, kavram aglar1 ve kavram haritalar1 6rneklerle gosterilmistir. Caligmada, 6gretim teknikleri ve
Ogrencilerin bilgi seviyeleri géz Oniinde tutulmustur. Genel olarak veri toplama ve toplanan verilerin harmanlanmasi ile
kaynastirilmasi baslica yontem olarak ortaya konmustur. Kisaca biyoloji (botanik) ile ilgili genel kavramlar ve mevcut temel
baz1 bilgiler siniflandirilarak anlam ¢6ziimleme tablosu, kavram ag1 kavram haritas1 ve bunlarin arasindaki gegis, 6zet olarak
ve ornek teskil etmek iizere tablo ve sekillerle izah edilmeye cahsilmistir. Ozellikle bu metotta maliyetin ucuz olmasi ve
uygulanmasinin kolay olmasi bu amacin giidiilmesinde etken olmaktadir.

Bulgular

Ortadgretimde biyoloji ders kitaplari incelendiginde Ogretilen kavramin taniminda ve sunumunda bu grafik arag ve
yontemlerin etkili kullanilmadig1 saptanmistir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak biyolojinin botanikle ilgili kavramlari
ornek teskil edecek sekilde tanimlanmis ve tanimlanan kavramlar kavram aglari, kavram haritalar1 ve anlam ¢oziimleme
tablolarryla gosterilmistir.

Kavram Gruplandirilmasi

Kavramlarm, temsil ettigi objektif ve siibjektif bilgilerin belirleyici &zelliklerine gore kategorilere ayriimasidir. Ornegin
stoma; yapi ve iglevle ilgili bir kavram, bitki ise tanimlayici bir kavramdir.

Kavramlar asagidaki siniflara ayrilmaktadir
1- Diizenleme Kavramlari, 2- Neden ve Etki Kavramlari, 3- Sistem Kavramlari, 4- Model Kavramlar, 5- Degisim Kavramlari,
6- Yap1 ve Islev Kavramlari, 7- Farklilk Kavramlari, 8- Tamimlayici Kavramlar, 9- Gelisim Kavramlari, 10- Ureme
Kavramlar1

1-Duizenleme kavramlari: Ogrencilerin diizenleme islemleri kurmalari, kullanmalari ve anlamalari igin firsatlar1 olmalidir.
Diizenleme, 6grencilere basitten karmasiga dogru 6gretilmelidir.

2-Neden ve etki kavramlari: Dogadaki ¢ogu olaylar tahmin edilebilir yollarla ¢ikabilir. Her seyin bir nedeni vardir,
nedensiz etki olmaz. Bu fikirden hareketle bizi yakindan ilgilendiren olaylardan en uzaga kadar ki olaylar1 ayrintilarina kadar
inceleyip, neden ve etkilerini ¢ozerek, énceden kestirmek igin fikir sahibi olmaliyiz. Ornegin; fototropizm olayinda, bitkinin
1518a dogru yonlenmesinin bir nedeni vardir. Bu da 151k etkisidir.

3-Sistem kavramlari: Etkilesen bir biitiinii olusturan kii¢iik elemanlarinin bilesimidir. Disaridan gelen bir kuvvet sisteme
canlilik ve hareketlilik getirir. Bircok doga olay1 bir sistem igindedir.
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4-Model kavramlar: Dogal hayatta gézlemleyemedigimiz birgok olay ve varligi anlamak ve tanimak igin, bunlara 6zgiin
ozellikler tastyan somut kavramlardir. Cocuklarin goziinde bir model, gergegi degil de kendisini temsil etmektedir.

5-Degisim kavramlari: Dogal diinya devamlilik gosterir. Ve degisim her yerdedir. Bazi seyler, degismez goriinse de
aslinda degismektedir. Faka t, degisim hizi yavastir. Degisimin dogasini anlamak onemlidir. Baz1 degisimler dogrusaldir.
Bazilar1 ise dongiiseldir. Degisim teknolojik problem olusturur. Céziimlerden yeni iiriinler ortaya ¢ikabilir. Ekosistem,
biinyesinde canli ve cansiz varliklar1 bulunduran, uyduklari amaca gore segilen bir sistemdir. Akvaryum ya da botanik
bahgesi gibi dongiilerin tamaminda, degisimler baglantili asamalarla olur.

6-Yapisal ve islevsel kavramlar: Bu kavramlarda nesne ya da organizmanin yapisi, davrandign veya yapabildigi
hareketler, onu davranig yollarina iter. Yap1 ve islev fikri, hem devamliliga hem de farkliliga baglidir. Yap1 ve islev iliskisi
ise, teknolojide bir¢ok problemin merkezidir. Dogadaki canlilar ve cansizlarin yap1 ve iglevlerini analiz ederek, bunlardaki
degismeler dikkate alinarak taklit edilmek suretiyle insanlik i¢in kullanilabilir.

7-Farkhlik kavramlari: Dogal diinyanm en goze carpan niteligi, onun gesitliligidir. Gruplar icinde cok sayida gesitlilik
vardir. Gelisen anlamiyla, bu farklilig: siirdiirme ihtiyaci, daha fazla fark edilir olmustur. Ogrenciler, yasadiklar1 ortam ile
ayni ortamdaki canlilar arasinda bag kurmak i¢in, dogal bir ortami inceleyerek farkliliklar1 saptayabilmektedirler. Biyoloji
ogretiminde, biyolojik kavramlar1 yukaridaki siniflara gére degerlendirerek ayirmak olasidir.

8-Tanimlayici kavramlar: Genellikle agiklatic1 ve dzellik bildiren kavramlardir. Genellikle kavramlari, varliklari, olaylart
ve olgulari izah eden, ifade eden veya temsil eden kavramlari igerir.

9-Geligim kavramlari: Canlinmn &liime dogru giderken morfogenezisinde ki degisim asamalariyla ilgili kavramlart ifade
eder.

10-Ureme kavramlari; Canlinin kendine benzer fertleri meydana getirmek iizere gecirdigi asamalarla ilgili kavramlar
ifade eder. Ureme ve gelisim kavramlari yapilan calismadaki gerekliligi nedeniyle ilk defa kavram smiflari icinde
gosterilmistir.

Genel Botanik Kavramlarinin Gruplandirilmasi
1. Tanimlayict Kavramlar

Bu calismada kullanilan tanimlayici kavramlar sunlardir; Bitki, Damarli bitki, Damarsiz bitki, Damarli sporlu bitki, Damarl
tohumlu bitki, Ac¢ik tohumlu bitki, Kapali tohumlu bitki, Mono Kotil bitki (tek Cenekli), Dikotil bitki (Cift Cenekli), Boliiniir
doku, Birincil béliiniir doku, Tkincil béliiniir doku, Bolinmez doku, Temel doku, Oziimleme parankimas, Tletim parankimas,
Depo parankimasi, Havalandirma parankimasi, Koruyucu doku, Epidermis, Mantar doku, Destek doku, Pek doku, Sert doku,
fletim doku, Odun borusu, Soymuk borusu, Salgi doku, Iletim demeti, Kapali demet, Acik demet, Trake, Trakit,
Hermofioditizm, Canak yaprak, Ta¢ yaprak, Erkek organ, Disi organ, Bascik, Sapgik, Teka (polen Kasasi), Polen, Disicik
tepesi, Disicik borusu, Ovaryum, Tohum, Embriyo, Kabuk, Meyve, Kambiyum, Gévde, Rizom, Tuber, Bulbus, Korm,
Stolon gévde, Yaprak.

2. Neden - Etki Kavramlari

Calismadaki neden - etki kavramlari sunlardir; Irkilme, Tropizma (yonelim), Nasti, Fototropizma (1s13a yonelme),
Geotropizma (topraga yonelme), Hidrotropizma (suya yonelme), Kemotropizma (kimyasala yonelme), Haptotropizma
(dokunmaya tepki), Travmatropizma (yaralanmaya tepki), Fotonasti (Isiktan kagis), Termonasti(sicaktan kagis), Terleme,
Difiizyon, Kok basinci, Terleme-kohezyon.

3. Tanim — islev kavramlari

Calismadaki tanim-iglev kavramlari sunlardir; K6k metamorfozu, Depo kokler, Solunum kokleri, Tutunma kokleri,
Asimilasyon kokleri, Destek kokleri, Somiirme kokleri, Cekme kokleri, Diken kokler, Govde metamorfozu, Stolon gévde,
Asimilatif govde, Sukulent govde, Siilik govde, Diken govde, Yaprak metamorfozu, Sukkulent yapraklar, Depo yapraklar,
Diken yapraklar, Siiliik yapraklar, Kapan yapraklar, Ci¢ek yapraklar, Koruyucu yapraklar.

4., Gelisim kavramlari
Caligmada belirtilen; Cimlenme, Olgunlasma kavramlari ise gelisim kavramlaridir
5.Ureme kavramlari

Caligmadaki tireme kavramlari; Egeysiz tireme, Boliinme, Tomurcuklanma, Vejetatif iireme, Eseyli tireme, Mayoz boliinme,
Déllenme, Mitoz bdliinme, Tozlasma, Cimlenme, Ug siirgen doku, Sporla iireme, izogami ve Heterogamidir.

Tartisma ve Sonug¢

Kavram aglari, kavram haritalar1 ve anlam ¢6ziimleme tablolarinin biyoloji dgretiminde uygulanmasi iizerine yapilan bu
caligsma sonucunda; s6z konusu uygulamalarin iilkemiz kosullarinda uygulanabilirligi tespit edilmistir.

Ozellikle bu metotlarin botanikle ilgili alanlarda uygulanabildigi &rnekler verilerek agiklanmustir. Metotlarin orijinal
sekillerle de izah edilmesi ve Orneklendirilmesi konunun dogrulugu agisindan yararli olmustur. Yapilan 6rneklemeler
ortadgretim seviyesinde oldugu i¢in anlasilabilirdik artmustir.

Caligma ile biyolojinin diger dallarina da bu metotlarla 6gretim zenginligi katilacagi sonucuna var ilmistir. Calismanin
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baslangic kisminda verilen kavramlarla ilgili bilgiler, kavram 6gretimi metotlarinin uygulanmas: sonucu ulasilabilecek
mesafeyi agiklamaktadir.

Kavramlarin dogru aktarilmasinin ve tanimlanmasinin 6nemi vurgulanmustir.

Incelenen tiim literatiirler calismaya 1s1k tutmakla birlikte, fazla miktarda kaynak bulunamamasi calismay1
siirlandirmistir. Uygulanan yontemler, var olan bilgiyi en kot kosullarda bile en verimli sekilde kullanmay1 saglayan
yontemlerdir.

Dolayli yoldan da olsa bu metotlarin uygulanmasi sonucu iilkemiz egitim, dgretim ve ekonomisine katkist olacaktir.
Ayrica bu metotlar anlatim metotlaria biiytik bir gii¢ ve destek saglayacaktir.

Sonug olarak bu tiir ¢aligmalarla; mevcut olanaklarin en verimli sekilde kullanilmasi igin egitim ve 6gretimde uygulanan
yontemlerin titizlikle 6nem sirasina gore se¢ilmesi gerekir.
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