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Ozet

Kavram egitiminde temel amag, hedeflenen kavramin 6grenciler tarafindan en kolay sekilde anlasilir halde
kavranmasini saglamaktir. Ulasilmas: zor, tehlike arz eden veya yabanci dil kokenli isimlere sahip olan
kavramlarm 6gretilmesine yonelik bilimsel calismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar kavramin gorsellestirilmesi,
somutlastirilmas1 veya giindelik hayatta kullanilmasi ile 6grenilmesini kolaylastirmaya yonelik olmaktadir.
Teknolojinin gelismesi ile kavram egitiminde yeni ¢alismalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin amaci gelisen
teknolojik imkanlar ile ulasilmasi zor olan mikrobiyolojik kavramlarm &gretilmesinde kullanilacak sanal materyal
hazirlamaktir. Calismada materyal gelistirme yontemi kullanilmistir. Ayrica nitel ¢alisma prensibine dayanarak
dokiiman incelemesi yapilmustir. Literatiir taramas: sonucunda elde edilen resimler ve arastirmacilar tarafindan
dogada yapilan gozlemlerde yapilan ¢ekimler sonucunda elde edilen veriler kullanilmistir. Bu veriler kodlanarak
betimsel olarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda gorsel ve yazimsal Ozellikleri barindiracak kapsamda
internet entegreli bir materyal hazirlanmistir. Materyal mikrobiyolojik kavramlarin &gretilmesinin
kolaylastirilmas1 amaciyla resim ve tanimlayici ifadelerle zenginlestirilmistir. Ayrica mikrobiyolojik kavramlara
yonelik sanal kitap hazirlanmigtir. Internet erisiminin saglanamadig1 durumlarda materyalin kullanilabilmesi i¢in
internal linkli DVD hazirlanmistir. Sanal materyalin hazirlanmasi ve materyalin egitim Ogretim siirecinde
kullanilmasina yonelik 6neriler sunulmustur.
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Giris
Kavramlar, bilissel olarak anlam kazanan ve bir¢ok bilgi biriminin benzer veya farklh
Ozellikleri kapsaminda gruplanmasini saglayan diisiince sistemimizin yapitasglaridir (Demirkus,
2018a; Kaya, 2018). Bilimsel verinin islenmesinde ve anlasilmasinda en ©nemli rol kavramlara

diismektedir. Nitekim kavram egitimi iizerine yapilan ¢alismalarin en temel amaci, egitim 6gretim

siirecinde anlamli 6grenmenin gergeklesmesini saglamaktir (Tas, Cepni ve Kaya, 2012).

Kavram egitimi, temel olarak 6grenilecek konu ve kazanimlara ait kavramlarin 6grenciler
tarafindan bilissel semalarinin olusmasini saglamaktir. Kavramlarin soyuttan somuta, karmasiktan
basite, ulasilabilirlik durumuna veya tanimsal diizenine gore 6grencilerin edinmesini hedefler (Baba
ve Oksiiz, 2015). Bir kavrama en kolay ve anlamli sekilde ulasabilme yontem ve teknikler ile kavram
egitimi yapilir. Ozellikle fen bilimleri alaninda, ulagilmasi zor olan, tehlike arz eden, soyut veya
somut oldugu halde erisilemeyen kavramlarin siuf ortaminda gerek model kullanarak gerekse
glniimiiz teknolojisinden faydalanarak hem gorsel hem isitsel hem de tanimsal olarak 6grencilerin

kazanmalari 6nem arz etmektedir (Giilen, 2018; Tomen, Akdeniz, Odabasi Cimer ve Giirbiiz, 2013).

Fen bilimleri dersinde kavramlarin miimkiin oldukca modellestirilmesi veya gorsellestirilmesi
hatta ilgili kavrami anlatan videolarin kullanilmasi saglandiginda anlamli &grenmenin
gercgeklestirdigi bilinmektedir (Costu, Beler, Costu, 2017). Farkli zamanlarda yapilan aragtirmalar
incelendiginde kavram egitiminde 6grenci kazamimini gerceklestiren ve 6grenmede bir biitiinliik
olusmasinmi saglayan cesitli yontem ve teknikler goriilmektedir. Kavram egitiminde; kavram
iliskilendirme araglar1 ve bilgisayar teknolojisinin kullanimi baglica yéntem-tekniklerdendir. Ozellikle
bilgisayar teknolojilerinin bu alanda kullanilmasina yonelik bir¢ok c¢alisma gormek miimkiindiir

(Aydin, Pehlivan, 2010; Klopper, 2010).

Gelisen ve degisen teknolojik yenilikler igerisinde bilgisayarin ¢ok dnemli bir yeri mevcuttur.
Hizla artan ve karmasiklasan bilginin diizen igerisinde sunmasi vazgegilmez oldugunu
gostermektedir. Bilgisayarlarin bu Ozellikleri ilk zamanlarindan beri egitim ortamlarinda
kullanilmasint saglamaktadir (Giilen, 2016; Meydan ve Akdag, 2011). Kalayca ve Bakir (2018)
calismalarinda bilgisayar teknolojilerinin egitim ortaminda kullanimi gerekliligini belirtmislerdir.
Ozellikle geleneksel yontemlerle karsilagtinldiginda bilgisayar kullamminin bireyi daha da
aktiflestirdigini tespit belirtmislerdir. Ozellikle kavram egitimi agisindan incelendiginde Tas, Cepni ve
Kaya (2012) bilgisayar teknolojisinin kavram egitimine etkisi oldugunu kesfetmislerdir. Literatiirde
benzer calismalar gormek miimkiindiir. Burada 6nemli olan bilgisayarin kavram egitiminde nasil

kullanilacagina karar vermektir. Dogru segeneklerle kullanildiginda kavram egitiminde kullanilacak
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Onemli bir ara¢ olabilmektedir. Nitekim gozle goriilemeyen veya ulasilamayan biyoloji bilimi

kavramlarinin egitim ortamina tasinmasinda da kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Biyoloji bilimi sahip oldugu gizemi ve mucizevi dizaymni ile insanoglunu hep hayretler
icerisinde birakmistir. Bu bilimde 6zellikle canlilar diinyasina ait veriler merak duygularimin siirekli
aktif bir sekilde devamini saglamaktadir. Gozle goriilmeyen canlilara ait veriler, mikroskopta
goriilebilen canlilarin 6zellikleri veya gozle goriilebilen ama ulasilamayan canlilara ait bilgiler, egitim
ortaminda kullamildiginda canlilar diinyast konusunda 6grenmenin kolaylasmasini saglamaktadir
(Ertas, 2006). Bu ¢alismada 6zellikle ortadgretim diizeyinde kavram egitimine katki saglanmasi amaci
ile mikrobiyolojik canlilara ait kavramlar incelenmistir. Mikrobiyoloji kavrami Yunanca kokenli
kelimelerin birlesimi sonucu olusmustur. Bu kavram bdliinerek anlatildiginda "Mikro" kavrami
"kiigiik", "bios" kavramu "canli" ve "logos" kavrami da "bilim” anlamina gelmektedir. Bu kavramlarin
Tiirkge Kkarsilig1 birlestirildiginde mikrobiyoloji kavrami “kiiciik canlilar bilimi olarak” ortaya
c¢ikmaktadir (Celik, 2013). Calismada mikrobiyolojik kavramlarin gorsellestirilmesi, bilgisayar
ortaminda internet entegreli sunulmasi ve bu kavramlarin bir arada sanal ortamda kitabiin

hazirlanmasi hedeflenmistir.
Arastirmanin Gerekgesi

Okullarda laboratuar etkinliklerine gereken &nemin verilmemesi, mikroskobik yapilar ve
canlilar ile ilgili materyallerin hazirlanmasindaki zorluklar mikroskobik kavramlarin &gretilmesini
gliclestirmektedir. Anlatim, soru-cevap gibi klasik yontemler mikroskobik kavramlarin 6gretilmesi
igin yeterli degildir. Ders kitaplar1 incelendiginde mikroskobik yapilarla ilgili 6rneklerin yetersiz
oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarinin yazimindaki sinirhiliklar ve mikroskobik canlilarin yasam
dongiisiindeki éneminin yeterince belirtilmemesi de kavramlarin 6grenilmesini zorlagtirmaktadir. Bu
ylizden mikrobiyolojik kavramlarin Ogretiminde oOzellikle sanal materyallerin hazirlanmasi ve
kullanilmas1 6nem arz etmektedir. Ayrica gelisen ve imkan dahilinde olan bilgisayar teknolojilerinin

kullanimi ile egitim ortaminda mikrobiyolojik kavramlarin gorsellestirilmesi miimkiin olabilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin baslica amaci; mikrobiyolojik kavramlarin egitiminde kullanilmak iizere gorsel

sanal materyal hazirlamaktir.
Yontem

Calismada materyal gelistirme yontemi kullanilmistir. Bu yontem 6grencinin duyusal, bilissel
ve psiko-motor Ozelliklerini baz alarak gelistirilen egitici materyallerde kullanilmaktadir

(Karamustafaoglu, 2006). Bu yontemin yani sira nitel ¢alisma yontemlerinden dokiiman incelemesi
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kullanilmistir. Dokiiman incelenmesi; arastirma ruhunu yansitacak kodlamalar kullanlarak verilerin

objektif kriterlerle inceleme ve analiz edilmesi olarak bilinir (Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011).
Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada kullanilan veriler Yiiziincii Yil Universitesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dali
Materyal Gelistirme ve Hazirlama arsivi, Bilim ve Teknik Dergisi 2001-2006 yillar1 aras: arsivi, 2005-
2016 yillar1 arasinda kullanilan biyoloji lise ders kitaplari, biyoloji terimler sozliigii, arastirmacilar
tarafindan yapilan gozlemlerdeki ¢ekimler ve internet gibi kaynaklar kullanilarak elde edilmistir.
Ayrica verilerin toplanmasinda Mikroskop, Video Kamera, Photoshop, Macromedia Dreamweaver,

Macromedia Fireworks, Flip Album, Redhouse ve Babylon gibi sanal araclar kullanilmistir.
Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler kodlamalar kullanilarak betimsel olarak analiz
edilmistir. Elde edilen mikrobiyolojik kavramlar alfabetik siralamaya goére kodlanmistir. Her bir koda
yonelik aciklama yapilarak fotograflarla gorsellestirilmistir. Verilerin analizinde iki 6gretim tiyesi ve

bir biyoloji 6gretmenin ortak kararlar1 baz alinmstir.

Tablo 1. Yapilan kodlamalardan bazilar: ve agiklamalar:

Sira Kodlamalar Aciklamalar: Gorsel

1 Primer Birincil, ilk, birinci derecedeki, ilkin, esas olan. Fotograf
Bir hayvanda genellikle beslenmede kullanilan burun ya da

2 Probosis bas kismindaki hortuma benzer yapi. Fotograf
Bakteri ve viriislerde oldugu gibi gercek bir ¢ekirdege sahip

3 Prokaryot olmayan organizmalar. Fotograf

Tablo 1’de “p” harfi ile baglayan kavram kodlarindan verilen ii¢ 6rnek goriilmektedir. Bu
kodlarin bilimsel acgiklamalar1 yapilarak gorsellestirilmistir. Benzer durum diger kodlamalar igcinde

gerceklestirilmistir. Asagida belirtilen resimlerde bu durum gorsellestirilmistir.

Paired Kromozom Penetrasyon Pirenoid 1

Palea Penicillium 1 Pirimidinler 1 Primitif Oluk 1
Paleontoloji Penisilikasit Pirincte Kazinti Primordiyum
Palizat Penisilin Piravik Asit

Palizat Hucreleri Penta Pistil 1

Palizat parankima Pentamer Pistillat

Palmapinnat Pentasiklik Pityalin Profaz 1

Palmat Peponidyum Piyojen Progesteron 1
Palmatifit Pepsin 1 Placodermi

Palmatilobat Pennelli Stigma Plaemorfik Propionibacterium
Palmatipartit Peptidoglikan Plak

Resim 1. Yapilan analizler sonucu alfabetik siralamaya konulan kavram kodlar:
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Resim 1’de ayni1 harfle baslayan kavram kodlarindan bazilar1 goriilmektedir. Bu kavramlarin

ilgili linklerle gorsellestirilmistir. Gorseli bulunamayan kavramlarda mevcuttur.

Prokaryot Prokaryot Prokaryot Prokaryot

1-Bakteri ve virtslerde oldugu gibi gercek bir cekirdege sahip olmayan organizmalar.

2-Prokaryot hiicre: Zarla gevrilmis 6zel organelleri ve gercek cekirdegdi olmayan hiicreler.
Bakteriler ve mavi-yesil algleri icine alan monera alemindeki canlilar.

3-Zar ile gevrili olan gercek organelleri bulunmayan organizmalar, bakteri ve mavi-yesil algler.
4-Cekirdek zarlari, plastidleri ve golgi aygiti olmayan organizmalar. Bakteri ve mavi-yesil algler.
5-Prokaryot Hucreliler (Monera Alemi) : Bu gruptaki canlilarin hepsi tek hiicrelidir.

Bu hiicrelerde ¢ekirdek yoktur Ayrica mitokondri, kloroplast, golgi v.b.zarli organeller de bulunmaz.
Prokaryot hiicreler, iki alt grupta incelenir: 1-Mavi -Yesil Algler, 2-Bakteriler.

Resim 2. Gorsellestirilmis kavram koduna érnek

Resim 2’de “Prokaryot” kavram koduna ait gorseller verilmistir. Burada kavramin farkli renk
ve bigimlerde gorsellerinin sunulmasi materyalin zenginlestirilmesini saglamaktadir. Ayrica kavrama

ait tanimlamalarda belirtilmistir.

Materyalin hazirlanmasinda yapilan veri analizinde ayrica asagida belirtilen asamalar da

gerceklestirilmistir.

1. Mikroskop ve CCD Colour Video Camera VC 3031 gibi araglar kullanilarak hazir preparatlardan

goriintiiler elde edilmistir.

2. Adobe Photoshop CS sanal grafik aract kullanarak elde edilen fotograflar yeniden boyutlandirilmis

ve isimlendirilmistir.

3. Macromedia Dreamweaver web editorii ve Macromedia Fireworks programlar1 kullanilarak

kavram resimleri eglestirilerek tanimlanmistir.

4. Tiirk Dil Kurumu, Redhouse ve Babylon sozliik kullanarak yabanc dil kokenli kavramlarin Tiirkge

karsiliklar1 veya tanimlari icerisinden mantikly, kolay ¢agrisilabilir ve sade olanlar1 belirlenmistir.

5. Flip Album programi kullanilarak internet erisiminin olmadig1 ortamlarda birbiri ile baglantili

internal sekilde ¢alisan sanal gorsel kitap hazirlanmistir.
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Materyal

Arastirmanin amacina ulasmada bagh kalinan materyal gelistirme ilkeleri asagida sirasi ile

agiklanmistr.

Anlamlilik ilkesi: Calismanin anlamli bir biitiinliik sergilemesi i¢in kullanilan tanimlar ve yazilarin

olumlu, diizgiin ciimleler olmasina dikkat edilmistir.

Bilinenden baglama ilkesi: Segilen kavramlari basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene ve somuttan

soyuta dogru olacak sekilde diizenlenmistir.
Cok drnek ilkesi: Kavramin birden fazla 6rneginin ve gorselinin kullanilmasina dikkat edilmistir.

Gorelik ilkesi: Materyalin kullaniminda farkli ve yanhs anlamalar1 dnlemek icin kavramlarin yazi

puntosu, arka fonu, ses diizeyi, ekrani kaplama orani esit tutulmustur.

Secicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki ana unsuru ortaya gikartacak olan renkler kullamlmistir.
Kavramin tamimlari gorsellerin altina, 0grencinin okuyabilecegi sekilde yerlestirilmistir. Yazinin

okunabilmesi icin arka fon iyi goziiken renkle boyanmuistir.

Tamamlama ilkesi: Bir olayin ya da esyanin tiimiine iliskin ¢izgileri vermek yerine bir kisminin ayr1 ayr1

verilmesi saglanmuistir.
Fonun anlamlilig ilkesi: Fon uyumu materyal gelistirmede kullanilan renk cetveline gore yapilmistir.

Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, agik ve yarim birakilmamalidir. Ozellikle iki boyutlu figiirler

i¢in sekil tam yapilmalidir.

Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinlig1 olan nesne ve olaylar iligkili olarak algilamr ve
daha iyi hatirlanir. Bu amagla kavramlardan ayni veya benzer konular1 anlatanlar1 bir birine yakin

tutulmustur.

Algida degismezlik: Ogrencilerin kolay anlayabilecegi kavramlar segilmistir. Ayrica taimlar1 &grenci

seviyelerine uygun olarak yazilmigtir.

Derinlik ilkesi: Materyaldeki gorsellerin farkli uzaklik ve boyutlar1 sunularak kavramin farkh

ortamlardaki tanimlanmasinin kolaylastirilmas: saglanmistir.
Yenilik ilkesi: Materyalde yeni, giincel caligmalara agirlik verilmistir.

Basitlik ilkesi: Bir gorsel aracin elemanlar1 karmasik degil basit olmalidir. Bu amagla genel basitligi
se¢mek icin kavramlar alfabetik siralamaya konulmustur. Her harfe uygun olarak siniflama yapilmis,

linkler atilmig ve bu linkler tek linkte birlestirilmistir.
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Hedef-davranis ilkesi: Kullanilacak arag, kazanilmasi ongoriilen hedef davranisi karsilayacak nitelikte
olmalidir. Bu ilke cercevesinde hazirlanan kavramlar yazili, gorsel, gorsel-isitsel bazi kavram
gruplarinin verimlilik oranini denemek i¢in Milli Egitim Bakanligina bagh bir okulda uygulanmistir.
Buradan elde edilen istatistiki veriler degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar, gorsel-isitsel materyal

kullanilarak yapilan egitimin, daha etkili oldugunu kanitlanmistir (Giilen ve Demirkus, 2014).

Ogrenciye uygunluk: Kullanilacak arag, dgrencilerin zelliklerine (yas, zekd ve gecmis yasantilarin
diizenine) uygun olmalidir. Hazirlanan materyal ortadgretim ogrencileri diizeyindedir. Fakat {ist

diizey 6grenciler i¢inde fayda saglayacaktir (Demirkus, 2018b).

Bulgular

Internet ortaminda, bilim teknik dergisinde, dogada ve ders kitaplardan yapilan aragtirmalar

sonucunda belirlenen 3100 adet mikrobiyoloji kavrami alfabetik olarak siralanip kodlanmaistir.

Resim 3. Gorsellestirilen kavramlara alfabetik siralamaya gore ulasilmaktadir.

Resim 3'te goriildiigii gibi siralanan alfabenin disinda Tiirkce karakter olmayan “q, w, x” gibi
harflerinde bulundugu ayr1 ayr1 web sayfas1 hazirlanmistir. Her bir sayfada o harf ile ilgili

mikrobiyolojik kavramlar bulunmaktadir.

Bacillus 123 Basit Yaprak Binomial Adlandirma Bostriks
Bacillum Basak Cicek Durumu Binomial Nomenklatir | Bosaltim Sistemi
Bademcik Baz Biotin Botanik
Bagd Doku Bazal Metabolizma Bipinnat Botulin
Bagisik Bazal Metabolizma Bipolar Botulizm
Bagisikhk Hizi Bipolar Boyama
Baird — Parker Agar | Bazal plasentasyon Tomurcuklanma Bowman Kapsula 1
Bazidiyofor Birefrigens Bobrek
Bazidiyum 1 2 Biseriat Bobrek Usti Bezi
Bakteri Pilileri Bazik Fuksin Biserrat Bocek
(uzanti) Bazofil Lokosit Bocek Bilesik Goz
Bakterisidal Bentik Birim Zar Bocek Kapan Bitki
Bakterisit Bentos ;1 Bitegmik Bogurtlen
Bakteri Spor Formu Besin Zinciri Biternat Bolunme
Bakteriuri Besin Piramidi Bitki Koka Brakidodrom
Bakteri Toksinleri Beslenme Bivalent Brakilidaktili
Bakteriyofaj 1 Bellek Hicresi Biyoessey 1 Brakifalanji 1
Bakteriyoloji Besiyeri Biyogenez Brakipoda 1
Bakteriyolojik Metod | Beslenme Biyolojik Oksidasyon 1 | Brakisefal 1

Resim 4. Hazirlanan materyalin kavram dizilimi 6rneklemi.
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Resim 4’te “B” harfi ile baslayan kavramlarin siralanisi gosterilmistir. Sari renkte goriilen
kavramlara ait gorsele ulagilamamuistir. Bazi kavramlara birden fazla gorsel eklenmistir. Bazi

kavramlarin ise farkli goriilen goriintiileri kavram ontine rakamlarla belirtilmistir.

Bacteria

Bakteri Bakteri Bakteri kisimlari

1-Tek hticreli prokaryotik mikroorganizmalardir.
2- Bir yaklasima gére Arke (arkebakteri) disinda kalan bittin prokaryotlara bakteri denilmektedir.
2- Ktk bir hiicreli mikroorganizmadir.

Resim 5. Hazirlanan materyalde kavramin gorsellestirilmesi 1

Resim 5te “Bakteri” kavramina ait verilen birden fazla goriintii goriilmektedir. Bu
goriintiilerin bazilar1 pdf formatindan taranmis, bazilari internetten alinmis ve bazilar1 da mikroskop
goriintiisiidiir. Resim 6’da ise “Mantar” kavramina ait gorseller sunulmustur. Bu gorselde dikkat
¢eken arastirmacilar tarafindan dogal ortamda gekilen gesitli fotograflarin bulunmasidir. Ayrica bu

gorselde kavrama ait tanimlama bulunmamaktadir.
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Resim 6. Hazirlanan materyalde kavramin gorsellestirilmesi 2

Aragtirma boyunca mikroskop yardimu ile 120 hazir preparattan 1340 goriintii alinmigtir. Bu
gorlintiiler uygun kavramlarin gorsellestirilmesinde kullamilmistir. Yaklasik 3000 sayfalik pdf
formatindaki Bilim Teknik Dergisi incelenerek amaca hizmet eden goriintiiler taranarak alinmistir.
Aragstirmacilarin  dogal ortamda ¢ektikleri fotograflarla beraber toplamda 5000 tane goriintii
kullanulmistir. Cesitli kaynaklardan yapilan arastirmalar sonucunda 3100 adet mikrobiyolojik kavram
tespit edilmistir. Bu kavramlarin biiyiik bir boliimii gorsellestirilmis ve yaklasik 700 tanesi

tanimlanmastir.

Tartisma ve Sonug

Gelinen c¢agda bilgisayarin veya bilgisayar destekli materyallerin egitim ortaminda
kullanilmas: gerekmektedir. Kalayc1 ve Bakir (2018) caligmalarinda bilgisayar teknolojilerinin egitim
ortaminda kullanimi gerekliligini belirtmislerdir. Cakmak ve Tagkiran (2014) 6gretmenlerin bilgisayar
kullanimina yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu tespit etmistir. Ayrica Tas, Cepni ve Kaya (2012)

calismalarinda teknolojinin kavram egitimine etkisi oldugunu kesfetmislerdir. Bu arastirmalarda
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desteklemektedir ki egitim Ogretim ortaminda bilgisayar veya bilgisayar destekli materyallerin

kullanilmasinin faydasi olmaktadir.

Literatiir taramasinda da goriilmektedir ki ulasilmasi zor, tehlike arz eden veya gozle
goriilmeyen kavramlarin egitiminde materyal kullanilmas: gerekmektedir. Nitekim bir¢ok ¢alismada
gorsel materyalin 6grenci basarisini olumlu etkiledigi tespit edilmistir (Giilen ve Demirkus, 2014; Tas,
Giilen, Oner ve Ozyﬁrek, 2015). Bu calismalarin gosterdigi gibi oOzellikle gozle goriillemeyen
mikrobiyolojik kavramlarin egitiminde gorsel materyalin kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica Yokus
ve Kogyigit (2017) calismasinda mikrobiyolojik kavramlarda yanilgilarin mevcut oldugunu tespit
etmistir. Bu tiir yanilgilarin olugsmasinin engellenmesinde de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Son
olarak Demirkus ve Giilen'nin (2017) Farkli konulardaki kavramlarla hazirladiklar1 benzer

materyallerin oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak egitim ortaminda bilgisayar destekli 6gretim materyallerin kullanilmasinin
kavram egitimine faydas1 olacagi goriisii yaygindir. Bu yilizden bu calismada bilgisayar destekli

internet entegreli mikrobiyolojik kavramlara ait gorsel bir materyal hazirlanmistir.

Elde edilen tiim veriler birlestirildiginde 3100 adet mikrobiyoloji kavrami kodlanmis ve
bunlarin 2850 tanesi gorsellestirilmistir. 1340 mikroskop gortiintiisii, 1000 adet pdf uzantili taranmis
goriintli, dogadan yapilan c¢ekimlerle beraber toplamda 5000 adet fotograf kullamilmistir
(Gorsellestirilen bazi kavramlara birden fazla fotograf kullanilmistir). Ayrica belirlenen kavramlarin
yaklasik 700 tanesinin ilgili goriintiileri arastirilarak, kaynaklardan taranarak resimli kavram-isim-
tanim havuzu olusturulmustur. Sonug olarak 700’11 tanimlanmis 2850 tanesi gorsellestirilmis 3100 adet
mikrobiyolojik kavramin internet entegreli gorsel materyali hazirlanmistir. Ayrica internet erisimi
olmayan durumlarda kullanilmak {izere bu kavramlarin sanal kitabi i¢ ice linkle calisacak sekilde

hazirlanmistir. Bu materyal DVD ortaminda da kullanilacak sekilde tasarlanmaistir.
Oneriler
Kavramlarin 6gretiminde asagida belirtilen hususlara da dikkat edilmesi dnerilmektedir.

Ders kitaplar1 hazirlanirken mutlaka igerdikleri tiim kavramlar goriintiilii, internet ve i¢ linkli

sanal kitaplari ile desteklenmelidir.

Kavramlar miimkiinse goriintiilii, kisa filmli, animasyonlu DVD’lerle 6gretilmelidir. Tartisma,

soru-cevap, uygulama ve benzeri yontemlerle kavratilmalidir.

C)gretimin tim kademelerine kavram dersleri konulmalidir. Kavramlarin dildeki en anlagsilir,
kolay c¢agrisimli ve mantikli karsiliklart verilmeli ve yeni kavramlara ait yillik raporlar

hazirlanmalidir. Bu rapor ve oneriler internette tartismaya agilmalidir.
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Kavram o6gretiminde; kavramlarin zihinde giincellenmesi ve yerlestirilmesi konusundaki

calismalara yogunluk kazandirilmalidir.
Kaynakca

Aydin, 1. S, ve Pehlivan, A. (2010). Tiirkge 6gretmeni adaylarmin “Ogretmen” ve “Ogrenci”
kavramlarina iliskin kullandiklar1 metaforlar. International Periodical for the Languages,

Literature and History of Turkish or Turkic, 5(3), 818-842.

Baba, M., ve Oksiiz, Y. (2015). The effect of the use of concept cartoons in gaining of citizenship
consciousness of primary school students. International Periodical for the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic, 10(15), 119-136. DOI Number:
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.8866

Costu, F., Beler, S., ve Costu, B. (2017). Fotosentez konusunda Ogrencilerin grafiksel becerileri ve

karsilastiklar: giicliikler. Scientific Educational Studies, 1(1), 41-63.

Cakmak, Z., ve Tagkiran, C. (2014). Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli egitime
yonelik tutumlarinin gesitli degiskenlere gore incelenmesi. International Periodical for the

Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, 9(5), 529-537.

Celik, G. (2013). Mikrobiyolojide degisen kavramlar ve yansimalar1. Antibiyotik ve Kemoterapi Dergisi,
27(Ek 2), 86-90.

Cokluk, O., Yilmaz, K., ve Oguz, E. (2011). Nitel bir gériisme yontemi: odak grup goriigsmesi. Kuramsal
Egitim Bilim, 4(1), 95-107.

Demirkus, N. (2018a). Biyolojide énemli kavramlar ders notlari. Yiiziincii Y1l Universitesi. 14.04.2018

tarihinde http://www .biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/kav.htm adresinden erisilmistir.

Demirkus, N. (2018b). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarmmi gelistirme ders notlari. Yiiziinct Yil
Universitesi,  15.04.2018  tarihinde  http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/dmt.htm

adresinden erigilmistir.

Demirkus, N. ve Giilen, S. (2017). Popiiler fizik kavramlar: iceren gorsel ders materyali gelistirme
calismasi.  Yiiziincii  Yil  Universitesi ~ Egitim  Fakiiltesi — Dergisi, — 14(1),  320-338.
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.12

Ertas, A. (2006). Biyolojide mikroskobik yapilar ve mikroorganizmalarla ilgili 6nemli kavramlara iligkin ders
materyali gelistirme. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, VAN.

2571


http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.8866
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.12

Giilen, S. (2016). Tool of association concept; volume of concept. Participatory Educational Research,

Special Issue 2016-11,45-50. http://dx.doi.org/10.17275/per.16.spi.2.5

Giilen, S. (2018). Using volume of concept in the class environment. Journal of Technology and Science

Education, 8(4), 205-213. https://doi.org/10.3926/jotse.362

Giilen, S. ve Demirkus, N., (2014). Giines sistemi ve Otesi: uzay bilmecesi” iinitesinde, gorsel
materyalin dgrenci basarisina etkisi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 1-

19.

Kalayci, S. ve Bakir, E. (2018). The effect of a drill and practice software material on 6th grade
students’ conceptual understandings on cell concept. Inonu University Journal of the Faculty of

Education, 19(2), 67-81. DOI: 10.17679/inuefd.325684

Karamustafaoglu, O. (2006). Fen ve teknoloji Ogretmenlerinin Ogretim materyallerini kullanma

diizeyleri: Amasya ili 6rnegi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 90-101.

Kaya, A. (2018). Ortadgretim Ogrencilerinin atom kavramini anlama seviyelerinin tespiti. MSKU

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 1-9. DOI: 10.21666/muefd.309222

Klopper, H. (2010). Compassion fatigue within nursing practice: A concept analysis. Nursing and

Health Sciences, 12, 235-243. https://doi.org/10.1111/j.1442-2018.2010.00526.x

Meydan, A. ve Akdag, H. (2011). Sosyal bilgiler dersinde ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi, ozel
gretim yontemleriyle sosyal bilgiler 6gretimi (Ed: B. Tay & A. Ocal), Ankara: Pegem Akademi
Yayincilik.

Tas, E., Cepni, S. ve Kaya, E. (2012). The effects of web-supported and classical concept maps on
students’ cognitive development and misconception change: a case study on photosynthesis.

Energy Education Science and Technology Part B: Social and Educational Studies, 4(1): 241-252

Tas, E., Giilen, S. Oner, Z. ve Ozyﬁrek, C. (2015).The effects of classic and web-designed conceptual
change texts on the subject of water chemistry. International Electronic Journal of Elementary

Education, 7(2), 263-280.

Tomen, U., Akdeniz, A. R., Odabas1 Cimer, S. ve Giirbiiz, F. (2013). Extended worksheet developed
according to 5e model based on constructivist learning approach. International Journal on New

Trends in Education and Their Implications, 4(4), 173-183.

Yokus, A. ve Kogyigit, U. M. (2017). Temel mikrobiyoloji ve kimya dersinde énlisans G§rencilerinin kavram
yamlgilar:. 4. Ulusal Meslek Yiiksekokullar1 Sosyal ve Teknik Bilimler Kongresi, Mehmet Akif
Ersoy Universitesi, 11-13 May1s, Burdur.

2572



