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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun tistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istikIal!

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakrmg> Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
"Medeniyet!" dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas! Yurduma algaklari ugratma, sakin.
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi ginler Hakk'in...
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri "toprak!" diyerek ge¢me, tani:
Dusiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, butun varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden, 1lahi, §udur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar-ki sahadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan, 1lahi, bosanip kanl yasum,
Figkirir ruh-1 miicerred gibi yerden na'sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkidir, hiir yagsamis, bayragimin hiirriyet;
Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



ATI-\_CI:URK_'UN _
GENCLIGE HITABESI

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk
cumbhuriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu
temel, senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni, bu
hazineden, mahrum etmek isteyecek, dahili ve harici,
bedhahlarin olacaktir. Bir guin, istiklal ve cumhuriyeti midafaa
mecburiyetine dlisgersen, vazifeye atilmak igin, iginde
bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin!
Bu imkan ve serait, ¢cok namusait bir mahiyette tezahir
edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek dismanlar,
bltin dinyada emsali gérilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin, btin kaleleri zapt
edilmig, butin tersanelerine girilmig, battun ordular dagitilmis
ve memleketin her késesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Butlin bu
seraitten daha elim ve daha vahim olmak lzere, memleketin
dahilinde, iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta
hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi
menfaatlerini, mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin eviadi! iste, bu ahval ve serait icinde
dahi, vazifen; Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!
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Guvenlik Sembolleri

Ders yili boyunca biyoloji laboratuvarinda gesitli etkinlikler yapacaksiniz. Bu etkinlikler sirasinda
glvenliginiz icin bazi kurallara uymaniz gerekir. Laboratuvar uygulamalarinda karsilasilabilecek
tehlikelerden korunmak igin uyari amaciyla giivenlik sembolleri kullanilir. Bu sembollerin anlami asagida
aciklanmistir.

Giysileriniz lekelenebilir ya
da yanabilir.

Bakteri, bir hticreli canli ve
mantarlarin neden olabile-
cegi hastaliklara karsi dik-
katli olunmalidir.

Cam malzemeler kirilabilir.

Sicak cisimlerle dogrudan
temas edilmemelidir.

Kesici ve delici cisimler teh-
likeli olabilir. Kullanirken dik-
katli olunmalidir.

Yakici veya zehirleyici kim-
yasal maddeler viicudunuza
zarar verebilir.

Elektrikli aletler kullanilirken
dikkatli olunmalidir.

Bitkilerle calisirken 6gret-
meninizin uyarisini dikkate
aliniz. Alerjiniz var ise 6gret-
meninizi bilgilendiriniz. Ze-
hirli ve dikenli olan bitkilere
dokunmayiniz.

Yangin ya da patlama olabi-
lir.

Canli hayvanlarla yapilan
calismalarda hayvanin gu-
venligi saglanmali, kendi
sagligimiz korunmahdir.
Etkinlik bittiginde ellerinizi
yikayiniz.

Kimyasal madde yanls kul-
lanildiginda patlamaya ne-
den olabilir.

Zehirleyici maddeler kullani-
lirken dikkatli olunmalidir.




Kitabimizi Taniyalim

Unitenin adi ve numarasi belirtilen bu boltimde
Unitede yer alacak konularla ilgili fotograf ve
aciklamalar bulunmaktadir.

A

Bu boliimde konularin igerigimﬁkkat
cekecek fotograflar bulunmaktadir.

Ogrenmekte olduguntzmkenuyla ilgili
guruplar halinde veya bireysel olarak
yapabileceginiz deney, poster, proje,
gazete, sunum, gezi, model olusturma
gibi ydntem ve tekniklerle hazirlayacaginiz

calismalar bu bélimde yer almaktadir.

Calismaniz sirasinda dikkat etmeniz
gereken noktalar logolarla belirtilmistir.
Guvenlik sembollerinin anlami kitabinizin

girisinde yer almaktadir.

Konuyu destekleyen bilgiler, olaylar,
anilar, makaleler, ve bilimsel calismalar bu
bélimde yer almaktadir.




Bu bolimde konu ile ilgili bilgilerinizi
derinlestirmek amaciyla daha cok sinifta sunuma
yonelik  olarak  hazirlayacaginiz  arastirma

calismalari bulunmaktadir.

Konu hakkinda kapsamli, detayl
disinmenizi saglayacak, fikir
alis verisinde bulunmaniza ortam
hazirlayacak calismalar bu bolimdedir.

Konular ile ilgili kisa, 6zli,
ilging bilgiler bu bashk altinda
verilmigtir.
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Bolium sonlarinda ve Unitede islenen
konu ile ilgili edindiginiz bilgi ve becerileri
olcme-degerlendirme amaciyla hazirlanmis

sorularin bulundugu bélimddir.




Seuvgili 6grenciler;

Son yuzyilda bilim ve teknolojide meydana gelen olaganistiu gelismelerle biyoloji bilimi
insanlik tarihini pek ¢ok acidan degistirebilecek konuma gelmistir. GlUnlik hayati, toplum ve
cevreyi 6nemli dlgtide etkileyen biyolojiyi, onun teknolojik uygulamalarini hepinizin severek ve
zevk alarak 6grenmenizi bekliyoruz. Hazirladigimiz bu kitapta, biyoloji okur-yazari bireyler
yetistirmeyi hedefliyoruz.

Peki nedir biyoloji? Biyoloji okur- yazarligi hayatimiza neler katar?

Bu sorunun cevabini, 6ncelikle kendinize, bu 6gretim yilinin sonunda edindiginiz bilgilerle
hepiniz ayr ayri vereceksiniz. Cunku biyoloji sayesinde kendinizi, dogayi, c¢evrenizde
gerceklesen olaylari anlayacak, bilim-teknoloji-toplum-cevre arasindaki etkilesimin farkina
varacaksiniz. Gunluk hayatta karsiniza ¢ikan sorunlari ¢ézerken biyoloji bilginizi de kullanarak
bilimsel metotlardan yararlanabileceksiniz. Bunlari 6grenmek size bilimin ve bilimsel degerlerin
onemini kavratacak. Siz de biliyorsunuz ki 6grenmenin ilk adimi bilgiye ihtiyag duymak ve
bilginin gerekliligine inanmaktir.

Bu kitap hazirlanirken birgcok 6grenme yaklasimi dikkate alinmis, farkli 6grenme ve 6gretim
yontemleri uygulanmistir. Kigisel bilgi ve tecriibelerinize dayandirilan, bireysel farkliliklarinizi
g0z 6ninde bulunduran dgretim yaklasimlarinin daha kalici bilgiler edindirdigini 6nceki yillarda
fen ve teknoloji dersinizin islenis yontemlerinden hatirlayacaksiniz.

Ogretim yili icerisinde canhlik 6zelliklerini, organik ve inorganik bilesikleri, canlilarin temel
yap! birimi olan hucreyi, canlilarin siniflandiriimasini, cevreye karsi duyarli ve bilingli bireylerin
hangi konularda ve nasil duyarl olmasi gerektigini 6greneceksiniz. Bu konular biyoloji bilimiyle
ilgili edinecegdiniz temel bilgilerin bir bélimi olacak. Daha sonraki yillarda bildiklerinizden
bilinmeyene ve karmasiga dogru yol alacaksiniz. Ayrica biyoloji dersinde 6grendiklerinizin fizik,
kimya, cografya, matematik gibi derslerde 6grenilenlerle paralellik ve butunlik gosterdigini, bu
bilgilerin diger derslerdeki basariniza da katkida bulunacagini géreceksiniz.

Biyoloji dersi sayesinde merak ettiginiz konularla karsilastiginizda, sorulariniza nasil
yanit bulacaginizi planlayacak, arastirma ve etkinlikler yapip kitaplar, kiitiphanelerden, bilimsel
dergi, gazetelerden, video, bilgisayar, internet, kaset ve CD’ lerden yararlanacaksiniz. Ders
kitabinizda yer alan “Dusunelim/Arastiralim”, “Disunelim/Tartisalim”, “Bunlari biliyor musunuz?”
bolumleri ile ilginizi ceken konularda bilgi edinecek, kaynak taramasi yapacak, gerektiginde
uzman kisilerin goruslerine basvuracaksiniz. Cesitli konularda hazirlanmis etkinlikler ve proje
calismalari sizlere sorgulayici, arastirmaci ve yeni fikirler Uretebilen, deneyerek 6grenen bireyler
olmaniz i¢in yol gosterecek. Arastirmalariniz sonucu égrendiklerinizi ayrintil olarak digstinecek,
elde ettiginiz verileri anlamli hale getirebileceksiniz. Farkll yontemlerle 6grendiklerinizi baska
insanlarla da paylasacak, grup calismalari yapacaksiniz. Edindiginiz kazanimlarla 6grenmeyi
omur boyu surdurebilecek, bilgilerinizi yasantinizin her alaninda kullanacaksiniz.

Ogrenmenin ve basarinin hazzini duyabilen, merakli, arastirmaci, cevreye duyarli,
biyoloji okur-yazari bireyler olarak topluma katilmaniz dilegiyle!

Yazarlar
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Canlilarin Ortak Ozellikleri

Canlilarin Temel Bilegenleri

Hulcre
Hucrelerin Karsilastirilmasi

Yeryizindeki canli cesitiligr ve ya-
sama ortamlari hepimizi hayrete ati-
sdrdr. Bu gesitlilik gollerden ovalara,
denizlerden yanaradag bacalarina ka-
aar her yerde gozlemlenebilir.

Bu ortamlarda organizmalar varfik-
/arm sdrddrebimek i¢in gevreleriyle
uyum Igindedir. Fotografin goradgu-
nuz bitki de az yagrs alan bolgelere
uyuIm saglayarak yasamin Soradr-
mekteair.

Bu dnitede canlifarin ortak ozellikle-
1y, canlinin yapr birimi hdcreyi; Adic-
renin yapisinaaki temel brlesenleri ve
hidicrelerin karsilastirilmasin ogrene-
CEeKsINIZ.
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Yandaki sayfada ¢icegin nektarini alan sinek kusunu, bambu yapragiyla beslenen pandayi, sonba-
harda agaclardan dokiilen yapraklari, yirimeyi yeni 6grenen 6rdek yavrularini gériiyorsunuz.

Bu fotograflarda gordiigiinuz varliklar hangi yasamsal olaylari gergeklestiriyorlar? Buradan hareketle
bir varligi canli kilan 6zelliklerin neler oldugunu séyleyiniz.

Yukaridaki fotograflari inceleyiniz. Birinci fotografta bulunan agdaclarla ikinci fotografta bulunan
agdaclar arasinda farklilik var mi? Varsa nedir?

Birinci fotograftaki agag, etrafindaki agaclar yesermis oldugu halde kurumus yani 6li bir agactir. ikinci
fotografta ise kuru gibi gérinen agaclar ilkkbaharda dallarinin ucundaki tomurcuklardan yeni yapraklar
bilyimeye basladiginda yeserecektir. Bu da onlarin canliliginin bir isaretidir.

Siz de, gevrenizi gbzlemleyiniz. Cevrenizde benzer drnekler var mi? Sizce canliigin diger isaretleri
neler olabilir?

17
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Kafkas ¢oban yastigi Sapkali mantar Bakteri

Deniz yildizi Palyaco baligi Bir hiicreli alg

Yukarida gorduguniz varliklarin hangi canlilik 6zelliklerini gosterdiklerini tartisiniz.

Bir kedinin, kusun, ¢icegin, bécegin canli oldugunu; tasin ise canli olmadigini hepimiz biliriz. “Canlilari
cansizlardan ayiran 6zellikler nelerdir?” sorusuna degisik sekillerde cevap vermek mumkiindiir. Onceki
yillarda 6grendiginiz bilgileri hatirlayarak bir varliga canli diyebilmek icin hangi 6zellikleri tasimasi
gerektigini soyleyiniz.

Varliklarin yalnizca bir 6zelligine bakarak canli olup olmadigina karar veremeyiz. Clnku canlilar ¢ok
sayida canlilik 6zelligi gosterir. Kitabinizda canli olma ile ilgili baslica 6zellikler ve surecler asagidaki
basliklar altinda agiklanmistir.

A. Hicresel Yapi

Asagida Resim 1.1.’de bir hiicreli canli olan paramesyumun elektron mikroskop gorintusi, Resim
1.2.’de ise bir kartal ve kanadindaki kas dokunun blyuttlmuis géruntist bulunmaktadir.

Resim 1.1. Bir hticreli Resim.1.2. Cok hticreli canli; kartal
canli; paramesyum

Kas doku, ¢ok sayida kas hicresinden olusmustur. Kas hicrelerinin yani sira kartalin viicudunda
farkl gorevler Ustlenmis baska doku hicreleri de bulunur. Oysa paramesyumda yasamsal olaylarin
tumu bir hticrede gerceklesir.
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Canli varliklarin hepsi, ister bir hicreli ister cok hiicreli olsun, hiicresel bir yapiya sahiptir. Hicre,
canlinin yapi ve islev olarak temel birimidir. Bazi organizmalar sadece bir hiicreden olusmustur. Bu
canhlara bir huicreli canhlar denir. Amip, 6glena bir hiicreli canli 6rnegidir. Sil, kamci ve benzeri yapilarla
hareket eder. Bu grupta yer alan canlilar herhangi bir yere bagl ya da serbest yasayabilir.

Bazi canlilar ise ¢cok sayida hicrenin belirli bir organizasyonla bir araya gelmesi sonucu olusmustur.
Bitki, hayvan ve bazi mantarlar ¢cok hiicreli organizmalardir.

B. Beslenme

Birbirlerinden farkli olmalarina ragmen bir hicreli canl olan amip (Resim 1.3.) ile ¢cok huicreli canli
olan kuzu (Resim 1.4.) beslenmeye ihtiya¢ duyar.

Resim 1.3. Yalanci ayaklariyla Resim 1.4. Sahibi tarafindan beslenen
besinini alan amip minik bir kuzu

Bir hiicreli canhlarin bir kismi besinlerini dis ortamdan hazir alirken bir kismi da kendi sentezleyebilir.
Amip besinini yalanci ayak olusturarak hiicre icine alirken diger bir hicreli alg cesidi olan 6glena 11k
yardimiyla besinini kendi sentezler.

Cok hicreli canlilar ise intiya¢ duyduklari besinleri gesitli sekillerde saglar. Ototrof ya da Uretici olarak
adlandirilan bitkiler ve cok hucreli algler giines 1s1gini kullanarak besinlerini kendileri retir. Mantarlar ve
hayvanlar gibi diger ¢ok hucreliler ise giines 1sigini kullanamadiklari igin heterotrof olarak beslenirler.
Tuketici olarak da adlandirdigimiz bu canlilar besinlerini treticilerden ya da diger tiketicilerden karsilar.
Cesitli sekillerde beslenen canlhlar ayrica ihtiya¢ duyduklari su ve mineralleri yasadiklari ortamdan alir.

Canlilar enerji ihtiyaclarinin karsilanmasi, hicre yapisina katilacak maddelerin alinmasi, yeni
htcrelerin olusmasi ve hiicre icerisinde yasamsal olaylarin diizenlenmesi igin beslenir.

C. Solunum

Bir hicreli canli (Sekil 1.1.) avini yakalamak i¢in hizlica hareket ederken, sporcu (Resim 1.5.) gucli
kulaglariyla hedefine ulasma cabasindadir. Sizce her iki canlinin da hareketlerini gergeklestirmek igin
harcadiklari enerji nasil karsilanmaktadir?
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Sekil 1.1. Vorticella hareket edebilmek icin Resim 1.5. Yiiziicli kulag atarken enerji

enerjiye ihtiyac duyar.

harcamaktaadlir.

Canlilaryasamlarini strdirtrken gerekli olan enerjiyi besinlerde depo edilen kimyasal bag enerjisinden
karsilar. Bu enerjinin aciga ¢ikarilma stirecine solunum denir. Hiicrelerde oksijenli ve oksijensiz olmak

Uzere iki ¢cesit solunum gerceklesir.

Hicrede oksijen kullaniimadan besinlerdeki kimyasal bag enerjisinin ortaya c¢ikarilmasi olayina
oksijensiz solunum denir. Bir hiicreli canlilardan bira mayasi ve bazi bakteriler oksijensiz solunum

yapar.

Bir hicrelilerin bir kismi ile ¢ok hicreli organizmalar ise
oksijenli solunum yapar. Bu yolla canlilar besinlerdeki
kimyasal bag enerjisinden oksijensiz solunuma goére daha
fazla oranda yararlanabilir.

Bir hucreli ya da cok hucreli canlilar solunum ile elde
edilen enerjiyi yeni huicrelerin yapimi icin, madde sentezinde,
hareket etmede, zararli attk maddelerin uzaklastirmasinda
kullanabilir. Canhhk 6zelliklerinin  hemen hepsi enerji
donusumleri ile gerceklesir.

Havalar 1sindiginda agacinda olgunlasan ve kizaran
kirazlar bitkide Uretim isinin oldugunu gosterir (Resim 1.6.).
Kirazdaki seker fotosentez ile Uretilmistir.

Fotosentez bir cok tepkimenin gerceklestigi hicre
dizeyinde bir yapim olayidir. Ayni kiraz agaci fotosentezle
Urettigi ve hiicrelerinde depoladigi sekeri, gerektiginde enerji
elde etmek amaciyla solunumda kullanir. Oksijenli solunum ile
yapl taslarina ayrismasi sonucu besinin kimyasal baglarindaki
enerji agiga ¢ikar. Solunum hicre diizeyinde gergeklesen bir
yikim olayidir.

Hicrede meydana gelen yapim ve yikim tepkimelerinin
timine metabolizma denir.

Yapim tepkimeleri ile canliya 6zgu bilesikler sentezlenirken
yikim tepkimeleriyle enerji ve kiicik yapi taslari elde edilir.

Resim 1.6. Kiraz dalinda
kizarirken hiicrelerinde
metabolik tepkimeler
olur.

Beslenmeyle hiicreye alinan besinler 6nce sindirime ugratilarak yapi taslarina ayristirilir, daha sonra
canlinin ihtiyaci olan bilesikler sentezlenir. Yapi taglarina ayriimis bilesiklerin bir kismi hiicre solunumu

ile su ve karbon dioksite kadar parcalanir.
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C. Blyume ve Geligsme

Canlilari cansizlardan ayiran 6zelliklerden biri de biiyiimedir. Bir hiicreli canhlar bélinerek cok sayida
yeni birey meydana getirebilir. Hiicre bolinmesi, var olan bir hiicreden iki yeni hiicrenin olugsmasidir. Yeni
bolinmus hiicreler, Sekil 1.2.'de gérdiginiz paramesyum érneginde oldugu gibi gelisimini tamamlamis
bireyler olusturuncaya kadar biyimesini strdurir. Biyiime hiicre kitlesinin artisiyla olur.

Sekil 1.2. Geng paramesyumlar ergin bireyler Resim 1.7. Bebeklikten itibaren degisimin
olana kadar bliylimeyi sdrddirtir. nedeni biiyime ve gelismedir.

Cok hicreli canlilarda ise buyime doku hticrelerinin bolinmesi ve hiicre kitlesinin artisi sonucu
olur.

Zigottan itibaren ergin birey olusuncaya kadar gecen surece geligsme denir.

Cokhucrelicanhlardagelisme, artardadevam eden hiicre bolinmesive hiicre farklilasmasi sonucunda
tamamlanir. Gelismenin sonucunda cok sayida farklilasmis hiicrenin bir araya gelmesiyle tire 6zgu
ozellikleri tasiyan ergin bireyler meydana gelir. Ornegin insanda zigotun bélinmeye baglamasindan
yetiskin bir birey olana kadar gecgen sirecte trilyonlarca hiicre olusur ve farklilasir (Resim 1.7.).

Resim 1.8."iincelediginizde aycicegi bitkisinin canlilik 6zelliklerinden hangisini gésterdigini sdyleyebilir
misiniz?

Resim 1.8. Tohumdan bitkiye aygicegi

Tarladaki aycicekleri ka¢ ay boyunca canlihdini strdirr?

Canlilarin belirli bir dmiir uzunluklari vardir ve bu émiir uzunluklari canlya gore degisebilir. Ornegin
mayis sineklerinin erginleri sadece bir giin yasarken bazi agag tirleri yizlerce yil yasayabilmektedir.
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D. Hareket

Biittin canhlar hareket edebilirler. Bir hiicreli canlilarda hareket farkli yapilarla saglanir. Ornegin
paramesyum ve dglenada hareket sil, kamgi vb. yapilar ile saglanirken amipte sitoplazma igeriginin yer
degistirmesiyle (yalanci ayaklarla) olur. Sekil 1.3.’de 6glenanin hareketini saglayan kamgiyi gériyorsunuz.
Bir hucrelilerde hareket genellikle uyariya yonelme ya da uyarandan uzaklasma bigcimindedir.

Sekil 1.3. Bir hiicreli canli églena Resim 1.9. Leopar gticlli bacaklari sayesinde
kamcisi ile hareket eder. ¢ok hizli kosar.

Cok hcreli canlilarda ise farkli hareket bicimleri godzlenebilir. Hayvanlarda bu hareketleri
gerceklestirmede is gbren bacak, kanat, yiizgec¢ gibi organlar ve gucli kaslar gelismistir (Resim 1.9).
Cesitli uyaranlara kargi gelistirilen tepki ve hareketler daha karmasiktir.

Sizce bitkiler nasil hareket eder?

E_Bosaltim

Canhhgin surdirilmesi icin gerceklesen yasamsal olaylardan biri de bosaltimdir. Clnki bir hticreli
ya da ¢ok hucreli canlilarda metabolizma sonucunda olusan atik maddelerin viicuttan uzaklastiriimasi
gerekir. Metabolizma atiklarinin hiicrelerden uzaklastiriimasina bosaltim denir. Bir hiicreli organizmalar
atik maddeleri hiicre zarindan (huicre ylizeyinden) disari atar. Tatl suda yasayan paramesyum, dglena,
amip gibi bir hiicreliler fazla suyu Sekil 1.4."te gérdiguniz gibi bosaltim kofuluyla (kontraktil kofulla)
hiicreden uzaklastirir. Cok hticreli bir canh olan cgilekte ise goévdeden gelen fazla su, yaprak uclarindan
damlama yoluyla atilir (Resim 1.10.). Boylelikle her iki canli cesidi de hiicrelerinde su dengesini saglamis
olur.

Cok hiicreli organizma olan hayvanlarda bosaltim; sindirim, solunum ve bosaltim sistemleri sayesinde
gerceklesir. Kati bosaltim atiklari sindirim sistemiyle, atik solunum gazlari ise solunum sistemi ile atilir.
Su ve suda ¢ozinmus atik maddeler de bosaltim sistemiyle viicuttan uzaklastirilir.

Bazi canllarda gorulen terleme sizce bir bosaltim olabilir mi?

Agdaclarin yaprak dokmesinin bosaltimla ilgisi var midir?

Sekil 1.4. Amip fazla suyu kontraktil kofulu Resim 1.10. Ciledin yaprakiarinin
ile disarr atar. ucunda olusan su
damlalari
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F. Ureme

Havalarin i1sinmasiyla birlikte gégcmen kuslarin tlkemize gelmeye basladigini gézlemlemissinizdir.
Kuslar neden go¢ eder?

Cevrenizde bulunan bir gélden ya da bir parktaki havuzdan alacaginiz bir miktar suya meyve
kabuklari, saman kirintilar1 atarak bir hafta bekletirseniz bu suda neler olabilir?

&
&
&
¥ 3
& | &

Sekil 1.5. Béltinme ile ¢ogalan bakteri Resim 1.11. Ana canliya benzeyen yavru leylekler

Canlilar soylarini devam ettirebilmek ?
icin dUrerler. Ureme, canlinin kendi V

benzerini meydana getirmesidir. -

Bakterinin ikiye bolunerek kendine
benzer yeni hicreler meydana getirmesi
bir eseysiz treme seklidir (Sekil 1.5.).

Genellikle bir hicreli canlilarda treme
bolinme ile olur. Eseysiz Uremeye bazi
¢ok hucrelilerde (6rnegin bazi bitkilerde,
sungerlerde vb.) de rastlanir.

Eseyli Greme ise ayni tire ait farkli iki
cinsiyetteki canhnin treme hucrelerinin
birlesmesiyle yeni bir canli meydana

gelmesidir.
Som baligi Atlantik Okyanusu kiyilarinda yasar.

Ureme mevsiminde ergin som baliklari nehirlere goc
eder. Burada yumurta ve spermlerini birakan som
baliklar 6lir. Déllenmis yumurtalardan gelisen som
1.11). baliklar okyanusa go¢ eder. 3-5 yil sonra ergin birey
olduklarinda Uremek i¢in yasamlarinin basladigi yere
geri donerler.

Bazi bir hiicrelilerde ve cok hiicrelilerde
eseyli Ureme gorulur. Cok hicreli olan
leylek yumurtlayarak eseyli Urer (Resim
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G. Cevresel Uyarilara Tepki

Ormanlhk bir alanda yurdylise ciktiginizda ayak seslerinizden irkilen sincaplart ya da kuslari
gozlemlediniz mi? Bir toprak solucanina dokundugunuzda onun vicudunu kasarak kugulttiguna

izlediniz mi?

Canliya dis ortamdan gelen fiziksel etki, kimyasal maddeler, ortam sicakligi, basing vb. degiskenler

cevresel uyarilardir.

GOz lekesi
Kloroplast

Sekil 1.6. Oglenanin isiga verdidi tepki

1s1gin geldigi yone dogru hareket

etme seklindedir.

Resim 1.12. Képek ses isittiginde ilk tepki
olarak kulaklarini diklestirir.

Bir hicreliler cevrelerinden gelen uyarilara karsi tepki gosterirler. Gollerde yasayan dglena (Sekil
1.6.) kloroplast tasiyan Uretici bir canhdir. GOz lekesi sayesinde fotosentez igin gereksinim duydugu 1s1g1
algilar ve o yone dogru hareket eder. Diger bir htcreli canl olan paramesyumun da ortam suyu soguk
oldugunda oradan uzaklastigi, 1lik oldugunda ise ortama yaklastigi gozlemlenir.

Cok hiicreli organizmalar da cevrelerindeki uyarilara karsi tepki gosterir. Ornegin képegin ses
duydugunda kulagini diklestirmesi (Resim 1.12.), kustum otu bitkisinin dokunmaya karsi yapraklarini
kapatmasi ¢evresel uyarilara gosterdikleri tepkidir.

H. Organizasyon

Sekil 1.7. Paramesyumda cesitli gdrevieri
lustlenen organel ve yapilar

24

Hucrelerde cesitli gorevleri yapmak Uizere 6zellesmis
organeller bulunur. Sekil 1.7.de gorilen paramesyumda
bosaltimi  kontraktil koful, hareketi siller, besinin
alinmasini hicre agzi saglar. Cekirdek ise hucre
bolinmesini kontrol eder.

Paramesyumda besin hiicre agziyla alindiktan sonra
besin kofulu seklinde sitoplazmada iletilirken sindirime
ugrar. Hiicrede gereksinim duyulan maddeler kullanilip
atik maddeler hiicre ylUzeyinden uzaklastirihr. Tim bu
olaylar bir diizen icinde gerceklesir. Bu diizen hiicredeki
organel ve yapilarin belirli bir organizasyon iginde is
gOrmesiyle saglanir.

Cok hicreli organizmalarda yapi ve gorevleri
benzer olan hiicreler bir araya gelerek dokulari, dokular
organlari, organlar sistemleri, sistemler de organizmay!
olusturur.
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Bir hicreli ya da ¢ok hucreli olan tim organizmalar belirli bir organizasyona sahiptir. Cok hucreli
organizmalardaki organizasyon Sekil1.8.'de akgaagacin yapisinda érneklendirilmigtir.

Organizma: Organizmalar kendi turtne
0zgl yasamsal Ozellikler gosterir. Akgaagag
farkli sistemlerden olusan bir organizmadir.
Yapraklarakcaagactatasimaveiletim sisteminin
bir parcasidir. Fotosentez icin gerekli suyun
topraktan alinip yapraga tasinmasi sirasinda
kok, govde gibi organlar gorev alr.

Organ: Yaprak akcaagacin
organlarindan biridir. Yaprakta yapi
ve gorev bakimindan birbirinden
farkli dokular bulunur. Bitki yapraklari
sayesinde guines Isigindan yararlanma,
gaz alis verisi, terleme gibi olaylar
gerceklestirir.

Doku: Hucreler belirli  gorevleri
Ustlenmek Uzere Ozellesip farklilasarak
akcaagacin dokularini olusturur. Yapragin
yapisinda yer alan parankima dokusu da
bunlardan biridir.

Hucre: Akcaagac cok sayida hicreden olusur.
Hucrede farkh goérevleri Ustlenen organeller bulunur.
Canlihgin devami icin bu organeller arasindaki is
birligi strdartlmelidir.

Organel: Parankima doku hicrelerinde bulunan
kloroplast, fotosentezin gerceklestigi organeldir.
Bu organel klorofil molekillerinin yani sira bircok
molekulin organize oldugu bir yapidir.

Molekul: Klorofil bircok atomdan olusan bir
molekdildur ve bitkinin fotosentezi surdurebilmesi
icin gunes 1s1gini yakalar.

Sekil 1.8. Akcaagacta organizasyon diizeyleri
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Canlilarin ortak 6zelliklerine iliskin 6grendiginiz bilgileri distiniiniiz. Bu konuda sayilan 6zelliklerin
disinda bir varlhkta sizin de “canhlik 6zelligi” diyebileceginiz baska durumlar olabilir mi? Doga
gozlemleri ve kaynak arastirmalari yaparak bir rapor diizenleyiniz.

Raporunuzu arkadaslariniza sununuz. Canhlik 6zelligi olarak dusunduginiz duruma iliskin
isaretleri birlikte tartiginiz.

Taze ekmek almak icin ugradiginiz bir firinda mayalanmakta olan hamur kokusunu hic¢ aldiniz mi?
Bu kokunun neden kaynakladigini biliyor musunuz?

Sizce bira mayas! solunum ve treme gibi canlilik 6zellikleri gdsterir mi?

Sinifinizda gruplar olusturarak “Mayalar yasiyor mu?” etkinliginde yapacaginiz uygulamalar canlila-
rin ortak 6zelliklerinden solunum tzerinde dislinmenizi saglayacaktir.

Etkinligin Adi: Mayalar yasiyor mu?

Amac: Canlilik 6zelliklerini gozlemleyebilme.

On Bilgi Arac ve Gereg

Deney tlipli icine 30 damla Bromtimol mavisi (dam-
bromtimol mavisi damlatiniz. Pipeti latma sisesi icine hazir-

siviya daldirarak yavasca tfleyiniz. lanmis)
Nefesinizden cikan karbon dioksit
tip icindeki bromtimol mavisi ile 3 adet beherglas (100mL)

birlgstiginde tlpteki ayirac sari- ve biyiik boy deney tiipi
yesil renk alacaktir. Bu gdzleminizi

not aliniz. 5 adet kiicik boy deney
Gozlemlediginiz bu olay brom- tpu

timoliin karbon dioksidin varligini

ortaya koyan bir ayira¢ oldugunu 3 adet delikli lastik tipa ve

gostermektedir. 3 adet cam boru (6 cm)
Hazirlanalim Cam kalemi

Etkinlik uygulamalarina baslamadan 6nce sirasiyla su ¢ozeltileri
hazirlayiniz. Bunun icin beherlere yariya kadar 1lik su koyunuz. Daha
sonra birinci behere bir tatli kasigl bira mayasi (maya ¢ozeltisi); ikinci
behere de bir tath kasigr bira mayasi ve ayni miktarda toz seker
(maya-geker c¢ozeltisi) ekleyiniz. Ugiincii behere ise yalnizca bir tatli

kasig toz seker atiniz (seker ¢ozeltisi).

3 adet tuplik

2 tatli kasigi bira mayasi
ve 2 tatli kasigi toz seker

Damlalik

Uygulayalim
. L L o . Plastik pipet
e Uc adet buyuk boy deney tupu aliniz, tipleri cam kalemi ile A, B,

C seklinde isaretleyiniz. Plastik hortum

¢ Delikli lastik tipalarin her birine cam borulari geciriniz. Sekildeki
dizenegi kurmaya uygun uzunlukta plastik hortumlar keserek
cam borularin ucuna takiniz.
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o Uc kiicik deney tipuniin 1/3'Gn
bromtimol mavisi ile doldurarak tg¢
ayri tupluge yerlestiriniz.

e A tuplnin yarsina kadar maya ‘
¢Ozeltisi  koyunuz. Hazirladiginiz
lastik tipalardan biri ile tipun agzini
kapatarak hortumun ucunu sekildeki
gibi tlplukte bulunan kiguk tipe
yerlestiriniz (birinci diizenek).

— = PR —

Tablonun “Baslangi¢” bdliminde
belirtilen  birinci  dizenege iligkin
durumlarla ilgili g6zlemlerinizi not ediniz.

e B tupunin yarisina kadar maya-seker
¢ozeltisi (ikinci dizenek), C tipunun yarisina kadar seker ¢ozeltisi (U¢linct dizenek) koyunuz. A
tupinde yaptiginiz islemleri tekrarlayiniz. ikinci ve t¢tincti diizenek icin de tabloda ilgili bolimu
doldurunuz.

Tuplerde olmasini beklediginiz degisikliklerle ilgili tahminlerde bulununuz ve notlar aliniz.

e Duzenekleri hazirladiktan sonra 30 dakika bekleyiniz. Bu strenin sonunda lastik tipalari gikararak
tablonun “Sonug¢” béluminde belirtilen duzeneklere iliskin durumlarla ilgili gézlemlerinizi not
ediniz.

Baslangic Sonug (30 dakika sonra)
Ayiracin | Kabarcik | Koku Ayiracin | Kabarcik | Koku
rengi olusumu rengi olusumu

Birinci dizenek
(A tapu)
Ikinci diizenek
(B tapi)
Uclincl dizenek
(C tapi)

Etkinlik stresince not ettiginiz gézlemlerinizi grupca tartiginiz.
Sonugclandiralim
1. Mayalarin canli olup olmadigina iliskin hangi bulgulara ulagtiniz?

2. Uc¢ diizenekte de bulunan cozeltide kabarcik olusumu acisindan ne gibi farkliliklar
gozlemlediniz? Gozlemlerinizi yorumlayiniz.

3. Hangi duizenekteki ayiracin renginde bir degisiklik oldu? Bunun sebebi nedir?

Etkinlikte mayalarin canlilik 6zelliklerinden biri Gzerinde gbzlemler yaptiniz. Canlilarin diger ortak
Ozelliklerini de dustnerek bunlari gbzlemleyeceginiz bagka etkinlikler de tasarlayabilir misiniz?
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e

A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidaki tabloda verilen canlilari hiicre sayilarina gore isaretleyiniz.

Bir hucreli canlilar Cok hucreli canlilar

Kurbaga
Amip

Timsah

Yunus
Oglena
Ceviz agaci

Maydanoz

Sapkali mantar

2. Canlilar neden beslenmek zorundadir? Agiklayiniz.

5. Dogal yasam ortami deniz olan bir alg tiriiniin diger canlilarla olan ortak 6zellikleri nelerdir?
Aciklayiniz.
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B. Asagida birbiriyle baglantili cimleler iceren bir tanilayici dallanmis agac etkinligi verilmistir. Bu
etkinlikteki ciimlelerin dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar vererek ilgili ok yénunde ilerleyiniz.
Her bir cevap sonraki asamay etkileyecektir. Vereceginiz cevaplarla farkli yollardan sekiz ayr ¢ikis
noktasina ulasabilirsiniz. Dogru cikigl bulunuz.

¢. Hucrelerde oksijenli

ve oksijensiz olmak 1. Cikis

Uzere iki ¢cesit solunum
vardir.

D

X,

b. Canlilarin timu besinlerini dis
ortamdan hazir alir. d. Bir hiicreli canlilar
» ile cok hucreli canhlar
uyaranlara karsi
D ayni sekilde tepki D
gOosterirler.

2. Cikis

3. Cikis

PR

a. Butlin canlllar_h[_]cresel 4. Cikis
yaplya sahiptir.

e. Canlilar turlerine 5. Cikis
0zgu bicimde buyur D
v ve geligir.

P

6. Cikis

f. Cok hiicreli
ca_nlllarda hucreler 7. Cikis
bir araya gelerek
dokulari olusturur.

c. Bir hiicreli organizmalar
atik maddeleri bosaltim
organi ile disari atar.

PR

8. Cikis
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Yandaki resimde ugur bdcegini, salyangozu, bir cicegi ve izerine konmus kelebegdi goriyorsunuz.
Kelebegdin kanadindaki farkli sekil ve renkler, ugur béceginin sert kabugu, salyangozun hareket ederken
biraktidiiz, cicegin rengive kokusu gibi 6zellikler bu canhlari farkli kilsa da hticrelerini olugsturan molekiller
yap! bakimindan birbirlerine benzerler. Bu benzerlik hiicrelerinin molekiler yapisindaki bilesiklerden
kaynaklanir.

Canl hucrelerini olusturan bu bilesiklerin bir bdlimi dogadan karsilandiktan sonra her canlida
kendine 6zgi yeniden sentezlenir. Digerleriise alindigi bicimiyle kullanilir. Bilesikleri olusturan elementler
de dogada canli ve cansiz tum varliklarin yapisinda bulunur.

Canli hiuicrelerin molekuler yapisindaki bilesikler organik ya da inorganik olabilir. Bu bilesikler 6rnegin
hiicre zarininyapisinda, genetik bilginin aktariminda, hiicrede kimyasal tepkimelerin gergeklestiriimesinde
ve enerjinin depo edilmesinde rol oynar.

Su, bazlar, asitler ve cesitli tuzlar, mineraller canlinin yapisinda bulunan bazi inorganik bilesiklerdir.
Karbonhidratlar, yaglar, proteinler, enzimler, nikleik asitler, vitaminler ve ATP canlinin yapisina katilan
organik bilegiklerdir.

Sema 1.1.’de inorganik ve organik bilesik gruplari gosterilmistir.

Sema 1.1. Canlilarin yapisina katilan temel bilesenler

A. Canlilardaki inorganik Bilesikler

Doktorlar orta yas lzerindeki kisilere genellikle kemik erimesine karsi uyarilarda bulunur. ishalli
hastalara su-seker-tuz karisimi tedavisini uygular. Yiksek tansiyonu olan hastalara da asiri tuz
kullanimini yasaklar. Doktorlarin bu 6neri ve tedavi yontemlerinin amaci nedir?

Yukarida s6zu edilen durumlari yorumladiginizda doktorlarin inorganik bilesikler olarak adlandirdigimiz
maddelerin vicuttaki dengesini koruyacak bicimde tedavi yontemleri uyguladigini fark ettiniz mi?

inorganik bilesikler canli hiicrelerinin yapisina katilir, metabolik faaliyetlerde diizenleyici olarak
ve yipranan dokularin onarilmasinda gorev alir. Canlilar bu maddeleri viicutlarinda sentezleyemez.
Dogadan hazir alir. inorganik bilesikler sindirime ugramadan hiicre zarindan gecebilir. Hiicrede enerii
elde etmek amaciyla kullaniimaz.
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Bilim insanlarinin diger gezegenlerde yasam igin
aradiklar! ilk maddelerden biri sudur. Dunya yilzeyinin
3/4’0 su ile kaplidir. Su bulunmasi nedeniyle Dinya,
canllarin yasamasina uygun bir ortamdir (Resim 1.13.).

Bir hicreli organizmalarin  yasam ortamlari genellikle
sudur. Cok hcreli organizmalarin da doku htcreleri
bulunduklari yerde yliksek oranda su iceren doku sivisi
ile cevrilidir.

Su, uretici canhlarin da fotosentezle besin Uretiminde
kullandiklari temel maddelerden biridir. Su, molekiler
yapisi ve kimyasal 6zellikleri bakimindan canllar icin
ayni zamanda ihtiyactir. Belki de bu nedenle bilim insanlar
baska gezegenlerde ve Ay’da canlilik izleri igin dncelikle

suyun varligini aramaktadir. Resim 1.13. Diinya’yi uzaydan izleme

Su yasamin devami icin vazgecilmez bir maddedir. $ansiniz olsaydi  biyuk  bélimdinin
Cunki hiicredeki yasamsal faaliyetler ancak yeterli suyun Sularla kapli oldugunu gérdirdiiniiz.

bulundugu ortamda gerceklesir.

Hucrelerin icerdigi su miktari bulunduklari yere ve
islevlerine gore farkliik gosterir. insan viicudundaki
hicrelerin yaklasik %70-90’1 sudur.

Su bitkilerinde ise bu oran %98’e kadar yukselmektedir.
Tohumlarda su orant %15'in altindadir. Tohumda su
miktarinin distk olmasi, tohumun ¢imlenmesini saglayan
enzimlerin calismasini engeller. Tohumdaki su miktari
arttiginda ise ¢cimlenme baslar.

Birinsan ancak birka¢ giin susuz yasayabilir. Gereksinim
duydugumuz su miktari gerceklestirdigimiz aktivitelere gére
degisir.

Ornegin sporcular, sicak ortamda calisanlar, agir is ve Resim 1.14. Terleme ile kaybedilen su
egzersiz yapanlarda su ihtiyaci daha fazladir (Resim 1.14.).  €9zersiz sonrasi tekrar karsilanmalidir.

Yeterli su icilmezse vicudun sivi dengesi bozulur.

Su molekdlinin hangi 6zellikleri onu vazgecilmez
kilmaktadir? Hi¢ disindinuz mu?

Suyu olusturan oksijen ve hidrojen atomlari birbirlerine
kovalent baglarla bagldir. Kovalent bagda iki atom arasinda
bir ¢ift elektronun ortaklasildigini animsayiniz.

Su bilesigindeki oksijen atomu ortaklasilan elektronu
kendisine dogru daha fazla ¢cekme egilimindedir. Bundan
dolayr bag olusumunu saglayan elektronlar molekulin
oksijen bulunan bdélgesinde daha uzun siire kaldiklarindan bu
bdlge kismen eksi yukll, hidrojen bulunan bdlge kismen arti
yukludr.

Sekil 1.9.da verilen su molekili Gzerinde bu durum
gosterilmistir.

Sekil 1.9. Su molekdiliiniin yapisi

Su molekdlleri bir araya gelirken eksi yuklt olan oksijen, diger su molekultinin arti yukli hidrojenini

kendisine dogru ¢cekecektir.



Hucre, Organizma ve Metabolizma

Suda ¢ok sayida su molekili birbirlerine bu sekilde
hidrojen baglari ile baglidir. Molekullerin hidrojen
baglariyla bir araya gelmesi Sekil 1.10.’da gosterilmistir.

Her hidrojen bagi tek basina degerlendirildiginde
zayiftir. Ancak birgcok hidrojen bagi birlikte su
molekdillerini bir arada tutan, énemli blyuklikte bir
kuvvet olusturur. Bu durum suyun daha kararli bir
bilesik olmasini saglar.

Suyun s6zl edilen bu yapisinin ve molekuller
aras! kurulan hidrojen baglarinin canhlik olaylarina
etkisini asagida siralanan sorular Uzerinden tartisiniz.

e Agaclarda ve diger bitkilerde, su ve suda
¢6zinmis maddelerin topraktan alinip  yuksekteki
organlara tasinmasinda suyun roli var midir?

Sekil 1.10. Su molekdilleri arasinda kurulan

hidrojen bagi

. Suyun hangi 6zellikleri Duinya’daki iklim kosullarini etkilemektedir? Bu etkinin canlilar agisindan

sonugclari nelerdir?

e Sicak havalarda terlemenin ne yarari vardir?
. Dunya’daki suyun sadece buz halinde oldugunu disiinelim, yine canlilar var olur muydu?
Suyun bazi 6zelliklerini ve canlilar icin 6nemini asagidaki bagliklar altinda toplayabiliriz.

Su molekilleri arasindaki kohezyon ve ylzey gerilimi: Hidrojen baglari sayesinde su
molekdlleri birbirlerini ¢cekerek bir arada kalirlar. Sivi haldeki suda hidrojen baglar sirekli olarak
kirilir ve hemen yeni baglar kurulur. Boylece molekidiller birbirlerinden kopmadan bir arada kalmay
basarirlar. Bu durum kohezyon olarak adlandirilir. Su, diger faktorlerle birlikte kohezyon etkisiyle
topraktan alinip bitkinin Ust dallarindaki yapraklarina kadar tasinabilir. Sudaki kohezyon kuvvetinin
bir etkisi de ylizey gerilimidir. Yizey gerilimi bir sivinin ylizeyinin elastik bir tabaka gibi davranmasini
saglayan ozelliktir. Suyun i¢ kismindaki molekuller onlari gevreleyen diger su molekiilleri tarafindan
her yone esit kuvvetle ¢ekilir.Sonugta her su molekili Uzerindeki net kuvvet sifir olur. Yuzeydeki
su molekdllerinin ise Ust kisimlarinda komsu su molekulleri yoktur. Bdylece su yuzeyinde delinmesi
nispeten gug¢ bir tabaka olusur. Bu tabakay! olusturan kuvvet yiizey gerilimidir. Bazi bocekler ytizey
gerilimi sayesinde su uzerinde yuruyebilir (Resim 1.15.).

Suyun 6z isisinin ytiksek olmasi: Akdeniz tlkeleri illiman
iklime sahiptir. Akdeniz’e kiyisi olan tlkemizde de Ankara’'da
hava sicaklgi diisiikken Antalya’da denize girilebilir. Bu ¢cesit
yerlesim bolgelerinde iklim kosullarini etkileyen faktérlerden
birinin  de suyun kimyasal 6zelligi oldugunu dusinduniz
mi? Suyun 6z i1sisinin  birgcok bilesikten yiiksek oldugunu
animsayiniz. Bu 6zellik sudaki sicaklik degisimlerinin hizli
olmadigi anlamina gelir.

Buyuk su kutlelerinin yaz mevsiminde ya da gunduzleri,
glnesten biydk miktarda 1s1 sogurmalarina ragmen
sicakliklar sadece birka¢ derece artar. Cunki sogurulan
enerjinin esas kismi su molekilleri arasindaki hidrojen
baglarinin kirilmasi icin harcanir. Kis mevsiminde ya da
geceleri birkac derecelik sicaklik dustsl sirasinda daha
Resim 1.15. Su iizerinde yiiriyen ¢cok miktarda yeni hidrojen bagi kuruldugundan enerji isi
bécek seklinde ortama verilir. Suyun yavas sogumasi ortami ISItir.

Bu durum kiy1 bélgelerinin ihman olmasini; deniz, gol, ve
okyanuslarda canhlarin yasamasi icin ortam sicakliginin
dengede kalmasini ve korunmasini saglar. insanda viicut

sicakliginin dengelenmesinde suyun yilksek 6z 1siya sahip olmasinin da etkisi olabilir mi?
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Suyun buharlagma ve yogusmasi: Karadeniz'de 6zellikle bahar mevsiminde toprak ytizeyinden
suyun buharlasarak bulutlar olusturdugu géralir. Su sivi hélden gaz hale gecerken sogurulan
ISl sayesinde su molekuillerinde hidrojen baglari kirilir ve su buharlagir. Blyuk su kutlelerinden
buharlasma sonucu olusan su buhari rizgarlarla baska bdlgelere tasinir. Bu bdlgelerde soguk
hava ile karsilastiginda yogusarak yagmurlari olusturur. Yogusma sirasinda yeni hidrojen baglari
kuruldugundan tutulan enerji, 1sI seklinde ortama verilir. Suyun buharlasma ve yogusmasinin
dunyanin farkh bolgelerindeki yasam ortamlari ve canli gesitliligine katkilarini diger derslerinizde
6grendiginiz bilgileri de kullanarak tartiginiz.

Spor yaptiginizda ya da sicak havada yuridigunizde terlersiniz. Terlemenin olmasi vicudunuzun
su kaybina yol agan bir olaydir. Terleme sirasinda deri tzerindeki su buharlasir. Buharlasma sirasinda
ise IsI kaybedildiginden vicut sicakligi korunmus olur.

Cok soguk havalarda havuz ya da gol sularinin yuzeyinde buz tabakasinin olustugunu
g6zlemlemissinizdir. Buz tabakasi ni¢in su ylzeyinde kalir? Buzun su yilizeyinde kalmasinin
suda yasayan canllar icin 6nemini ¢esitli kaynaklardan arastirarak topladiginiz bilgileri resimlerle
zenginlestirip bir poster hazirlayiniz.

Suyun c¢ozicu o6zelligi: Hucre-
lerin igeriginde ve hicreler arasindaki
sivida su bulunmasi canhlar igin
yasamsal 6nem tasir.

Biyolojik tepkimeler sulu ortamlarda
meydana gelir. Bitki hicreleri igcin su
dogrudan tastyici bir sivi olarak is go-
rurken hayvan hiicrelerinde kan doku-
nun yapisina katilir. Bu goérevleri yerine
getirebilmesi suyun c¢o6zicu 6zellikte
olmasindandir. Suyun c¢o6zici oldugu
cozeltilere sulu ¢ozeltiler denir.

Ornegin sofra tuzu (sodyum Kkloriir)
su icine atildiginda sodyum ve klor
iyonlarina ayrisir.

Arti yiklt sodyum iyonlari  suyun Tuzlu su
eksi yuUklu oksijen ucuna, eksi yuklu
klor iyonlari da suyun arti yuklu hidrojen
ucuna gelir. Bunun sonucunda sodyum
ve klor iyonlari su molekulleri tarafindan
kusatilir (Sekill.11.).

Canlilar icin yasam ortami olan su- $ekil 1.11. Tuzlu su ¢ézeltisi su molekdilleri ile kugatilmig
larda ve vicut sivilarinda ¢ézunmis sodyum ve klor iyonlarindan olusur.
hélde bircok iyon bulunur. Suda ¢6zin-
mis iyonlar hiicre i¢ine ya da disina ta-
sinabilir.

Co6zucl o6zelliginden dolayi su;
e Kan dokunun biyik boélimund olusturur ve maddelerin tasinmasinda rol oynar.

* Metabolizma sonucu ortaya ¢ikan birgcok zararli atigin seyreltiimesinde ve vicuttan atilmasinda
gorev yapar.

e Ortam saglayarak besinlerin sindirimine yardimci olur.

o Topraktaki maddelerin ¢ézinmesini sagladigindan bitkilerin ihtiyaci olan  maddeleri kokleriyle
almalarini kolaylastirir.
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Suyun canllar icin dnemini gosteren baska ornekler de vardir. Bircok buyiuk molekilin, kigik
molekillere parcalanmasi tepkimelerinde su kullanilir. Su, fotosentezde kullanilan ham maddelerden
biridir. Ayrica birgcok kimyasal tepkime sulu ortamlarda gerceklesir. Suyun canlilara yapisal destek
sagladigini da biliyor musunuz? Goz kurenizin seklinin korunmasinda biyik oranda su iceren 6zel
sivilar rol oynar. Suyun bitkilere ve solucan gibi hayvanlara ne sekilde yapisal destek saglayacagini
tartisiniz. Sizce suyun canlilar i¢in dnemi verilen drneklerle sinirli midir?

Portakal, limon, ayva, elma ya da nar (Resim 1.16.) yediginizde agzinizda eksi bir tat kalir. Bu eksi
tadi veren nedir? Agir gelen bir yemegin ardindan mide salgisi ve asit orani arttigindan maden sodasi
icmek rahatlatir. Soda ictikten sonra mide asidinin azalmasinin nedeni nedir?

Resim 1.16. Meyveler dogal asit icerir.

Suda hidrojen iyonu (H*) vererek iyonlasan maddelerin asit, suda hidroksit iyonu (OH’) vererek
iyonlagsan maddelerin baz olarak adlandirildigini animsayiniz. Ornegin hidroklorik asit (HCI) kuvvetli bir
asittir ve suya karistirildiginda iyonlarina ayrisarak ¢ozeltide H* iyonlarinin artmasina neden olur. Bu
durumda ¢ozelti asidik 6zellik kazanir.

HCI — H*+ CI’

Sodyum hidroksit (NaOH) ise iyonlarina ayristiginda ortamda OH- iyonlarinin artisina neden olur ve
cozelti bazik 6zellik kazanir.

NaOH — Na*+ OH"

Canlihgin surdarilmesi icin hiicrede ya da hiicreler arasi sivilarda H* ve OH- iyonlarinin dengesinin
korunmasi gerekir. Canliicin bu dengenin korunmasinda suda ¢6zindugi zaman tamamen iyonlasmayan
ve metabolizmanin diizenlenmesinde etkili olan zayif asitler ve bazlar dnemlidir. Bunlara karbonik asit
(H,CO,) ve amonyagi (NH,) ornek verebiliriz.

Cansiz ortamlar ya da canh sistemler icin ¢ozeltinin asidik ya da bazik olma durumu pH degeri ile
ifade edilir. pH ¢ozeltideki H* iyonunun derisimini gdsteren bir degerdir. Hidrojen ve hidroksit iyonlari
derisiminin esit oldugu ¢ozeltiler nétrdur. Saf su notrdar.

Su molekilleri asagida gosterildigi gibi iyonlarina ayrisabilir. Saf suda iyonlasma azdir ve hidrojen
iyonlariyla hidroksit iyonlari derisimi esittir. Cozelti iyon derisimi bakimindan dengededir.

Suyun iyonlarina ayrismasi geri donistimlidir ve bu durum suyun hiicredeki iglevleri bakimindan
onemlidir. Cunkd bu geri donisiim sayesinde suda H* ve OH- iyonlari artmaz, yeniden su molekilleri
olusur ve suyun pH’si degismez.

H,0 — H* + OH
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Suyun ¢ozicl 6zelliginden dolayi bazi maddeleri iyonlarina ayristirdigindan soz etmistik. Saf suya
asit eklendiginde iyon dengesi bozulur. Clinki ortamda H* iyonu derisimi artar. Sulu ¢ozeltilerin H*
(veya OH) iyonu derigimini gostermek amaciyla pH cetvelinden (skalasindan) yararlanilir (Sekil 1.12.).
pH cetveli 0-14 arasindadir. pH 7 ¢ozeltinin notr oldugunu ifade eder. pH 7°'den 0’a gidildikce asitlik artar,
7'den 14’e gidildikce baziklik artar.

Asagida verilen pH cetvelinde, bildiginiz birgok maddenin pH degerlerini gorebilirsiniz.

Sekil 1.12. pH cetveli ve bazi maddelerin pH'’si

pH dlgumlerinden biyokimyada siklikla yararlanilir. Bazi hastaliklarin tibbi tanisinin  konulabilmesi
icin kan ve idrarin pH'sine bakilmasi gerekir. Ornegin diyabetli hastalarda cogu kez kan plazmasinin
pH’si olmasi gereken normal degerin (7,4'Un ) altindadir.

Cok hucreli organizmalarda hucre i¢i ve hicre digi sivilarin pH’sinin sabit kalmasini saglayan
mekanizmalar gelismistir. Buna en iyi drnek kanin pH’sinin 7,4’te kalmasinda etkili olan karbonik asittir.
Hucre solunumu sirasinda acgiga ¢ikan karbon dioksidin su ile birlesmesi sonucu olusur. Karbonik asit
(H,CO,) sulu ortamda hidrojen (H*) ve bikarbonat iyonlarina (HCO,) ayrisir.

H,CO, _enzm . H*+ HCO,

2

Ortamda hidrojen iyonu derigimi artar, pH diser. Bu durumda kanin asitligi de artar. Kan pH'si
distiiginde bikarbonat iyonlari hidrojen iyonlarini tekrar kendisine baglar.

enzim

H* + HCO, 2™, H.CO

2 3

Bu durumda hidrojen iyonu derisimi azaldigindan kanin pH degeri yukselir, asitligi azalr. Karbonik
asit kan pH’si dustiginde hidrojen iyonu alicisi; arttiginda hidrojen iyonu vericisi olarak gorev yapar.

Asagidaki etkinligi yaparak bazi besin maddelerinin pH’sini bulacaksiniz. Etkinlikte buldugunuz pH
degerlerini yukaridaki pH cetvelinde verilenlerle karsilastiriniz. Cizelgede yer almayan besin maddelerini
de siz ekleyebilirsiniz.
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Etkinligin Adi : pH Aragtirmasi

Amac: Cesitli besin maddelerinin pH'sini élgebilme.

On Bilgi

Turnusol kagidi asit ve baz

aylracidir. Mavi turnusol

kagidi

asitle temas edince kirmizi; bazla
temas edince mavi renk alir.

Uygulayalim

A.

Kullanacaginiz madde

saylsi kadar 5-6 cm
uzunlugunda mavi ve
kirmizi  turnusol kagitlan
kesiniz.

Mavi ve kirmizi turnusol
kagitlarina birer damla sirke damlatiniz.

Renk degisikligini gozlemleyerek sonucu tabloya yaziniz.

Ayni yontemle verilen diger maddeleri de test ederek tabloyu
tamamlayiniz.

Turnusol Testi Sonucu

Madde - "
Asit Baz Notr

Sirke

Tuz ¢ozeltisi

Bir deney tlpline 1 mL amonyak koyunuz ve pH kagidi
yardimiyla pH’sini 6l¢tiniz.

Daha sonra bu tipe bir damla sirke damlatip iyice karistiriniz;
pH’sini dl¢tp asagidaki tabloya kaydediniz.

pH 7’ye ulasincaya kadar sirke damlatmaya devam ediniz.

Sirke damla sayisi pH

0

1

Aracg ve Gereg
Sirke
Sut
Saf su
Limon suyu
Elma suyu
Amonyak
Yogurt
Domates suyu
Mavi turnusol kagidi
Kirmizi turnusol kagidi
pH kagidi
Deney tupi

Beher
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Dusuk pH’ nin sit proteinlerine etkisini belirlemek icin iki temiz deney tipini A ve B
olarak etiketleyiniz.

A ve B tlplerine ikiser mL sit koyunuz.

A tipiine 6 damla saf su ekleyiniz, her damladan sonra iyice karistiriniz ve degisiklikleri
kaydediniz.

B tupundeki sute sirke damlatarak ayni islemleri tekrarlayiniz ve gézlemlerinizi kaydediniz.

Bir k&gida pH cetveli giziniz. pH’lerini buldugunuz maddelerin adlarini kendi pH degerinin altina
yaziniz.

Sonuclandiralim

1.

Sirke eklenince amonyagin pH’sine etkisi ne oldu? Amonyak - sirke karisimina sirke eklemeye
devam etseydiniz karisimin pH’si bu durumdan nasil etkilenirdi? Agiklayiniz.

C basamagindaki kontrollii deneyde arastirilan problem nedir? Degiskenler nelerdir? Kontrol
grubu olarak verilen tup hangisidir? Deneyi tamamladiginizda hangi sonuca ulastiginizi
aciklayiniz.

pH ka&gidindan turnusol k&dgidina ek olarak hangi bilgileri elde ettiginizi belirtiniz.

A basamagindaki verilerinizden yararlanarak tiikettiginiz bagka hangi besinlerin asit 6zelligi
tasidigini tahmin ediniz.

Degerlendirme Formu”nu kullaniniz.

J Grup calismasi yapildiginda kitabinizin sonunda yer alan ekler bélumindeki “Grup Oz

Ortamin pH’sinin degismesi canlilar Gzerinde etkilidir. Yagsam ortami olan topragin ve suyun pH’sinin
degismesi buralarda yasayan canlilar sizce nasil etkiler?

X

Kanimizin asit ve baz dengesi bozuldugunda neler olabilir?

pH degeri organizma icin cok 6nemlidir. Biyokimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesiicin pH degerinin
belirli bir diizeyde tutulmasi gerekir. insan vilicudunun degisik béliimlerinde pH degerleri farklidir.

Midenin pH’si 3,5; bagirsagin pH’si 8,5; derinin pH’si 5,5'tir; kanin pH degeri 7,4’tur.

Hucredeki biyokimyasal tepkimeleri gerceklestiren enzimler, belirli pH degerlerinde calisir. pH
degisiklikleri enzimin yapisini bozar, biyokimyasal tepkimeleri olumsuz etkiler.

Viucudumuzda oldugu gibi, toprakta da farkli pH degerleri vardir. Topragin pH degerine gore toprakta
yetisen bitkiler cesitlilik gosterir.

Bircok bitki pH degeri 6-7 olan toprakta saghkli buyur ve gelisir. Cay, yaban mersini, orman guld, cam
gibi bir¢ok bitki asidik, atlas sediri gibi bitkiler ise bazik topraklarda yetisir.

Ortanca, topraktaki pH degerine yani asit oranina gore sonradan renklenen bir bitkidir (Resim 1.17.).
Ortancalar topraktaki kire¢ orani fazlaysa yani toprak bazik ise pembe-beyaz, asidik ise mavi-mor renkte
cicek acar. Eger bahcgenizdeki topragin pH'sini bilirseniz burada uygun bitkiyi yetistirebilirsiniz.
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a b

Resim 1.17. Topragin pH ¢zelligine gdre renklenmis a) pembe, b) mavi ortanca

Bahcenizde ortanca bitkisinin mavi mor renkte gicek agmasini istiyorsaniz elenmis topragi, kumu,
yaprak curtklerini, 6gutulmus kabuklari, bluytk bas hayvan gubresini harmanlayip ortancalari topraga
dikiniz. Toprak asitliyse ortancalari pembelestirmek icin ya kire¢ serpiniz ya da lzerine giivercin veya
tavuk glbresi dokiiniiz. Eger daha da koyu pembe-kirmizi tonlar istiyorsaniz bir kova suya sirke ilave
ediniz. Bakalim istediginiz gibi sonuglar elde edebilecek misiniz? Ayrica ortancalarin gélge ve rutubetli
ortamlari sevdigini de unutmayiniz.

Cevrenizde tanimla ugrasan kisilerin ekim ya da dikim yaptiktan sonra bitkilerin gelisimini desteklemek
amaclyla gubre kullandiklarini gézlemlemissinizdir. Bunun nedenini hi¢ distiindiiniiz miu? Evde beslenen
su kaplumbagalarinin bakimi yapilirken Gzerine sirilen bir solisyon vardir. Sizce bu sollisyonun
kullaniima nedeni nedir? Son zamanlarda kozmetik Uriinlerin iceriginde termal sulardan yararlanildigi
belirtiimektedir. Bu Urtnler yapilirken nigin termal su kaynaklarindan yararlaniimis olabilir?

Hastanede yapilan kan tahlili sonuglarini incelediginizde bu tetkiklerde sodyum, potasyum, kalsiyum
vb. elementlerin 6l¢timlerinin bulundugunu, bunlarin viicutta belirli degerlerde olmasi gerektigini fark
etmissinizdir. Verilen érneklerden de anlasildigi gibi canlilarda yasamsal olaylarin diizenlenebilmesi
icin disaridan alinacak maddelere ihtiya¢c vardir. Bu maddeler mineral olarak adlandirilan inorganik
bilesiklerdir.

Mineraller organizmanin yapisinda az miktarda bulunmalarina ragmen canliligin surdurilebilmesi
icin gereklidir. Kalsiyum (Ca), fosfor (P), iyot (I), demir (Fe), sodyum (Na), klor (Cl), potasyum (K),
magnezyum (Mg), flor (F) gibi mineraller hiicre ve hicreler arasinda yer alir. Bunlarin biyik ¢ogunlugu
mineral tuzlar seklindedir.

Dogada tuzlar, asit ve bazlarin tepkimeye girmesi sonucu olusur. Asitlerle bazlar karistirildiginda
asidin H* iyonu ile bazin OH- iyonu birlegir. Bu birlesim sonucunda bir molekil su aciga ¢ikar, asit ve
bazin yapisindaki diger iyonlarin birlesmesiyle tuz meydana gelir. Bu olayi asagida verilen érnekteki gibi
formile edebiliriz.

C Ha )+ C NaOH ) —— (H0 )+ NaCl D

Hidroklorik asit Sodyum hidroksit (Baz) Su Sodyum klortr (Tuz)
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Ototrof ya da heterotrof tim canlilar viicutlari icin gerekli olan mineralleri besinleri ile yeterli miktarda
alir fakat gereksinim duyulan mineral miktari ve ¢esidi farklilik gosterebilir.

insanlar kalsiyum, sodyum, potasyum,
fosfor, klor ve magnezyum gibi minerallere @

degisen miktarlarda ihtiyac duyar. [

Magnezyum (Mg) minerali belirli mik- - ) o )
tarda mutlaka alinmaldir. Bir insanin Kitlesi 70 kg olan bir insanda ortalama 3 kg mineral
giinlik magnezyum gereksinimi 0,35 ile tuzu vardir. Mineral tuzlari organizmanin yapisinda az
3 g arasinda degismektedir. Kalsiyum ve Miktarda bulunmalarina ragmen canlinin yasamasi icin
fosfor tuzlari dislerin ve kemiklerin yapisina ~ 9ereklidir.
katilmaktadir. Kalsiyum tuzlarn kaslarin
kasilmasinda, kalbin ve sinir hiicrelerinin
calismasinda, hiicreler arasi iletisimde ve bazi tepkimeleri hizlandiran enzimlerin ¢alismasinda etkilidir.

Fosfor ise ATP’nin ve nikleik asitlerin yapisina katilir.

Potasyum, sodyum ve klor iyonlari madde alis verisinin gergeklestiriimesinde, hiicre i¢i ve hiicre digl
sivi dengesinin korunmasinda gorev alir. Potasyum tuzlari ayrica sinir hiicrelerinin calismasinda, viicut
sivilarinda asit-baz dengesinin korunmasinda, kalp ritminin diizenlenmesinde ve protein sentezinde
etkilidir.

Sodyum tuzlari kalp ritminin diizenlenmesi, kas kasilmasi, sinir hiicrelerindeki iletimin saglanmasi ve
enzimlerin ¢alismasinda gorev alir.

Klor tuzlari, mide 6zsuyunun Uretiminde ve hormonlarin ¢alismasinda etkilidir. Magnezyum tuzlari
kas ve sinir sisteminin ¢alismasinda kullanihr.

insanlar demir, manganez, cinko, selenyum, bakir vb. minerallere ise az miktarlarda gereksinim
duyarlar. Gunliik olarak bu mineraller az da olsa alinmahdir.

Cinko, selenyum, bakir, kiikiirt, manganez ve krom minerallerinin insan viicudundaki islevlerini
cesitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonunda edindiginiz bilgileri bir tablo haline getiriniz.

B. Canlilardaki Organik Bilesikler

Aligveris yaparken biskivi, sut, piring, mercimek, meyve suyu gibi Urtinlerin Uzerinde karbonhidrat,
protein ve yaglarla ilgili bir tablonun oldugunu ve besin igeriklerinin miktarini ifade eden degerlerin yer
aldigini gérmussuniizdur. Sizce tuketici olarak bu bilgilere sahip olmanizin 6nemi ne olabilir?

Canlilar igin 6nemli kimyasal maddeleri olusturan diger bir grup da organik bilesiklerdir. Karbonhidrat,
protein ve yag gibi molekullerin organik bilesikler oldugunu ge¢mis yillarda 6grenmistiniz. Dogal organik
bilesikler canli hiicrelerinde sentezlenir. Birgok organik molekiliin iskeleti karbon zincirlerinden olusur.
Ancak karbon atomu igeren her bilesik organik degildir. Organik bilesiklerin yapisinda genellikle karbonla
birlikte hidrojen ve oksijen elementleri bulunur. Canllarda ireme, buytime, gelisme, enerji elde etme ve
metabolik faaliyetlerin diizenlenmesinde gorevli organik bilesikler; karbonhidratlar, nikleik asitler, lipitler,
proteinler, enzimler, vitaminler ve ATP’dir.

Organik bilesiklerin her birinin farkli gorevleri vardir. Organik bilesikler hiicrede enerji kaynagi,
yapi maddesi olarak bulunur. Hiicrede gerceklesen biyolojik olaylarda diizenleyicidir. Uzun sureli aglik
durumunda insan viicudunda ne gibi degisimler olabilecegini tartisiniz.

Organik bilesiklerin neler oldugunu, 6zelliklerini ve gorevlerini sirasiyla 6greneceksiniz.
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Sigirlarin midelerinde dogal olarak bulunan bakterilerin, otlari sindirmelerinde etkili oldugunu
duymussunuzdur. Acaba sigirlar otlarin yapisindaki hangi maddeyi sindiremezler? Mutfaklarda sik¢a
kullanilan nisastanin undan farki ne olabilir? Elinizin Gzerinde gezinen karincanin dis kabugunun neden
sert oldugunu hi¢ distiindiniiz ma?

Karbonhidratlar niikleik asitlerin (DNA-deoksiribonikleik asit, RNA-ribonukleik asit), ATP(adenozin
trifosfat)’nin, yag ve proteinlerle birleserek hiicre zarinin ve bitkilerde hiicre ¢eperinin yapisina katilir.
Canlinin yagsamini devam ettirebilmesi icin gereksinim duydugu enerji 6ncelikle karbonhidratlardan elde
edilir.

Karbonhidratlar yapilarinda karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) atomu bulunduran organik
bilesiklerdir. Genel olarak karbonhidratlarin formalt (CH,O), ile gosterilir. Formulden de anlasilabilecegi
gibiyapilarindaki karbon, hidrojen ve oksijen sayisi degisebilir. Bu farklilik karbonhidratlarin cesitlenmesini
saglar.

Karbonhidratlar monosakkaritler, disakkaritler ve polisakkaritler olmak tizere tige ayrihr.

Monosakkaritler

Basit sekerler olarak adlandirilan monosakkaritler karbonhidratlarin en kigtk birimidir. Bunlar
sindirimle daha kuguk birimlere parcalanamaz. Karbon sayisi U¢ ile sekiz arasinda degisir.

Biyolojik agcidan 6nemli monosakkaritler yapisal olarak 5C’lu (pentoz) ya da 6C’lu (heksoz) olabilir.
Bunlardan deoksiriboz ve riboz 5C’lulara; glikoz, fruktoz ise 6C’lulara drnektir.

Riboz RNAnin ve ATP’nin, deoksiriboz ise DNAnin yapisina katilir. Bu monosakkaritler hiicrede
enerji verici olarak kullaniimaz.

Asagida glikoz (Uizum sekeri), fruktoz (meyve sekeri) ve galaktoz (sut sekeri)’'un kimyasal formullerinin
acilimi gorilmektedir. Ornekleri goriilen monosakkaritler ayni atomlardan olusmasina karsin, atomlarin
dizilisindeki farklilik basit sekerlerde cesitliligi saglamistir.

Monosakkaritler biyolojik agidan énemli karbonhidratlardir. Monosakkaritler suda ¢ézinir ve tathidir.
Hucre zarindan gecebilecek blyukliktedir.

Canlilarda enerji ihtiyacinin karsilanmasinda en ¢ok kullanilan monosakkarit glikozdur. Viicuda
glikoz disinda alinan fruktoz ve galaktoz karacigerde glikoza cevrilir ve kana karisir. Glikoz memelilerin
kaninda bulunmasi gereken bir maddedir. insan kaninda 100 mL'de yaklasik 90 mg glikoz bulunur.
Glikoz beynin en dnemli yakitidir ve kandaki yogunlugu en disiik diizeyde iken bile énce beyni besler.

Glikoz hiicrelerde oksijenli solunum ile su (H,0) ve karbon diokside (CO,) kadar parcalanir. Bu arada
aciga cikan enerji ATP’nin yapisinda kimyasal bag enerjisi olarak depolanir. Glikoz proteinlerle birlesip
glikoproteini, yaglarla birleserek glikolipiti olusturur. Bu sekilde yapi maddesi olarak hiicre zarinin
yapisina katilir.
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Disakkaritler

iki molekiil monosakkaritin birlesmesi sonucu disakkaritler meydana gelir. Bu birlesme sirasinda
bir molekil su agiga cikar. Kicuk molekdller birlesirken suyun aciga cikmasiyla gerceklesen olaya
dehidrasyon sentezi denir. Disakkaritlerin olusumu da dehidrasyon sentezi ile gergeklesir. Bu tepkime
sirasinda monosakkaritler arasinda bir tir kovalent bag olan glikozit bagi olusur.

Canlilarda en cok bulunan disakkaritler maltoz, sakkaroz (sukroz) ve laktozdur. Laktoz, memeli
sutlinde bulunur ve yavru igin dncelikli besin kaynagidir. Sutte bulunan laktoz ise glikoz ve galaktozun
birlesmesiyle olusur. Disakkarit ¢esitlerinden olan maltoz iki molekil glikozun baglanmasiyla olusur.
Maltoz, bira yapiminda kullanilir. Disakkaritlerden maltozun olusumunu gosteren tepkime denklemi
asagida verilmistir.

Cay sekeri olarak bilinen sakkaroz ise glikoz ve fruktozun birlesmesinden olusmustur. Maltoz ve
sakkaroz bitki hiicresinde uretilirken laktoz hayvan hucresinde Uretilir.

Hayvanlarin besinlerle aldiklari disakkaritler, sindirim sisteminde monosakkaritlere ayrilarak viicutta
kullanihr hale getirilir. Disakkaritlerin yapi birimlerine ayrilmasi, su ile tepkimeye girerek monosakkaritler
arasindaki glikozit baginin kirilmasiyla gerceklesir. Blylk molekullere su katilarak yapi birimlerine
ayristirilmasina hidroliz denir. Hidroliz olay! dehidrasyon olayinin tersidir. Disakkaritler yapi birimlerine
ayrilmadan kana ve hicre icine gecemez.

Polisakkaritler

Cok sayida monosakkaritin dehidrasyonu ile olusmus biyik molekullii karbonhidratlara polisakkarit
denir. Polisakkaritler kompleks sekerler olarak da bilinir. Polisakkaritlerin temel yapi birimini glikoz mole-
kil olusturur. Bir polisakkaritin olusumunu asagidaki gibi formile edebiliriz.

Nisasta, glikojen, sellloz ve kitin birer polisakkarittir. Bitkiler, fotosentez sonucu urettikleri glikozun
bir kismini kullandiktan sonra plastit adi verilen organellerde nisastaya donustirerek depo eder.
Nisasta bitkinin kok, govde, yaprak, tohum ve meyve gibi kisimlarindadir. Ozellikle tahillar ile patateste
bol miktarda bulunur. Binlerce glikoz molekiliniin birbiri ile baglanmasi sonucu olusan nisasta bir
polisakkarittir ve bitki hiicrelerinde depo edilir.

Hayvanlarda ise besinlerle alinan nisasta, sindirim sisteminde hidrolize ugrayarak glikoz birimlerine
ayrilip kana gecebilecek duruma gelir.
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Glikojen de nisasta gibi cok sayida glikoz molekilinin dehidrasyon sentezi yaparak birbirine
baglanmasindan olusan biyik bir molekuldir. Glikojen hayvanlarda 6zellikle karaciger ve kas
hiicrelerinde depo edilen bir polisakkarittir. Glikojen ayni zamanda bakteri ve mantar hiuicrelerinde de
depo edilir. Karacigerdeki glikojen gerektiginde glikoz birimlerine dénusturtlerek kana verilir ve vilcudun
ihtiyaci olan enerji bu yolla karsilanir. insanlardaki glikojen depolari yemek yenmediginde bir giinde
tukenir.

Bitki hucrelerinde hiicre ceperinin temel maddesi olan seltiloz ¢ok sayida glikoz molekuliinden
meydana gelmistir. Selliloz suda ¢6ziinmez. Nisasta, glikojen ve sellloz ayni yapi biriminden (glikozdan)
olusmalarina ragmen farkhlk gosterir. Bunun nedeni glikoz molekuliuniin sayisi ve baglanma diizenindeki
farklihktir.

Omurgall hayvanlarin sindirim sistemi seliilozu sindirecek enzimlere sahip olmadigi i¢in besinlerle
alinan seliloz sindirilmeden viicuttan atilir. Seltloz lifleri (Sekil 1.13.), bagirsaklarda ylizeyi asindirarak
hiicreleri mukus Gretmek izere uyarir. Mukus sayesinde besinler sindirim kanalindan kayarak ilerler ve
sindirim hizi artar. Dolayisiyla sellloz, insanlar i¢in bir besin olmasa da saglkli bir diyet icin gereklidir.
Otla beslenen hayvanlarin sindirim sisteminde yasayan bazi bakteriler selilozu sindirebilecek molekiilleri
Uretir; bu molekdullerin yardimi ile seltlozun sindirimi yapilr.

Seliloz lifi

Sekil 1.13. Bitki hiicre duvarinda yer alan seliiloz lifleri

Kitin, bocek, érimcek, kabuklular gibi eklem bacaklilarin dis iskeletinin yapisinda bulunan bir
polisakkarittir. Dis iskelet, hayvanin yumusak vicut bolgelerini cevreleyen bir kiliftir. Resim 1.18.’de
gordugunuz bocegin dis iskeleti kitin yapisindadir. Saf kitin, deri gibi yumusaktir. Ancak yapisina
kalsiyum karbonat tuzunun katilmasiyla sertlesir. Mantarlar da hticre duvarlarinin yapisinda seliloz
yerine kitin bulundurur. Kitin seliloza benzer, ancak selilozdan farkl olarak yapisinda azot bulunur.
Saglam ve esnek oldugundan ameliyat ipliginin yapiminda kullanilir (Resim1.19.). Ameliyat sirasinda
kullanilan, kitinden yapilan iplik yara iyilesince kendiliginden ayrisir.

Resim 1.18. Bécekler kitinden olusan Resim 1.19. Ameliyatlar sirasinda kullanilan
dis iskelete sahiptir. iplikler kitinden yapilmaktadir.
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Bitkilerde fotosentezle Uretilen karbonhidratlarin hiicrede nerede bulunduklarini anlayabilmek igin
asagidaki etkinligi yapabilirsiniz.

Etkinligin Adi: Bitkilerde nisasta ve glikoz nerede bulunur?

y \

Amac: Bitkilerde nisasta ve glikozun depo edildigi yerleri tespit edebilme.

Uyari

Lami catlayacak derecede i1sitmamaya dikkat ediniz. Benedict
¢oOzeltisi glikoz varhginda isitilinca kiremit kirmizisi renk verir.
lyot ya da lugol ¢ézeltisi nisastayla lacivert, mor renk verir.
Isigin incelenecek dokudan gecebilmesi icin ince doku kesitleri
alinmasi gerekir.

Uygulayalim

A.

C.

Patates hiucrelerinde nisastanin yeri

Patatesten jilet yardimiyla ince bir kesit aliniz. Alinan kesiti
lam Uzerine yerlestirerek preparat hazirlayip kicik objektifle
inceleyiniz. Lamin tzerindeki lamelin bir kenarina seyreltik iyot
ya da lugol ¢ozeltisi damlatiniz. Lamelin diger kenarindan kagit
havlu ile preparattaki siviy1 gekerek boyanin kesite ulasmasini
saglayiniz. Preparati mikroskopta inceleyerek godzlemlerinizi
not ediniz. inceleme sonucu gérdiklerinizi ciziniz.

Elma hicrelerinde glikozun yeri

Elmanin etli kismindan jiletle ¢cok ince kesit aliniz, lamin Gizerine
yerlestirerek preparat hazirlayip mikroskobun kiigik objektifiyle
inceleyiniz. Gézlemlerinizi not ediniz.

Uzerinde kesit olan lami mikroskoptan aliniz, lamelin kenarindan
1-2 damla Benedict ¢ozeltisi koyunuz. Lami bunzenbeki ya
da ispirto ocagi Uzerinden yavasca gezdiriniz. Mikroskopta
inceleyerek gdzlem sonucunu kaydediniz.

Patates hicrelerinde glikoz ve elma hiicrelerinde nigastanin

yeri

Ave B'de anlatilan ydntemlerle patateste glikoz, elmada nisasta
arayiniz. Gézlem sonuglarini kaydediniz.

Sonuclandiralim

1.

Hucreler tumden mi boyaniyor yoksa boyanma belirli bdlgelerde
mi? Hazirladiiniz preparatlarin boyanma sonugclarina iliskin
go6zlemleriniz nelerdir?

Bu deney patateste yalniz nisasta bulundugunu mu gosterir?
Patates preparatini iyot ya da liigol ¢ozeltisi, elma preparatini
ise Benedict ¢ozeltisi ile boyamanin nedeni nedir?

Elma hiicresinde nisasta ile glikozun bulundugu yer ayni midir?
Preparatlara iligkin yaptiginiz incelemenin sonuglarini nasil
yorumlarsiniz?

Glikoz, elma hicresinin tim bolgelerinde bulunuyor mu?

Aracg ve Gereg

Patates

Elma

Jilet

iyot ya da lugol ¢ozeltisi
Benedict ¢ozeltisi
Mikroskop

Lam

Lamel

ispirto ocagl ya da biinzen
beki
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Yiyecek paketlerinin Uzerinde yazan trigliserit yazisina dikkat ettiniz mi? Bu lipit ¢esidi hakkinda neler
biliyorsunuz?

Lipitler polimer yapidaki organik bilesiklerdir. Lipitler; trigliseritler, fosfolipitler ve steroitler olarak
gruplandirilabilir. Eter, kloroform, benzen, aseton gibi organik ¢éztcilerde ¢ozinebilirler, suda ¢éziinmez
ya da ¢ok az ¢ozunurler. Yapilarini karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O) elementleri olusturur; fosfor (P)
ve azot (N) da bulunabilir.

Trigliseritler (Notr Yaglar)
Notr yag ya da trigliserit olarak da @

adlandirilan yaglar, lipitler grubunda yer

alir. Dogada lipitlerin en ¢ok bulunan ‘

seklidir. Trigliseritler hiicrede parcalandigi A . 5 N
zaman karbonhidrat ve proteinlere gore Beslenme aligkanliginizda yapacaginiz degisiklik
daha cok enerji verir. Bu bilesiklerin ve dizenli egzersiz ile trigliserit seviyenizi kontrol

parcalanmasi igin daha cok oksijene altina alabileceginizi biliyor muydunuz?
ihtiyac duyulur. Trigliseritler hayvanlarda
depo edilen lipit cesididir.

Trigliseritler bir gliserol molekdlt ile t¢ molekul yag asidinin ester baglariyla baglanmasi sonucu
olusur. Gliserol ile yag asitleri arasinda ¢ ester bagi kurulur. Ester baglarn kurulurken ¢ su molekili
aciga cikar.

Asagida bir molekdl trigliserit olusumunu gdsteren tepkime denklemi verilmistir.

Trigliserit olusumu

Trigliseritlerin yapisinda yer alan yag asitleri uzun bir karbon atomu zincirinden olugmustur. Zincirin
bir ucunda karboksil grubu (-COOH) bulunurken diger karbon atomlarina da hidrojenler baglanmistir.
Yag asitleri doymus ve doymamis yag asitleri olmak (izere iki grupta incelenir.

Karbon atomlar arasinda tek bag bulunan yag asitlerine doymus yag asidi denir. Bunlar oda
sicakliginda kati halde bulunan genellikle hayvansal kaynakli yag asitleridir. Tereyadi, kuyruk yagi
doymus yag asidi icerir.
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Tereyad! ya da kuyruk yaginin yiyeceklerde siklikla kullaniimasinin karacigerinizi nasil etkileye-
bilecegini arastiriniz.

Yanda formull verilen palmitik asidin karbon atomlari arasinda tek bag bulun-
duguna, bu nedenle doymus yag asidi olduguna dikkat ediniz.

Doymus yag asitleri iceren besinlerle beslenen insanlarda kalp-damar hasta-
liklari ortaya cikabilir. Bu hastaliklardan biri olan damar sertliginde kan damarlarinin
ic ceperinde lipit birikintisi olugur. Bu birikintiler kanin akisini engeller ve damarlarin
esnekligini azaltir. insanlar ve diger memeliler besinlerin fazlasini yaga doniistiirerek
yag dokuda depolar. Deri altinda biriken yag tabakasi denizde yasayan memelilerde
oldukc¢a kalindir.

Karbon atomlari arasinda ¢ift bag bulunan yag asitlerine doymamis yag asitleri
denir. Asagida formali verilen oleik ve linoleik asidin doymamis yag asidi olduguna
dikkat ediniz. Doymamis yag asidi iceren yaglar oda sicakliginda sividir. Pamuk
yagi, soya yagi, misir yagi, aycicek yagi gibi bitkisel tohum yaglari doymamis yag
asidi icerir.

Palmitik asit (Doymus
yag asididir.).
Bir adet ¢ift bag bulunan oleik asit /ki adet cift bag bulunan linoleik asit
(Doymamis yag asididir.) (Doymamis yag asididir.)

Doymamis yag asitlerinde karbon atomlari arasindaki c¢ift bagin kirnlarak bu karbonlara birer
hidrojenin baglanmasiyla doymamis yag asitleri doymus héle getirilir. Bitkisel yaglarin doymamis yag
asitleri hidrojenle doyuruldugunda margarinler elde edilir.

insan viicudunda karbon zincirinde bir adet cift bag bulunan oleik asit sentezlenebilir. Bilyiimenin ve
sagligin yani sira hormonlarin yapimi icin gerekli olan linoleik asit ise disaridan besinlerle alinmalidir.

Vicutta sentezlenemeyen ve viicuda disaridan alinmasi gereken yag asitlerine temel (esansiyel) yag
asitleri denir.

Sizce doymus ve doymamis yaglarin tuketiminde nelere dikkat edilmelidir?
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Fosfolipitler

Fosfolipitler proteinlerle birlikte hiicre zarinin yapisina katilan lipit gruplarindandir. Hiicre zarinin
yapisina katilan fosfolipitler ¢ift katli bir tabaka seklinde diizenlenmistir. Fosfolipitler fosfat grubu iceren
bir bas ile buraya bagh iki yag asidinden olusur. Fosfat grubu suda ¢ozinir, yag asitleri ise suda
¢bzinmez. Bu nedenle hiicre zarinin yapisi olusurken fosfolipitlerin yag asidi olan kismi birbirlerine
doniik ve ictedir. Fosfat gruplari ise suyla temas edecek sekilde zarin i¢ ve dis ylizeyinde yer alir.

. itl

Lipit cesitlerinden bir digeri de steroit- @
lerdir. Steroitler canlida ¢ok az miktarda
bulunsa bile olduk¢ca 6nemli rol oynar.
Steroitler hiicre zarinin gecirgenligini ve
dayanikliligini arttirir.  Sinir htcrelerinde
yalitim gorevi yapar. Erkek ve disi esey
hormonlarinin yapisina katilir. Viicut tara-
findan D vitamini yapiminda kullanilir. Kolesterol hayvansal hiicrelerde zarin yapisina katilan bir steroit
cesididir. Bitkisel dokularda bulunmaz. Kolesterol beyin, sinirler, kalp, bagirsaklar, kas ve karaciger basta
olmak Uzere tum vicutta yaygin olarak bulunur. Viicudumuz kolesterolii kullanarak kortizol hormonunu
ve yaglar mekanik olarak sindiren safra tuzunu Uretir.

LKandaki kolesterollin iyi huylu (HDL) ve koti huylu
(LDL) kolesterol olmak uzere iki sekilde tanimlandigini
biliyor muydunuz?

Lipitlerin gorevlerini asagidaki sekilde siralamak mumkunddr.
e Fosfolipitler hiicre zarinin énemli bir bilesenini olusturur.
e Glikolipitler, lipoproteinler, steroitler vitamin ve hormon olarak da gorev yapar.

e Yaglar viicudun en ekonomik enerji kaynagidir. Yaglarin verdigi enerji ayni miktarda karbonhidrat
ve proteinden saglanan enerjinin yaklasik iki katidir.

e Yaglarin huicrelerde oksijenli solunumda kullaniimasiyla cok miktarda metabolik su aciga cikar.
Kis uykusuna yatan, ¢élde yasayan ve uzun gog yollarini kullanan hayvanlarin viicudunda depo
edilen yagin yakilmasi sonucu enerji saglanirken agiga ¢ikan metabolik suyla su ihtiyacinin bir
kismi karsilanir.

e Deri altinda ve i¢ organlarin ¢evresindeki depo yaglar canliyl soguktan, darbelerden korur. Deri
altindaki yag tabakasi 6zellikle balina, fok ve diger deniz memelilerinde oldukga kalindir.

Deri, sag, tirnak, boynuz gibi yapilarin ana maddesinin protein oldugunu biliyor musunuz? Oriimcek
agini olusturan ipek de protein yapisindadir. Buytk oranda glisin, alanin ve serin amino asitleri igerir.
Sivi halde salgilanir, digari atilirken yapisi degisir ve sertlesir. Oriimcek aginda tek bir iplik bir cok
iplikcikten olusmustur. Naylon kadar saglam olan 6riimcek ipegi naylondan daha elastiktir.

Canlilarda proteinler yapisal 6zelliklerinin yani sira bazi canlilik olaylarinin gerceklesmesinde islevsel
olarak gorev alir. Ornegin hemoglobin protein yapili oksijen tagiyan bir molekiildiir. Kandaki glikoz
dizeyinin dengelenmesinde gorev alan insulin bir hormondur ve
protein yapisindadir.

Proteinler blylk ve karmasik yapili organik bilesiklerdir. Diger
organik bilesiklerde bulunan karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O)
atomlariyla birlikte proteinlerde azot (N) elementi de yer alir. Ayrica

yapilarinda kukurt (S) ve fosfor (P) da bulunabilir. Amino asidin agik formiilii

Proteinlerin temel yapi birimleri amino asitlerdir. Bir amino
asidin yapisinda amino grubu (NH,), karboksil grubu (-COOH) ve
radikal grup (R) vardir. Radikal degisken grup demektir. Radikal
grubun farkli olmasi amino asitlerin gesitliligini saglar. Ornegin
amino asitte radikal grup olarak hidrojen atomu bulunursa glisin,

CH, (metil grubu) bulunursa alanin amino asidi olusur. Alanin Glisin
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Laboratuvarda degisik radikal gruplar eklenerek amino asit cesitleri elde edilebilir. Amino asitler
birbirlerine amino ve karboksil gruplariyla baglanir.

Asagida goruldigl gibi iki amino asidin birlesmesi sirasinda bir molekil su cikarak peptit bagi
kurulur. ki amino asidin bir peptit bagiyla birlesmesi sonucu dipeptit; tic amino asidin iki peptit bagiyla
birlesmesinden de tripeptit; cok sayida amino asidin birlesmesiyle polipeptit olusur. Bazi proteinler birden
fazla polipeptidin birlesmesiyle olusmus yapilardir.

Cok sayida amino asit dehidrasyon sentezi sonucu birleserek proteinleri olustururken proteinler
hidrolizle yapi birimleri olan amino asitlere ayrisir.

Dogada proteinlerin yapisina katilan yirmi ¢esit amino asit bulunur. Bu amino asitlerden sekiz tanesi
insan vicudunda sentezlenemez. Viicudumuzun islevlerini yerine getirebilmesi igin besinlerle disaridan
almamiz gereken amino asitlere temel (esansiyel) amino asitler denir. Bitkiler bitiin amino asitleri
kendileri sentezleyebilirken hayvanlar temel amino asitleri besinlerle disaridan hazir alr.

Hicrede sentezlenen protein her canlida kendine 6zgudur. Cunku proteini olusturan amino asitlerin
cesidi, sayisi ve dizilisleri hiicre DNA's| tarafindan her canhda farkli sekilde belirlenir. Protein sentezi
sirasinda amino asitlerin dizilisi genlerle kontrol edilir.

Isitma, yiksek basing ve tuz derisimi gibi etkenler proteinlerin yapisini bozar. Bu olaya denatiirasyon
denir. Proteinlerin yapisinin bozuldugunu yagda yumurta pisirdigimizde gdzlemleyebiliriz. Yapisi bozulan
protein artik biyolojik olarak aktif olmayan bir proteindir. Cliinkii denatiirasyona neden olan tepkimeler
geri donuslu degildir.

Proteinlerin organizmadaki gorevlerini su sekilde siralayabiliriz.

e Proteinler kikirdak, kemik, kas vb. dokularin yapisina katilir.
e Proteinler hiicre zarinin yapisina katilarak madde gecislerinde énemli rol oynar.

e Bitki ve hayvanlarda vicutta farkli metabolik olaylarin diizenlenmesinde goérev alan bazi
hormonlarin yapisinda proteinler bulunur.

e Proteinler vicudun bagisiklik sisteminde goérev alr.
* Proteinler cesitli tepkimelerin gerceklesmesini saglayan enzimlerin yapisina katilir.
« Insan viicudunda yipranan hiicrelerin yerine yenilerinin yapilmasi proteinler sayesinde olur.

e Proteinler alyuvarlarda bulunan hemoglobinin bir kismini, kan proteinlerinden olan albumin,
globulin ve fibrinojenin yapisini olusturur.

e Proteinler hiicre ici ve hiicre disi sivi dengesinin korunmasinda rol alr.

e Vicuda karbonhidrat ve yaglarin yeterli alinmadigr durumlarda proteinler enerji saglamak icgin
kullanilir.

e Proteinler hiicre ici ve hiicre disi sivilarda olusan pH degisikliklerini dengeler.
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Proteinler bilyime ve gelisme sirasinda yeni hiicrelerin yapiminda, dokularin onariminda gérev

alir.

intiyactan fazla tiiketilen proteinler viicutta karbonhidrat ve yaga dénistiirilerek depo edilir.

Vicuda yeterli protein alinmadiginda yaralarin iyilesmesi gecikir, savunma sistemi zayiflar ve
mikroplara kars! diren¢ azalir. Hastalik riski artar. Buytumekte olan ¢ocuklarin zihinsel gelisimi olumsuz
yonde etkilenir.

Cesitli besinlerdeki organik bilesikleri taniyabilmek amaciyla asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Adi: Besin maddelerinde protein ve yag aranmasi

Amac: Cesitli besinlerde bulunan organik bilesikleri belirleyebilme.

On Bilgi

. ISl .

Protein + Bilret e mor renk verir.
. _ . ISI )

Protein + Nitrik asit —— > sari renk verir.

Uyari

Eter kullanirken ortami havalandiriniz ve iglemleri kisa sirede
sonuglandiriniz.

Uygulayalim
A. Protein Testi

W

Bir tipln icine 5 mL yumurta aki koyunuz ve 10 damla bitret
aylracl ya da nitrik asit damlatiniz. Gozlemlerinizi kaydediniz.
Diger tipe ise 5 mL su koyunuz ve 10 damla bilret ayiraci ya da
nitrik asit damlatiniz (Bu ttip kontrol tiipl olarak kullanilacaktir.).
Tapleri ispirto ocaginda ¢ok kisa sire isitiniz. Gozlemlerinizi
kaydediniz.

Protein testini diger besinler icin de uygulayiniz.

. Yag Testi

10 adet kiiguk kagit parcasina ikiser tane olmak Uzere
yiyeceklerin (ekmek, sut, et, ceviz, kuru fasulye) adlarini
yaziniz.

Her bir yiyecek parcasini adi yazili olan kagitlardan bir tanesine
sertce slrunliz, sutd damlatiniz. K&agitlari kurumaya birakiniz.

5 tane deney tUpunden her birine bir parca ekmek, c¢ig et,
ceviz, kuru fasulye ve sut koyunuz. Daha sonra deney tplerini
tupluge yerlestirerek Uzerlerine bir miktar eter ilave ediniz.
Tupleri calkaladiktan sonra her tupten birka¢ damla sivi alarak
yiyecek adlarinin yazil oldugu diger kagitlarin tizerine damlatip
kurumalarini bekleyiniz.

Kurumaya biraktiginiz ilk kagitlar ile ikinci kagitlari karsilasti-
rniz.

Sonuclandiralim

1.

Yumurta akinin bitret ayiraciyla etkilesimini nasil yorumlarsi-
niz?

Her yiyecek icin, kurumaya birakilan ilk kagitlarla ikinci kagitlar
benzerlik ve farkhlik bakimindan karsilastiriniz.

lo

Arac ve Gerec
Ekmek

Et

Sut

Ceviz

Yumurta aki
Kuru fasulye vb.

Bilret ayiraci veya nitrik
asit

Lam

Damlaliklar

Eter

Kagit

7 adet deney tipu
Tupluk

TUp masasl
Dereceli silindir

10 adet kiicik kagit
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Bir glin boyunca tukettiginiz gidalarin arasinda patates, ¢ikolata, ekmek gibi besin icerigi karbonhidrat
olan yiyecekler bulunur. Karbonhidratli gidalari 6ncelikle enerji ihtiyacimizi karsilamak amaciyla aliriz.
Yedigimiz besinlerin sindirim sisteminde yapi taslarina ayrismasi gerekir. Bu ayrisma glikoz ve diger
monosakkaritlere kadar devam eder. Glikoz da solunum ile hiicrelerde CO, ve H,O'ya parcalanir. Agiga
¢ikan kimyasal bag enerjisi hiicresel olaylarin gergeklesmesi icin harcanir.

Sindirim olaylarinda, hiicre solunumunda ayrisma ve pargcalanma igin enzimlere ihtiya¢ vardir. Bu
ornekteki gibi enzimler pek cok biyokimyasal olayin baglayip yiiriitilmesinde rol oynar. Ornegin kaslarin
kasiimasi, gérmenin gerceklesmesi, sinirlerde uyartinin iletimi, hiicreye maddenin alinmasi, oksijenin
hiicrelere tasinmasi ve protein sentezi gibi biyolojik olaylarda da enzimler gorev alir.

Kimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin tepkimeye girecek madde molekullerinin aktifleserek
belirli bir enerji diizeyine ulasmasi gerekir. Tepkimenin baslamasini saglayan bu enerji diizeyine
aktivasyon enerjisi denir. Aktivasyon enerjisi tepkimeden tepkimeye degisebilir.

Bir k&gidi kibritle tutusturmak istediginizde yanan kibritin verdigi isi, tepkimenin baglamasi icin gerekli
enerjiyi saglar. K&gidin yanmasinda oldugu gibi her kimyasal tepkimenin baslamasi i¢in enerjiye ihtiyac
vardir. Kibritin verdigi 1s1 k&gidi olusturan taneciklerin carpismalarini saglayarak oksijenle tepkimeye
girmelerine neden olur. Tepkimenin gerceklesmesi icin ortamin sicakligini artirmak tepkimeye girecek
maddeleri aktivasyon enerjisine ulastirir dolayisiyla tepkimeyi hizlandirir. Canli sistemlerde kimyasal
tepkimelerin gergeklesmesiicin Is1 etkisinden yararlanilamaz. Cunki yuksek sicaklik hiicreye zarar verir
ve yapisini bozar.

Tepkimeyi hizlandirmanin bir yolu da katalizor kullanmaktir. Katalizor tepkimeye girerek tepkimenin
hizini degistiren fakat tilkenmeyen kimyasal bir maddedir. Ornegin gida sanayisinde sivi yaglar
hidrojenle doyurularak margarin elde edilir. Bu islem sirasinda katalizér olarak platin kullanilir. Béylece
uzun slre gerektiren bir islem cok daha kisa sirede tamamlanir. Katalizorler aktivasyon enerjisini
dusurerek tepkimeyi hizlandirir.

Hicrelerde de biyokimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin katalizor etkisi yapacak maddelere
intiyac vardir. Canli hiicrelerde aktivasyon enerji engelini dustrerek tepkimeleri hizlandiran biyolojik
katalizorlere enzim denir (Grafik 1.1.).

Grafik 1.1. Enzim bulunan ortamda molekdiller diistik aktivasyon
enerjisi ile tepkimeye girer ve lrline dondsdir.

Canl hucrelerde enzimler kullaniimasaydi biyokimyasal tepkimeler ¢ok yavas ve uzun zamanda
gerceklesirdi. Ornegin vilcudumuzda iireaz enzimi varliginda protein metabolizmasi sonucu olusan ure
molekulleri kolaylikla parcalanmaktadir. Eger Ureaz enzimi olmasaydi bir ire molekilt ancak yiz yilda
pargalanacakti.

Glikozun organik bir bilesik oldugunu o6grendiniz. Glikozun kimyasal yapisina isinin etkisini
g6zlemlemek amaciyla asagidaki etkinligi yapiniz.
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\o

Etkinligin Adi: Isinin glikoza etkisi

Amac: Cansiz ortamda isinin glikoza etkisini gozlemleyebilme.

Uyari Arac ve Gereg
ispirto ocaginda bir mad- Deney tipi
deyi 250-300°C’a kadar Isita- _
bilirsiniz. Glikoz (toz)
Uygulayalim ispirto ocag
e Deney tupine bir -
miktar glikoz koyunuz. Kibrit
e Deney tipini tup ma- Tlp masasi

saslyla tutarak ispirto
ocaginda iki-tu¢ dakika
Isitiniz.

e Isitma isleminin gliko-
za etkisini gozlemleyi-
niz. Notlar alniz.

Sonugclandiralim
1. Yiksek sicakhgin glikoza etkisi nedir?
2. Tupun dibinde kalan madde hala glikoz mudur?

3. Tupte arta kalan maddeler nelerdir? Bu degisimlerin nedenlerini
aciklayiniz.

Organik bilesikler i1sinin etkisiyle yandiginda ya da bozundugunda karbon dioksit ve su aciga ¢ikar.
Geriye kalan ise kdmurlesmis karbondur.

Etkinlikte kullandiginiz glikozun hticrelerinizde de var oldugunu ve enerji kaynagi olarak kullanildigini
hatirlayiniz.Glikozun hticrelerinizde karbon dioksit ve suya ayrismasi etkinlikteki kadar ytiksek sicaklikta
mi olmaktadir? Bu soruyu enzimlerin aktivasyon enerjisini distrdigu bilgisinden yola cikarak tartisip
yanitlayiniz.

Enzimlerin Yapisi

Enzimlerin ¢ogu proteindir. Yalnizca proteinden olugan enzimlerin etkinlik gosterebilmeleri icin baska
kimyasal molekillere gereksinim yoktur. Pepsin ve Ureaz bu tir enzimlerdir. Bircok enzimin ise islevini
gerceklestirebilmesi icin protein olan kisimlarinda (apoenzim) kofaktor adi verilen inorganik veya
organik molekillere gereksinim vardir.

Enzim aktivitesinde gorev yapan Fe?*, Mn?, Mg ve Zn?' vb. iyonlar inorganik kofaktorlerdir.
Kofaktorler organik bir molekil ise koenzim adini alir. B grubu vitaminlerin cogu da koenzimlerin
olusumuna 6nculik eden ham maddelerdir.

Karmasik yapili enzimlerin esas is yapan bdlimi koenzim ya da kofaktdr kismidir ve bu bélim
enzimin protein olan bolimine gore daha kicuktir. Enzimin hangi maddeye etki edecegini ise protein
kismi belirler.
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Enzimlerin Ozellikleri

Enzimlerin etki ettigi maddeye substrat denir. Enzimin substrati taniyan kismi protein kismidir.
Enzimin protein kisminda aktif bolge denilen oluk ya da cep seklinde 6zel bir bélum bulunur
(Sekil 1.14.). Enzim substratina gecici olarak aktif bolgeden baglanir. Enzim bicim degistirerek
substrati sarmalar ve substrat-enzim bilesigi (SE) meydana gelir. Enzimin etkisi sonucunda
substrat (iriine dondisir. Uriinler serbest birakilir. Enzim eski sekline doner ve yeni bir substrata
baglanmaya hazir héle gelir.

Sekil 1.14. Bir disakkarit olan maltozun enzim etkisiyle yapi birimlerine ayrilmasi

Enzimler genellikle cift yonlt calisir yani rol aldigi tepkimeler tersinirdir. Sindirim enzimleri bu
genellemenin disinda tepkimeyi tek yonll yuritecek bigcimde ¢alisir.

Her hiicrede tepkime ¢esidi kadar enzim ¢esidi vardir.

Enzimler, belirli bir koenzim ya da kofaktorle birlikte calisir. Fakat bir koenzim ve kofaktor,
birden fazla enzim ile ¢alisabilir. Bu nedenle enzim c¢esidi, kofaktor ve koenzim cesidinden daha
fazladir.
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e Enzimler ¢ok hizli calisir. Ornegin
viicutta hiuicresel solunum faaliyet-
leri sonucu olusan hidrojen perok-
sidin (H,0,) bes milyon molekulii,
katalaz enziminin varliginda bir sa- Feniilketoniiri kalitsal metabolik hastaliklardan biridir.
niyede parcalanirken ayni sayida gy hastalikla dogan cocuklarda fenilalanin amino asidini
molekdl demir atomunun katalizér-  tirozine doniistiirecek fenilalanin hidroksilaz enzimi ya
Iigtinde viicut disinda ti¢ yiz yllda  hic pulunmaz ya da cok azdir. Bunun sonucunda bu
parcalanir. cocuklarin kaninda ve diger vicut sivilarinda fenilalanin
« Enzimler kimyasal tepkimelerden Dbirikimi olusur, bu da beyni ve sinir sisteminde sorunlara

degismeden cikar ve defalarca Yol acar. Boylece ileri derecede zeka geriligi ve sinir
kullanilir. Bir sire sonra yapisi Sistemibozukluklari ortaya gikar.

bozulan enzimler parcalanir ve

hiicrede yeniden Uretilir.

e Enzimler hiicrede takim hélinde ¢alisir. Bir enzimin etki ettigi tepkimenin trtind, kendinden sonra
gelecek enzimin substrati olabilir. Ornegin nisasta parcalanirken amilaz enziminin Grini olan
maltoz, maltaz enziminin substratini olusturur.

e Takim halinde is go6ren enzimlerin calismalari geri besleme mekanizmasi ile diizenlenir. Miktar
yeterli dizeye ulastiginda son urln ilk enzime baglanarak enzimin c¢alismasini durdurur.
Takimdaki diger enzimler de calisamaz. Hiicrede son (rin tikendiginde takimdaki enzimler
yeniden ¢alismaya baslar.

e Enzimler aktif ya da inaktif durum-
da olmalarina gore adlandirilir. En- ® >
zim inaktif durumda iken substra-

tin sonuna ya da katalizledigi tep-  — ) N S
kimenin sonuna “jen” eki getirilerek Bazi insanlar sut ictiklerinde siskinlik, rahatsizlik

adlandirilir (kimotripsinojen, pep- h_issgderler. Bur_]u_n sebebi ise _SI:;lt i(;ir_ld_e bulunan Iakto_zq
sinojen vb.). Enzim aktif durumda  Sindirememeleridir. Boyle kisiler icin laktaz enzimi
ise adlandirmada genellikle subs- katkisiyla sut icindeki laktozun glikoz ve galaktoza
tratinin sonuna ya da katalizledigi parcalandidi laktozsuz st uretilir.

tepkimenin sonuna “az” eki getirilir

(oksidaz, proteaz, lipaz, ribonikleaz vb.).

e Enzimler hiicrede Uretilir, hiicre i¢inde ve huicre disinda ¢alisir. Yapay olarak da tretilmektedir.

Vicutta hangi tip enzimlerin sentezlenecegine iliskin bilgileri genler tasir. Hiicrede DNA, RNA ve ATP
sentezi icin gerekli olan enzimlerin tretiimemesi hiicrenin 6limine neden olur.
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Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktorler

Canlilarda ¢ok cesitli enzim bulunur. Bu enzimler biyokimyasal tepkimeleri katalizlerken dis
etmenlerden de etkilenir.

Enzimlerin calismasina etki eden etmenleri sicaklik, pH derecesi, enzim yogunlugu, substrat
yogunlugu, substrat yiizeyi, su ve kimyasal maddeler olarak siralayabiliriz.

Sicaklik: Enzimler protein ya-
pisinda oldugu icin ortamdaki
sicaklik degismelerinden et-
kilenir. Enzimin en iyi calisa-
bilecegi sicakliga optimum
sicaklik denir (Grafik1.2.).
Daha distk ve daha yiksek
sicaklik, enzimlerin calisma
hizini azaltir. Enzimlerin yapi-
sI yuksek sicaklikta tamamen
bozulurken dusuk sicaklikta
bozulmaz. Soguk ortamlarda
enzimler inaktif oldugu icin be-
sinler dondurularak saklanabi-
Grafik 1.2. Memelilerin viicudunda enzimler en iyi optimum lir.

sicaklikta (37 “C’da) calisir.

pH degeri: Her enzimin en
iyi calistigi bir pH araligi var-
dir. Genellikle enzimler en iyi
pH’nin 7 oldugu ortamlarda ¢a-
isirken bazilar farklilik goste-
rir. Ornegdin insanda pepsin en
iyi pH=2 olan ortamda, tripsin
ise pH=8,5'te, amilaz pH=7'de
calisir (Grafik1.3.).

Grafik 1.3. Pepsin, amilaz ve tripsin enzimlerinin ¢alisma hizina
pH'nin etkisi

Enzim derigimi: Ortamda ye-
terli substrat varsa enzim de-
risimi arttikca tepkimenin hizi
da artar (Grafik 1.4.). Ortamda
belirli miktarda substrat varken
enzim derisimi artarsa tepki-
menin hizi da en yiksek dege-
re ulasir. Daha sonra tepkime
sabit hizla devam eder.

Grafik 1.4. Enzim derisiminin tepkime hizina etkisi
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Substrat ylizeyi: Enzim etkin-
ligi substratin disg yilizeyinden
basladigi icin substrat yizeyi
genigledikce tepkimenin hizi
da artar (Grafik 1.5.).

Grafik 1.5. Substrat ylizeyinin tepkime hizina etkisi

Substrat derigimi: Enzim
miktarinin sabit tutuldugu bir
ortamda substrat derigimi art-
tikca tepkimenin hizi da artar.
Tepkime hizi en yuksek nokta-
ya eristikten sonra sabit kalir.
Cunkl enzim substrata iyice
doymustur (Grafik 1.6.).

Grafik 1.6. Substrat derisiminin tepkime hizina etkisi
Su: Taze fasulye, patlican, biber gibi sebzeler buzdolabinda sadece birkac hafta bozulmadan kalirken
bu sebzelerin kurulari kis boyunca saklanabilir. Bu durumun enzimlerin ¢calismasiyla ilgisi var midir?

Enzimler etkinliklerini suyun varliginda gerceklestirir. Hiucrede su kaybinin olmasi enzimlerin
faaliyetlerini engelleyeceginden bunlarin iligkili oldugu biyokimyasal olaylar da durur.

Tarimda kullaniimak tzere cesitli bitki tohumlari 6zel kosullar olan tohum depolarinda saklanir.
Bu 0Ozel kosullarin neler oldugunu arastiriniz. Arastirma sonucunda ulastiginiz bilgileri “Enzimler”
konusunda 6grendiklerinizle iliskilendirerek bir rapor hazirlayip sinifta sununuz.

Kimyasal Maddelerin Etkisi: Bazi maddeler, enzimlerin etkinligini arttirir. Bu maddelere aktivator
madde denir. Aktivatér madde, kimyasal madde ya da enzim olabilir. Ornegin mide hiicreleri tarafindan
uretilen pepsinojen, ancak hidroklorik asit (HCI) ile aktiflesirse ¢alisabilir.

Bazi maddeler de enzimlerin etkinligini durdurur. Bunlara inhibitér madde denir. Siyandr, kursun,
civa gibi agir metal iyonlari inhibitér maddelerdir. Ornegin siyaniir, glikozun hiicre solunumunda
kullanilmasini saglayan enzimlerin etkinligini durdurarak zehirlenmeye yol acar.
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Simdiye kadar 6grendiginiz bilgileri de kullanarak ¢evresel faktérlerin enzim ¢alismasina etkisini daha
iyi gozlemleyebilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

\o

Etkinligin Adi: Canli dokularda enzimler

Amac: Canli dokularda enzimlerin etkisini gozlemleyebilme.

On Bilgi Arac ve Gereg

Hidrojen peroksit hiicrelerde metabolik olay sirasinda meydana o
gelen zararli bir ara Griindiir. Hiicrelerde bulunan katalaz enzimi ° adetorta boy deney tiipd
hidrojen peroksidi su ve oksijene parcalayarak zararsiz hale getirir.

Katalaz Tuplak
2H,0, ——— 2H,0+ 0O,
(Hidrojen peroksit) Pens
Hazirlanalim
Havan

e %3'luk hidrojen peroksit ¢ozeltisi icin 3 mL hidrojen peroksit
cozeltisine dereceli silindirle dlcerek 97 mL su ilave ediniz.

e Soguk ortamda (0°C'ta) bekletiimis ve 6nceden haglanmig
karacigerleri kiiglk parcalara ayiriniz.

50 g karaciger

1 patates
e Ayrica bir parca karacigeri havanda eziniz.
%3'luk hidrojen peroksit

ygdiayalim cozeltisi (yeni hazirlanmis)
A
« iki deney tupuniin icine 2'ser mL hidrojen peroksit cozeltisi Buzlu su
ekleyiniz. o
»  Birinci tupe kiguk bir parga karaciger, ikinci tupe ise havanda e
ezilmis karacigeri koyunuz. Yanmakta olan kibriti tiplerin Bisturi

agzina yaklastiriniz ve gozlemlerinizi kaydediniz.

« Uc deney tiipiine 2’ser mL hidrojen peroksit ¢ozeltisi ekleyiniz.
e Birinci tipe 0 °C'ta (buzdolabinda) tutulan bir parca karaciger
koyunuz.

» Ikinci tiipe de oda sicakliginda bekletiimis bir parca karaciger
koyunuz.

«  Ugiincii tiipe suda haglanmig bir parca karaciger koyunuz.

e Yanmakta olan kibriti tiplerin agzina yaklastiriniz ve
gozlemlerinizi kaydediniz.

Sonuclandiralim

1. Canli doku olan karacigeri ezmenizin nedeni ne olabilir? Bu
islemin katalaz enziminin ¢alismasina etkisi ne olmustur?

2. Karacigeri haglamanizin katalaz enziminin calismasina etkisi
ne olmustur?

3. A grubunda yaptiginiz deneyde enzimin ¢alisma hizina etki
eden hangi ¢cevresel faktort incelediniz?

4. B grubunda yaptidiniz deneyde enzimin calisma hizina etki
eden hangi ¢evresel faktoru incelediniz?
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Enzimler ile ilgili bilgilerinizi pekistirmek icin asagidaki projeyi uygulayiniz.

T

Proje Adi:  Enzimler ve kullanim alanlari
Amag: Enzimlerin gunlik hayatta kullanim alanlarini arastirabilme.
Sure: 2 ay

Proje konusu, arastirma ve uygulama asamalari
« Ogretmeninizin rehberliginde proje gruplarini olusturunuz.

¢ Arastirmanin verimli olmasi ve zamaninda hazirlanmasi i¢in is bélimu yapiniz. Proje planinizi
olusturunuz.

¢ Enzimlerin hangi alanlarda hangi amaglarla kullanildigini arastiriniz.

« Arastirmaicin dergiler, kiitiphaneler ve Internetten yararlanabilirsiniz. Ayrica 6gretmeninizden,
yakin cevrenizdeki kisi ve kuruluglardan yardim alabilirsiniz.

e Arastirmanizi yaparken gida, tarim, tekstil, deterjan, ila¢ ve kozmetik sanayisindeki uygulama
orneklerine de yer veriniz. Bu uygulamalari yerinde gérme olanagi bulabilirseniz edindiginiz
tecrtibeyi projenizde belirtiniz.

e Enzimlerin kullanimina iliskin Glkemizde yapilan ¢alismalari arastirmaniz projenizi hazirlama-
nizda size yardimci olacaktir.

e Calismanizi raporlastiriniz ve bir sunum hazirlayiniz. Sunumunuzu fotograf, grafik, cizelge,
istatistik bilgiler ve 6rnek calismalar ile zenginlestiriniz. Sunumunuzu size ayrilan surede
tamamlayiniz. Kitabinizin 257. sayfasindaki degerlendirme dlgegini inceleyerek projenin hangi
Olcitlere gore degerlendirilecegi hakkinda bilgi edininiz.

Kis aylarinda nezle, grip vb. hastaliklara yakalanmamak icin limon, portakal, mandalina, greyfurt gibi
meyvelerin tiiketilmesi énerilir. iceriginde var olan hangi maddeler sebebiyle bu besinleri tiketmeliyiz?
Meyve yiyerek disaridan aldigimiz bu maddeler vitamin olarak adlandirdigimiz organik bilesiklerdir.
Dengeli ve yeterli beslenme icin protein, karbonhidrat ve yaglarla beraber vitaminlerin de alinmasi gerekir.
Vitaminler, metabolizmada hastaliklara karsi direng artirici ve diizenleyici rol oynar. Sindirilmeden, yagda
ya da suda ¢6zunerek hiicre icine alinan vitaminler hiicrenin yapisina katilmaz, enerji vermez. Bitkiler,
ihtiya¢c duyduklari vitaminleri sentezleyebilir, hayvanlar sentezleyemedikleri icin disaridan hazir alir. Bazi
vitaminler vitamin 6n maddesi (provitamin) olarak alinip bagirsak, karaciger ya da deride kullanilabilir
vitamin sekline donustiralir. Ginimuzde vitaminlerin kimyasal bilesimleri bilindigi igin istenilen vitamin,
sentetik olarak yapilabilmektedir. Sentetik vitaminler etki ve Ozellikleri bakimindan dogal vitaminlere
benzer. Eksikligi tespit edildigi taktirde sentetik vitaminler gerekli miktarda kullaniimahdir. Ancak zehirli
yan Urtnlerin olusabilecegi de unutulmamalidir.

Vitamin tabletleri nigin koyu renkli siselerde satisa sunulmaktadir? Salata yaparken marul yapraklarini
dogramak yerine neden koparmak onerilir? Vitaminler, kolay bozunan bilesiklerdir. Oksijen, guines 1sigi,
IsI ve bakir, demir vb. metallerle temas gibi etkilesimler sonucu bozunabilir. Ayrica besinlerin hazirlanma,
pisirme, saklanma asamalarinda bozunmaya yol acan faktorlere karsi gerekli 6zen gosterilmezse vitamin
kaybi olusabilir.

Vitaminler yagda ve suda ¢oziinen vitaminler olmak izere iki grupta incelenir (Tablo1.1.).

¢ Yagda ¢coziinen vitaminler: A, D, E ve K vitaminleri yagda ¢6zinen vitamindir. Karacigerde depo
edilebilirler. Bu nedenle eksiklik belirtileri ge¢ gorulur. Bu cesit vitaminlerin asiri miktarda alinmasi
ve vicutta birikimi zehir etkisi yaratabilir.

* Suda ¢6zunen vitaminler: B grubu(B,, B,, B,, B, B,, B,, B,, B,,) vitaminleri ve C vitamini suda
¢6zunen vitaminlerdir. Suda ¢ozinen vitaminlerin fazlasi genellikle idrarla disari atilir. Gereksinim
duyulan miktar giinluk diyet ile karsilanmalidir.
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Tablo 1.1. Vitaminlerin viicuttaki islevieri

Vitamin Adi

Viicuttaki islevi

Gorme olayinda etkili maddelerin yapisina katilir. Hucre
yenilenmesi, bakteri ve virlslere karsl diren¢ saglanmasi,

A Vitamini - . e
cildin gunes isinlarindan korunmasi ve saghigl icin
= etkilidir.
<
% Kalsiyumun bagirsaklarda emilimini saglar. Kemik ve
'§ D Vitamini dislerin yapisina katilir. Kaslarin ve sinirlerin ¢alismasini
S saglar, bagisiklik sistemini guglendirir.
o) Antioksidandir. Bu 06zelliginin kansere karsi koruyucu
o L oldugu dusinulmektedir. Hiicre yenilenmesinde gorevlidir.
I | E Vitamini e o
= Damar sertligini 6nler. Kaslarin dayanikhhgini artirir ve
L treme organlarinin saghg tzerinde etkilidir.
K Vitamini Kan_ln_ pihtilasmasi ve vyaralarin iyilesmesi Uzerinde
etkilidir.
Karbonhidrat metabolizmasinda koenzim olarak is gordr.
B, Vitamini (Tiyamin) Kalbin calismasini, sinir sisteminin saghgini ve zihinsel
faaliyetleri etkiler.
Karbonhidrat, protein ve yaglardan enerji elde edilmesinde
B, Vitamini (Riboflavin) koenzim olarak gorevlidir. Gormede etkilidir. Demirin
bagirsaklardan emilmesini kolaylastirir.
Sinir sisteminin sagligi, protein, karbonhidrat ve yag
B, Vitamini (Niyasin) (PP) metabolizmasi ile enerji Uretiminde koenzim olarak
etkilidir.
% | B. Vitamini (Pantotenik asit) VucudLj |IE|hapIarde_a_n I_<oruma, yag metabolizmasi ile cilt ve
c 2 sa¢ saghginda etkilidir.
=
&
S Amino asit Uretimi, sodyum ve potasyum dengesinin
S | B, Vitamini (Piridoksin) saglanmasi, kan hicrelerinin Uretimi, bagisiklik ve sinir
= sisteminin ¢alismasi tzerinde etkilidir.
s | B, Vitamini (Biotin) Sag, tirnak, CI|F sagllglnda, sinir ve sindirim sisteminin
= calismasinda gorevlidir.
n
Sinir ve sindirim sistemlerinin ¢alismasi, hiicre yenilenmesi,
B, Vitamini (Folik Asit) biyume, kan hucrelerinin Uretimi ve karacigerin islevini
yerine getirmesinde etkilidir.
Amino asit, protein ve nikleik asit metabolizmasinda
B._ Vitamini (Kobalamin) kgepzm o_Igrak gérev yapar. Kan hu_c_relermm _uretml,
22 blyime, sinir sisteminin ¢calismasi ve zihinsel faaliyetlerin
diizenlenmesinde etkilidir.
Bagisiklik sisteminin giiclenmesi, sinir sisteminin saghgi
N Uzerinde etkilidir. Ayrica bag doku liflerinin yapisinda
C vitamini

bulunan ve kollagen adi verilen proteinlerin sentezinde
gOrevlidir.
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Hucrelerin degisik bicimlerde olmasini ve farkli gérevler tistlenmesini saglayan nedir? Bu cesitliligin
ana kaynagi temelde deoksiribonikleik asit (DNA) tir. DNA'nin éncelikli gérevi hiicrede hangi proteinin
ne zaman ve nasil sentezlenecegi ile ilgili genetik bilgiyi tasimaktir. Protein sentezinde genetik bilgiyi
DNA'dan alip sitoplazmaya tasiyan ise RNA'larin bir ¢esididir. Ayrica DNA tasidigi genetik bilgiyi hiicre
bélinmesiyle yeni olusan hiicrelere aktarir.

DNA ve RNA nikleik asitler olarak adlandirilan organik bilesiklerdir. Canlilarda enerji Gretimi, protein
sentezi, hiicre bolinmesi, Ureme hicrelerinin olusturulmasi gibi yasamsal olaylar nukleik asitlerdeki
bilgilerle kontrol edilir. Nikleik asitlere bu 6zelliginden dolayi yonetici molekuller de denir.

ilk kez Friedrich Miescher(Fridrih Miser) 1869 yilinda cerahatta (irinde) ve som baligi hiicrelerinin
cekirdeginde gordigu icin bu molekillere ¢ekirdek asidi anlamina gelen nikleik asit adi verilmigtir.
Nukleik asitler, oldukca biyuk ve karmasik yapilidir. Karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve
fosfor (P) elementlerinden olusur.

Nukleik Asitlerin Yapisi ve Cesitleri

Nukleik asitler hidroliz edildiginde niikleotit olarak adlandirilan yapi birimlerine ayrilir. Bir niikleotidin
yapisinda bes karbonlu bir seker, azotlu organik bir baz ve fosfat grubu bulunur. Baz ve seker
molekulinin glikozit bagiyla baglanarak olusturdugu yapilya nukleozit denir. Nukleozide bir fosfat
grubunun baglanmasi ile ntikleotit olusur. Nikleotitler de birbirlerine fosfodiester baglariyla (Bir fosfat
molekulundn iki seker molekdli ile yaptigi bag) baglanarak polinikleotit zincirini olusturur. Asagidaki
sematik cizimlerde verilen nikleotit ve polinikleotidin yapisini inceleyiniz.

Bir ntikleotidin yapisi Polintikleotit zinciri

Nukleotitlerin yapisina riboz ve deoksiriboz adi verilen bes karbonlu iki cesit sekerden biri
katilir. Asagida yapisal formili verilen ribozda karbon atomlarindan birine hidroksil (-OH) grubunun
baglandigini, deoksiribozda ise ayni karbon atomuna yalnizca hidrojenin baglandigini gérmektesiniz.

DNA’nin yapisina katilan deoksiribozun RNA’nin yapisina katilan ribozun
yapisal formdilii yapisal formdilii
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Nukleik asitlerde bulunan organik bazlar, pirin ve pirimidin olmak tzere iki ¢esittir. Purin bazlari ¢ift

Plirin bazlari

Pirimidin bazlari

a

halkali, pirimidin bazlari ise tek halkaldir.
Adenin (A) ve guanin (G) purin grubu
bazlar, sitozin (S ya da C), timin (T), urasil
(V) pirimidin grubu bazlardir.

Bu bazlardan adenin, sitozin ve guanin
iki niikleik asidin yapisina da katildigi
hélde timin yalnizca DNA'nin, urasil ise
sadece RNAnIn yapisinda bulunur.

Buna gore DNA molekulini olusturan
niikleotitlerde adenin (A), timin (T), sitozin
(C) ve guanin (G) bazlari yer alir. RNA
molekilinin nukleotitlerinde ise adenin
(A), guanin (G), sitozin (C) ve urasil (U)
bazlar bulunur (Sekil 1.15.).

Seker ve bazdan olusan nikleozite
katilan fosfat grubu fosforik asitten
karsilanir. Fosfat bitin nikleotitlerde
ortak molekuldur. H,PO, olarak da bilinen
fosforik asit kompleks molekullerin
yapisina girdigi zaman fosfat olarak
adlandinlir. Nukleik asitlerde (DNA ve
RNA) uzun zincir olusturacak bicimde
birlesen doért farkli nikleotidin siralanisi
ve sayIsl birbirinden farkhdir.

Sekil 1.15.'te DNA ve RNA molekili-
nun yapisina katilan nikleotitlerin sema-
tik gésterimi yer almaktadir.

b

Sekil 1.15. Niikleik asit olan a) DNA, b) RNA'nin yapisinda bulunan niikleotitler
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a. DNA molekuluinin yapisi: DNA
molekult iki polindkleotit zincirinden
olusur. Bu iki zincir sarmal sekilde
kivrilmis, merdivene benzer bir yapidadir.
Merdivenin kenarlarini seker (deoksiriboz)
ve fosfat molekulleri, basamaklarini da
organik bazlar olusturur (Sekil 1.16.).
Nukleotit zincirleri arasindaki basamaklari
olusturan  bazlardan guanin daima
sitozinin; adenin de timinin karsisina gelir.

Bir DNA molekilinde adenin sayisi
timine, guanin sayisi sitozine esittir. Bu

A+G
T4HC

Karsilikli gelen bazlar birbirine hidrojen
baglariyla baglanir. Adenin ile timin
arasinda iki, guanin ile sitozin arasinda g
hidrojen bagi kurulur.

esitlikten =1 orani elde edilir.

?

y

DNA Hakkinda ilging Bilgiler

insan vilcudunda bulunan yaklagik 100 trilyon
hiicreden herbirinde yaklasik 3 milyar baz bulunmaktadir.
Eger viicudumuzda bulunan her bir hiicredeki DNA art
arda eklense dinya ile ay arasindaki mesafe 600 defa
kat edilirdi.

Bir insanin sahip oldugu DNA igindeki bilgi
yazdirilacak olsa 61 m kalinliginda bir kitap olusurdu.

Yeryiliziinde yasayan insanlarin timinde DNA
%98,8 oraninda benzerlik gostermektedir, yani insanlar
arasindaki farklilik DNA'nin sadece %1,2’lik kismindan
kaynaklanmaktadir.

T A
D
D
P
D G c D
P
c G 5
D
P
A T
D D
P
b

Sekil 1.16. DNA molekdiliindin ¢ift zincirli a) sarmal, b) diiz yapisi

Bazlarin bilinen bu eslesmelerinden
dolayr DNA zincirlerinden birinin baz
dizilisi biliniyorsa digerinin baz diziligi
bulunabilir. Ornegin, ATTGC..... dizilimine
sahip bir DNA parcasinin karsi zincirindeki
dizilim TAACG..... bigcimindedir.

Bakteri huicrelerinde DNA sitoplazma-
da bulunur. Paramesyum, amip gibi bir
hucreliler ile mantar, hayvan hicrelerin-
de cekirdek ve mitokondride; bitkilerde
ise cekirdek, mitokondri ve kloroplastlar-
da bulunur.

?

|
_—

DNA Hakkinda ilging Bilgiler

2003 yilinda tamamlanan insan genom projesiyle
insan DNA'sinda bulunan yaklasik 30-35 bin genin DNA
dizi analizinin yapilmasi amaglanmistir.

GunUmizde akrabalik testleri, anne karnindayken
genetik bozukluklarin tespiti ve yeni canl turlerinin
siniflandiriimasi gibi pek ¢ok dnemli bilimsel calismada
DNAdizi analizi kullaniimaktadir. insan genom projesinin
sagladigi bilgilerle kanserden kalp rahatsizliklarina
kadar pek ¢ok hastaliga ¢6zim bulunacaktir.
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Basit yontemlerle ¢cekirdek DNA'sInI hiicre iceriginden ayirmak icin asagidaki etkinligi yapabilirsiniz.

Etkinligin Adi : Sogan hiicrelerinden DNA elde edilmesi

Amac: Laboratuvar kosullarinda basit bir yontemle DNA elde edebilme.

Hazirlanalim Arag ve Gereg

e Sogani ince ince kiyniz. ) .
Bisturi

e Bir beherin icine 80 mL su
koyunuz, uzerine 10 g iyot- Sogan
suz sofra tuzu ve 10 mL sivi
bulagik deterjani ekleyerek
karistiriniz. Karigimi derece-
li kaba aliniz. Toplam hacmi
100 mL olacak sekilde saf su
ile tamamlayiniz. Saf su

Sivi bulasik deterjani

iki adet 250 cm? liik beher

e Etkinlikte kullanacaginiz
proteaz enzimini laboratuvar
ara¢ gerecleri satan ticari yerler-

iyotsuz sofra tuzu

den temin edebilirsiniz. Deney tupu
Uygulayalim Ananas suyu ya da proteaz
enzimi

*  Kiyllmis sogani blender icine ali-
niz ve Uzerine hazirladiginiz ¢o-

zeltiden 100 mL ekleyiniz. #99;51lik etanol

e Blenderde bir dakika boyunca

parcalayiniz.

Karisimi kahve filtresinden sizi-
niz.

Karisima 30 mL ananas suyu ila-

Sizgeg kagidi ya da kahve
filtresi

Dereceli kap

Blender

ve ediniz. Hafifce sallayarak ka-
rismasini saglayiniz.

e Karisimdan 6 mL alarak deney tupine koyunuz, Uzerine
%99,5'lik -8°C’a kadar sogutulmus etanolden (buzlukta yakla-
sik 1 saat bekletilmig) sicakligi degismeden 6 mL ekleyerek iki
faz olusumunu gozleyiniz.

« Daha sonra tupl hareket ettirmeden 4-5 dakika bekleyiniz.

«  Ust fazda olugsan DNAYyi bir bulut seklinde gozlemleyeceksiniz.

* Etanol eklemeye devam ettiginizde DNA'nin dibe c¢oktuguni
fark edeceksiniz.

Sonuclandiralim

1. Sogani parcalamanizin nedeni nedir?

2. Yogdun tuz ve deterjan kullanmanizin amaci nedir?

3. Ananas suyu hangi amacla kullaniimistir? Alternatif olarak
hangi maddeler kullanilabilir?

4. Elde edilen DNA hangi bilimsel calismalar icin kullanilabilir?
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Sekil 1.17. RNA molekdliiniin tek zincirli yapisi

b. RNA molekidlinin yapisi: RNA
moleklll cok sayida nukleotidin tek sira
hélinde yan yana dizilmesi sonucu olusur
(Sekil 1.17.). RNA molekulinin yapisinda
riboz, fosfat grubu ve organik bazlar bulunur.
Organik bazlar adenin, guanin, sitozin ve
urasildir.

RNA molekili ribozomlarda, sitoplazma-
da, cekirdekte, mitokondri ve kloroplastlarda
bulunur. RNA molekilleri hiicrede DNA'daki
bilgiye gore sentezlenir. Bu sentezde DNAnin
tek zinciri gorev alir. Hiicrede yeni proteinlere
gereksinim oldugunda DNA'dan RNA'lar sen-
tezlenir, RNA molekdlleri protein sentezinin
yuratict nikleik asitleridir.

RNA'nin gérevi DNA'dan aldigi genetik bil-
giye uygun olarak protein sentezini gergek-
lestirmektir. Hiicrede yapi ve goérevlerine gore
protein sentezinde rol alan ¢ ¢esit RNA mo-
lekdli vardir.

Mesajci RNA (mMRNA): Sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirleyen bilgiyi DNA'dan alir ve
ribozomlara tasir.

Ribozomal RNA (rRNA): Protein sentezinde goérevli olan ribozomlarin yapisina katilir.

Taslyict RNA (tRNA): Protein sentezi sirasinda sitoplazmadaki amino asitlere baglanir, tanir ve
bunlari ribozoma tasir.

RNA'nin her hiicredeki miktari farklihk gosterir. Kas hiicreleri gibi protein sentezinin yogun oldugu
hucrelerde fazla miktardadir.

Nukleik asitlerin yapisini daha iyi anlamak amaci ile asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Adi: DNA modeli olusturulmasi

Amac: Molekil modelinden yola gikarak DNAnin yapisini kavrayabilme.

Uygulayalim

Bir DNA molekili modeli tasar-
layiniz. Bu molekulin sematik
¢izimini yapiniz.

64. sayfadaki sekillerden yarar-
lanarak tasarladiginiz DNA mo-
delinin parcalarini her biri fark-
Il renkte olacak sekilde olusturu-

nuz.
Bilgilerinizi  kullanarak gerekli
parcalari dogru bicimde

birlestirip tasarladiginiz modeli
olusturunuz.

Aracg ve Gereg

Renkli kalemler
Renkli kartonlar
Makas
Yapistiricl
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Sonugclandiralim

1. DNA modelinizde ka¢ nik-
leotit yer aliyor?

2.

) _ Glikozit, ester ve hidrojen
Adenin Fosfor Guanin baglari hangi molekiiller ara-
sindadir?

3. Modelinizde yer alan A, T,G
ve C bazlarinin sayisini be-
lirleyiniz.

4. Bazlardan ka¢ tanesinin pu-

Sitozin Timin Deoksiriboz rin ya da pirimidin oldugunu,
bunlarin birbirine oranini he-
——— — — SEDEITZ, BT CE

geri tartisarak yorumlayiniz.
Hidrojen bagi Fosfoester bagi Glikozit bagi . )
5. Ayrica bir RNA modeli olus-

turmaniz istenseydi bu etkin-
likte kullandiklarinizdan bas-
ka hangi parcalara gereksi-
niminiz olurdu?

Nukleotitler yalnizca nikleik asitlerin yapisinda yer almaz. Hiicrede farkli gorev tstlenmis niikleotit
yapili molekdller de bulunur. Bu molekiller enerji tasimak, koenzimlerin yapisina katilmak gibi islevleri
yerine getirir. ATP (adenozin trifosfat) enerji tasima isini yapan bir molekuldir. ATP’nin yapisini adenin,
riboz ve fosfatlar olusturur. Adenine ribozun baglanmasiyla adenozin nukleozit olusur. Adenozin
nukleozite ¢ fosfat grubu baglanabilir (Sekil 1.18.).

Sekil 1.18. ATP'nin yapisi
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Nikleozite bagh fosfat gruplari arasindaki yiksek enerjili kimyasal baglar molekiliin enerji tasima
isini yapmasinda énemlidir. Cinkd bagli olan son iki fosfat, molekiilden ayrilabilir. Her fosfat molekli
ayrildiginda bag kirilir. Agiga ¢ikan enerji fosfat molekiliile birlikte hiicrede bagka molekiillere aktarilabilir.
Bu olay fosforilasyon olarak adlandirilir. Hiicrede enerji gerektiren pek ¢ok olay fosforilasyon yoluyla
ATP’den saglanan enerji sonucu gergeklesir. Bu dontisiim sirasinda enerjinin bir kismi 1siya donustir.

ATP’den bir fosfat ayrildiginda molekul ADP (adenozin difosfat)’'ye doénisir. ADP’den bir fosfat
ayrildiginda AMP (adenozin monofosfat) olusur. ATP'den fosfatlarin ayrilmasi hidroliz ile gerceklesir.
Bu olay ayni zamanda hicreye enerji verilmesini sagladigindan ekzergonik bir tepkimedir. ATP’nin
hidroliziyle enerji aciga ¢ikaran bu tepkimeler tim canli hiicrelerde gergeklesir.

Canli varliklarin ortak 6zelliklerinden birinin enerjiyi kullanabilme ve solunumla yeniden agiga ¢ika-
rabilme oldugunu animsayiniz.

Bir gol suyunda yasayan amibin bolinmesi, bitkinin yeni tomurcuklar olusturmasi, kosan bir sincabin
kaslarinin kasiimasi icin enerji gereklidir. Bu enerjiyi karsilamak amaciyla hiicrelerde ATP tuketilir.
Ancak ATP yenilenebilen bir kaynaktir. ADP’ye dehidrasyon senteziyle bir fosfat eklenmesi sonucu ATP
sentezlenir. Oksijenli ve oksijensiz solunum bu sentezin gercgeklestigi metabolik olaylardir.

Hucreler ATP’nin sentezlendigi ve kullanildigi enerji déntsim olaylarini gerceklestirdikleri
surece canhlklarini sirdurdr. Bu olaylarin bir dongi halinde hiicrede tekrarlandigini Sekil 1.19.’da
gorebilirsiniz.

Sekil 1.19. ATP’nin kullaniimasi ve yenilenmesi

ATP, hiicre icinde sentezlenir ve hiicre icinde harcanir. Baska hiicrelere aktarilamayan bir molekildir.
Hicrede besin maddelerindeki kimyasal baglar, solunum tepkimelerinde, enzimlerin kontroliinde
kademeli olarak kirilldidi icin agiga ¢ikan enerji hiicreye zarar vermez.
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ATP’nin asil kaynag! ginestir. Ureticiler fotosentezin baslangic tepkimelerinde giines isinlarinin
enerjisinden yararlanarak ATP sentezler. Fotosentezin daha sonraki tepkimelerinde bu ATP’ler
kullanilarak organik madde (besin) sentezlenir. Bitkilerin govde, kdk, meyve, yaprak gibi kisimlarinda
depolanan besin maddeleri tiketici canlilara besin zinciri ile aktarilir. Boylece giines enerjisi organik
bilesiklerin kimyasal baglari araciligiyla canhlara iletilmis olur (Sekil 1.20.).

Sekil 1.20. Fotosentez ile giines enerjisi organik bilesiklerin kimyasal baglarinda
tutulur. Yikim tepkimeleri olan solunum sirasinda agiga ¢ikan enetji ise
ATP’de depolanir ve hiicresel islerde kullanilir.
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e

A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. insan viicudunda asit-baz dengesinin bozulmasi durumunda ne gibi degisiklikler ortaya cikar?
Aciklayiniz.

B. Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

5. Asitler su i¢inde ¢ozindugunde ..................... veren bilesiklerdir.

6. Bazlar su icinde ¢ozindiginde ..................... veren bilesiklerdir.

7. Yag asitlerinin karbon atomlari arasinda cift bag bulunuyorsa ..................... olarak adlandirilir.
8. Organik bilesiklerden biri olan vitaminler vicutta ............... Ve s olarak rol oynar.

C. Asagidaki coktan se¢cmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Asagidakilerden hangisi nikleotitlerin yapisinda bulunmaz?
A) Adenin
B) Riboz
C) Fosfat
D) Guanin
E) Hekzoz

10. Sicak ve kuru bir ortamda bulunan ve yeterli miktarda su alamayan normal bir insanin vicudun-
da,

I. Vicut i¢ sicakliginda artma,

Il.  Terleme,

[ll.  Doku sivisindaki tuz miktarinda azalma

olaylar asagidakilerden hangisinde verilen siraya gore gerceklesir?
A) I- 1I- 111
B) I- lI- 11
C) Il- I- 1l
D) HI-I- 11
E) - 11-1 (OSS 2006 Fen-1)
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Yandaki fotograflarda, canlilara ait farkli yapilari gérilyorsunuz. Fotograf makinesiyle ariyi, cicegi ve
dokilmekte olan polenleri resimleyebilirsiniz. Fakat diger yapilari bu aragla gorintileyemezsiniz.

Bitki hiicresindeki yapilar 1sik mikroskobuyla, siyah zeminde gdsterilen polenlerin ayrintili yapisi
elektron mikroskobuyla gortnttlenmistir. Hicreleri genellikle ¢iplak gozle ayirt edemezsiniz. Ancak bu
genellemenin disinda kalan gozle goriilebilir bilyiikliikte hiicreler de vardir. Ornegin devekusu yumurta-
sinin buydkligd 3 cm ile 17 cm arasinda degisir.

Hucreler arasindaki tek fark buyukluk degildir. Hiucreler yapi ve gorev bakimindan da farkhhklar
gosterir.

Bu boélimde canlinin temel birimi olan hicrenin i¢ yapisini, ortak ve farkl o6zelliklerini
ogreneceksiniz.

A. Hicrenin Kesfi ve Bilimsel Caligmalar

Biyolojide hucreyle ilgili arastirmalar her zaman bilim insanlarinin temel ilgi alanini olusturmustur.
Cunkd hacreyle ilgili calismalarin sonucunda elde edilen bilgiler tip, tarim, genetik, besin teknolojisi
gibi alanlardaki uygulamalari ve yasami dogrudan etkiler. Ornegin kanser hiicrelerinin bélinmesini
durdurmak i¢in yapilan ¢alismalar, diyabet ve parkinson hastaliklarinin tedavisinde kullanilan yontemler,
tarimda bol drtin alabilmek icin gelistirilen metotlar hep hiicre bilgisine baglidir.

Hucrenin kesfi ve hiicre Uzerinde yapilan ilk calismalar 17. yuzyilda mikroskoplarin icadi ve
gelistiriimesiyle baslamistir.

1665 yilinda ilk kez, Ingiliz bilim insani olan Robert Hooke (Rabirt Huk) sise mantarindan kesit alip
mikroskopta incelediginde bos odaciklar seklinde yapilar gordi (Resim 1.20.). Hooke bu odaciklara
hucre (cellula) adini verdi. Onun hicre adini verdigi bu yapilar aslinda sise mantarindaki 6lu hiicre
ceperleriydi.

Resim 1.20. Robert Hooke'un gelistirdigi mikroskop ve sise mantari hticreleri

Hooke’un ¢alismasini strdurdigu bu donemde Leeuwenhoek (Lévenhuk) kendi yaptigr mikroskopla
havuz suyundan aldigi 6rnekte mikroskobik canlilari gérmeyi basardi. Clnkl daha fazla buyttme
yapabilen mikroskop gelistirmisti. Leeuwenhoek insan kan hiicrelerini ilk kez gdzlemleyerek tanimlayan
bilim insanidir.

Hucre ile ilgili cahismalarin surdigu bu yizyilda iki etken bilim insanlarinin bu konuya bakigini sinirladi.
Bunlardan biri, o donemdeki mikroskoplarin hiicrenin yapisal detaylarini géstermedeki yetersizligiydi.
ikinci ve muhtemelen daha énemli olan etken de 17. yy biyolojisinin gdzlemi esas aliyor olmasiydi.
Biyolojik yapilarin ve canlilarin ilgi ¢ekici, yapisal detaylarini aciklamaya yonelik deneysel distince
yaklasimi hentiz gelismemisti. Dolayisiyla mikroskobun gelisimini hizlandiracak etkenler azdi.
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Daha detayh gorunti veren mikroskoplarin gelistiriimesi, deneysel distinme tarzina sahip bilim
insanlarinin yetismesi ve hicrenin biyolojik organizasyondaki énemini isaret eden buluslarin yapiimasi
icin yUiz yildan fazla zaman gecti.

1830’larda gelistirilen mercekler 1 mikrometreyi ayirt etmeyi saglayacak duruma geldi. Bu mercekler
sayesinde ingiliz botanikci Robert Brown inceledigi biitiin bitki hiicrelerinde yuvarlak bir yapi bulundugunu
kesfetti, bunu ¢ekirdek (nukleus) olarak tanimladi.

1839 yilinda Mathias Schleiden (Matyas Slaydin) ve Thedor Schwann (Teodor Sivan) hicre ile ilgili
bitin bilinenleri hiicre teorisi adi altinda topladi.

1855 yilinda Rudolph Virchow (Rudolf Virsov)'un ekledigi bilgilerle hiicre teorisi asagida belirtilen
sekilde ifade edildi.

. Butun canlilar bir ya da daha fazla hiicreden meydana gelmigtir.
. Hucreler canlinin yapisal ve islevsel birimidir.
. Yeni hiicreler var olan hiicrelerin béliinmesi sonucunda meydana gelir.

Hucre teorisi sonraki yillarda gerceklesen bilimsel ¢calismalarla desteklenmis ve gelistirilmistir. Bugiin
hiicre teorisine ek olarak;

e Hucrelerin kalitim materyalleri i¢cerdigi ve bunun ana hiicreden yavru hiicreye aktarildigi,
e Tum metabolik olaylarin hiicrede gerceklestigi de bilinmektedir.

Sonrakidonemlerde hicreyle ilgili bilgilerin artmasi sonucu yeni mikroskobik tekniklerin gelistiriimesine
ihtiyac duyuldu. Daha fazla blyutulmis ve ayrintili gorintld (Resim 1.22.) veren, canh hicrelerin
incelenmesine olanak saglayan 1sik mikroskoplari (Resim 1.21.) gelistirildi.

Resim 1.21. Istk mikroskobu Resim 1.22. /nsan viicut hiicresinde bulunan
kromozomlarin boyanmis 151k
mikroskobundaki goriintlisi

Kesit alma, hicre kisimlarini boyama gibi incelemeyi kolaylastiran tekniklerde asama kaydedildi. Vi-
deo kameralar ve bilgisayarlarla iliskilendirilen mikroskoplar hiicredeki stireclerin daha iyi incelenmesini,
analiz edilmesini sagladi.
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Elektron mikroskobunun (Resim 1.23.) kesfi ile 1sik mikroskobunun getirdigi sinirliliklar da asildi. Bu
sayede hicrenin detayli yapisi hakkindaki bilgiler hizla artti. Ciinkl elekton mikroskoplari 1sik yerine
elektron demetini nesnelerin icine ya da ylizeyine odaklayarak ayrintilarin gérinmesini saglamaktadir
(Resim 1.24.).

Resim 1.23. Elektron Mikroskobu/Anadolu Resim 1.24. Elektron mikroskobunda
Universitesi Bitki /lac Bilimsel kromozomlar ayrintili olarak
Arastirma Merkezi goriilebilmektedir.

Yalnizca hicresel yapiyla ilgili calismalar degil, hiicredeki kimyasal olaylar ve genetik materyalle
ilgili calismalar da hticre konusundaki anlayisi gelistirdi. Kimyasal sureclerde enzimlerin etkisi belirlendi,
bunlarin isleyisi ile ilgili calismalar yapildi.

Ultrasantrifuj adi verilen teknikle hticre ici yapilar ve nukleik asit, protein gibi blyik molekuller
birbirinden ayrilarak incelendi. Kromozomlarin tanimlanmasi, DNA'nin yapisinin aciklanmasi, genlerin
belirlenmesi, bunlarin isleyis mekanizmalarinin anlasilmaya baslamasi hiicre hakkinda bilinenlerin
giderek arttigini gostermektedir.

Buglin hucre yapisinin nasil oldugu ve nasil isledigi konusuyla ilgili anlayista buyiuk asamalar
kaydedilen, calismalarin hizla devam ettidi bir cagdayiz. Farkl ama birbiriyle iligkili alanlarda ¢alisan
bilim insanlari “hticrenin nasil isledigini ¢6ziimleme” ortak amacina odaklandik¢a hiicre konusunda
bildiklerimiz hizla artacaktir.
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Sekil 1.21. Hcreyle ilgili arastirmalarin tarihsel gelisim sdireci
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4

Etkinligin Adi: Kim, ne bagardi?

Amac: Hucre konusunda ¢alisma yapan bilim insanlarini taniyabilme.

Bu etkinligi yapabilmek icin d6gretmeninizin yardimiyla beser Kkisilik gruplar olusturunuz. 72.
sayfada Sekil 1.21.’de verilen ya da hiicre ile ilgili bir bulusu gergeklestirmis bilim insanlarindan
birinin ¢calismalarini arastirmaniza konu olarak belirleyiniz. Segtiginiz bilim insaninin hangi tarihte
yasadigini, hangi konuda calismalar yaptigini, bilime katkilarini ve bulusunu; bu bilim insaninin
hayatinda size ilging gelen yonleri, calismasinin ya da bulugunun toplumu nasil etkiledigini
arastiriniz. Yapacaginiz bu arastirmaya baglarken;

e Arastirma yonteminizi belirleyiniz.
e Yararlanacaginiz kaynaklari seciniz.

e Arastirmaniza iligkin bulgular ¢izim, grafik, tablo vb. unsurlardan hangileriyle ifade
edeceginizi dusininiz.
Grup olarak elde ettiginiz bilgileri sinif panosunda arkadaslariniza sunacaginiz sekilde

hazirlayiniz. Bu panoyu hazirlarken arkadaslarinizin ilgisini cekecek gorsel materyalleri kullanmaya
da 6zen gosteriniz.

Calismanizi tamamladiktan sonra, diger gruplarin da calismalarini inceleyiniz. Daha sonra bir
forum dizenleyiniz. Bu forumda her gruptan bir temsilci belirleyiniz. Asagidaki sorular Gzerinde
tartisarak forumu yUritiiniz.

1. Yasamimizdaki hangi ihtiyaclar, bilimsel ve teknolojik gelismeleri yénlendirir?

2. Arastirdiginiz bilim insanlarinin bulus ve calismalari yasami, teknolojik gelismeleri nasil
etkilemigtir?

3. Gunumuzdeki teknolojik kosullar bu bilim insaninin yasadigi donemde de olsaydi, onun
buluslarina etkisi ne olurdu?

B. Hicrenin Yapisi

Canlinin yasayan en kucuk birimi hiicredir. Hucreyi kisimlari ve gorevleri bakimindan bir fabrika
gibi disunursek fabrikanin dis duvarlarini hiicrenin zarina, iscileri enzimlere, makineleri organellere,
yoneticinin bulundugu bélumi cekirdege benzetebiliriz. Bu benzetme sadece hiicreyi daha kolay
algilayabilmek icindir. CUnkl hicrenin yapisi fabrikadan daha karmasiktir.

Canli turlerinde hatta bir tirdeki bireyin degisik dokularinda bulunan hicreler, sekil ve buyukliuk
acisindan farkhlik gdsterir. Mikroskop goruntilerini incelediginizde bitkilerdeki epidermis ve meristem
htcrelerinin nasil birbirinden farkli oldugunu gérebiliyorsaniz insandaki kan ve kemik htcrelerinin de
birbirinden farkli oldugunu gorebilirsiniz. Genellikle hiicreleri mikroskopla gorebilsek de bazi canlilarin
hiicreleri (keten, keneuvir lifleri gibi) gozle gorilebilir blylkliuktedir.

Hucrenin kimyasal bilesimi incelendiginde, su ve minerallerle birlikte protein, lipit, karbonhidratlar ve
nikleik asitlerden olustugu gorilmustar.

Hucreler yapilarina gére prokaryot ve 6karyot hiicre olmak tzere ikiye ayrihr.

«  Okaryot hiicre: Zarla cevrili gekirdek ve organelleri olan hiicrelerdir. Protistler, bitkiler, mantarlar
ve hayvanlar dkaryot hiicrelerden olusmustur.

e Prokaryot hiicre: Zarla cevrili cekirdek ve organelleri bulunmayan hicrelerdir. Bakteri ve arkeler
prokaryot hiicre yapisina sahiptir.

Okaryot hiicrenin béliimlerini hiicre zari, sitoplazma ve cekirdek olmak tizere ii¢ grupta inceleyebiliriz
(Sekil 1.22.)
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Granulstiz endoplazmik retikulum

Koful

Cekirdek zari / / Hiicre zari

Sitoplazma sivisi

Golgi cisimcigi

Cekirdekcik

Mikrotubul
Sentrozom

Mitokondri Kromatin iplik

Ribozom
Granullli endoplazmik
Cekirdek sivisi retikulum
Lizozom

Sekil 1.22. Hayvan hticresinin yapisi

Hucrelerin yapi ve islevleri zarla dogrudan iligkilidir. Hicrenin igini ¢evresinden ayiran zar, bunun
yani sira okaryot hiicrelerde, cekirdegi ve bazi organelleri de ¢evreler. Zar bdylece hicre igini, ¢cesitli
gorevlerin gerceklestigi yapilara ayirir. Hicre zari madde giris-cikisini diizenleyen, esnek, secici
gecirgen canli bir yapidir. Kalinligi en fazla 12 nm (nanometre)'dir (Kitabinizin ekler bélimiindeki Si
birimleri tablosunu inceleyiniz.).

Hicre zari protein, lipit ve karbonhidrat molekullerinden meydana gelmistir. Karbonhidratlar
onemli olmakla birlikte zarin esas bilesenleri lipitler ve proteinlerdir. Zarin yapisinda bulunan lipitler
fosfolipitlerdir.

Hucre zari ile ilgili gecerli olan model 1972 yilinda Singer (Singir) ve G.Nicholson (Nikilsin) tarafindan
gelistiriimistir. Akici mozaik zar modeli olarak aciklanan bu modelde zarin yapisinda iki sira lipit tabakasi
bulunur (Sekil 1.23.).

Lipit tabakasi surekli hareket halindedir ve akici bir durumdadir. Zardaki protein molekulleri lipit
tabakalarinin arasina gémuludir ya da ylzeyinde bulunur. Singer ve Nicholson zarla iliskili proteinleri
yiizeysel ve i¢ protein olarak siniflandirmislardir. ¢ proteinlerin cogu zarin iki yaninda acik kisimlar
bulunacak bicimde lipit tabakay! bir bastan bir basa gecerek kanallar olusturur. Bu proteinler zardan
madde gecisinde rol alir. Proteinlerin sayisi ve dagilimi hiicreden hicreye farkhlik gosterir.
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Karbonhidratlar proteinlere baglanarak glikoproteinleri, lipitlere baglanarak glikolipitleri olusturur.
Zardaki glikoprotein ve glikolipit molekullerinin farkh dagilimi ve sayisi hiicrenin 6zgulligini saglar.
Glikoprotein molekilleri hiicrelerin birbirini tanimasinda, hiicre zarinin secici gecirgenliginde, hormonlarin
hiicreye alinmasinda gorevlidir. Ornegin, hipofiz bezi hormonu olan tiroit uyarici hormon, kanla tiim
vicuda dagildigr halde ancak tiroit bezindeki hiicrelerin zarlar tarafindan taninip hicre icine alinir.
Hucreler bulunduklari ortam ile etkilesim halindedir. Bu etkilesim sirasinda bazi maddeler hiicre icine
alinir ya da hticre disina verilir. Maddelerin alinip verilmesinde hiicre zarinin segici gegirgen 6zelligi rol
oynar. Bu 6zellik maddelerin kontrollti gegisini saglar. Hiicre zari sayesinde;

. Kigik molekiller buytk molekillere gore,
. No6tr maddeler iyonlara gore,
. Negatif iyonlar pozitif iyonlara gore,

e Yagda c¢ozinen maddeler (A, D, E, K vitaminleri vb.), ¢c6ziinmeyenlere gére (B,C vitaminleri
vb.),

. Yag! ¢cozen maddeler (alkol, eter, kloroform vb.) ¢cézmeyenlere gére hiicre zarindan kolaylikla
geger.

Sekil 1.23. Hayvan hiicresinde zarin akici mozaik modeli
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Hilcre Zarind ide Gecisleri

Hucreler icinde yasadiklar ortamla surekli madde alis verisi yapar. Hiicre, metabolik faaliyetler
sonucunda olusan atik trtinleri de disari verir. Hiicreye giris sirasinda maddelerin ilk karsilastiklari engel
hiicre zaridir. Bir maddenin zardan gecgip gegcemeyecegdi maddenin ve hiicrenin 6zelligine baglidir.

Hucre zarindan kucik boyutlu maddelerin gegisi, hiicrenin enerji (ATP) kullanip kullanmamasina
gore pasif ve aktif tasima olarak iki sekilde gerceklesir.

a. Pasif Tasima

Bir ¢ozeltide ¢ozunen ve ¢oziicl madde molekulleri, az ya da ¢ok, surekli hareket halindedir. Hareket

enerjileri onlari bulunduklari ortamdan derigimlerinin daha az oldugu ortama dogru yayilmaya tesvik
eder. Siz de bazi basit gdzlemler yaparak bu durumu sorgulayabilirsiniz.

e Su bulunan behere kiip seker attiginizda ne olur?
e Suya bir damla mirekkep damlattiginizda neyi gézlemlersiniz?

e Sicak ve soguk su bulunan bardaklara birer poset bogurtlen ¢ayi daldirdiginizda gézlemleriniz
neler olabilir?

Kiip seker Seker molekdilleri
Sekil 1.24. Seker molekiillerinin suda yayilmasi

Kati bir madde olan kip seker suda ¢ozinir. Seker molekulleri hareket enerjileri sayesinde suda
dagilr (Sekil 1.24.). Sivi ve boyal bir madde olan murekkep de suya yayihr. Kati, sivi ya da gaz madde
molekulleri bir ¢coziict icinde kendi hareket enerjileri sayesinde yayillma gdsterir. Gaz molekulleri sivi ve
kati haldeki molekdillere gore daha hareketlidir. Sicakhik molekillerin hareket enerjilerini arttirdigindan
yayllma hizli olur. Bogurtlen cayindaki madde molekillerinin sicak suda daha hizli yayildigini
gOérmussuinizdir (Resim 1.25.).

Resim 1.25. Caydaki madde molekiillerinin suya yayilmasi

Cay posetinin madde molekilleri icin gecilmesi gereken bir engel oldugunu fark ettiniz mi? Posetten
gecen maddeler su ve bogurtlen molekdilleridir. Yukarida agiklanan bu érneklerin timinde gerceklesen
ortak olay diflizyondur.
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Difuzyon: Bir ¢ozeltideki ¢oziinen molekdllerin derigimlerinin fazla oldugu ortamdan az oldugu
ortama dogru yayllmasina difizyon denir. Hiicreler difizyondan yararlanarak bazi maddelerin gecisini
saglayabilir (Sekil 1.25.). Diftizyon pasif bir olay oldugundan hiicrenin enerji harcamasini gerektirmez.
Hucrenin iciyle disi arasinda maddeler hiicre zari araciligiyla enerji harcanmadan yer degistiriyorsa bu
olay pasif tasima olarak adlandirilir. Pasif tasima diftizyon ve ozmoz olaylariyla gerceklesir.

Pasif tagimanin 6zellikleri sdyle siralanabilir.
e Enerji harcanmadan gerceklesir.

e Tasima, madde derisiminin fazla oldugu ortamdan az oldugu ortama dogru olur ve derisim
esitleninceye kadar devam eder.

¢ Hem canli hem de cansiz hiicrelerde gérulur.

e Ortam sicakhdinin ve tasinacak maddenin derisim farkinin yiiksek olmasi pasif tasimayi
hizlandirir.

Pasif tasimanin c¢esitlerinden biri
olan difizyonda da sicaklik, mole-
kal buydklagu, ortamin derigim far-
ki, maddenin halleri difizyon hizi-
ni etkileyen faktorlerdendir. Bir hic-
reli organizmalar bulunduklari ortam
ile olan gaz ve diger bazi madde ahlg
veriglerini difiizyon ile gergeklestirir.
Kanda ¢ozinmus olarak taginan ok-
sijen molekdillerinin doku hticreleri-
ne gecmesi, doku hicrelerinde solu-
num sonucu olusan karbon dioksidin
kana gecmesi diftizyon ile olur. Hic-
re zarinin yapisindaki fosfolipit mo-
lekilleri bazi maddelerin gegisini ko-
laylastirir. Cunku, oksijen, karbon di-
oksit ve alkol, lipitlerde kolay ¢6zi-
nen maddelerdir.

Sekil 1.25. Diftizyon

Kolaylastirilmis difizyon: Huc-
reyle dis ortam arasinda derisim far-
ki olmasina ragmen bazi maddeler
hiicre zarindan farkli bir yéntemle
gecer. Kolaylastinimig difiizyon deni-
len bu yolla tasiyici bir protein, mad-
de ya da iyonlarin zardan gegmeleri-
ne yardim eder (Sekil 1.26.). Hicre
zarinda madde gegcisini kontrol eden
bu tasiyici proteinler, kanallar olustu-
rur. Tasinacak madde enzimler yardi-
miyla taslyici proteine baglanir. Tasi-
yici proteinde sekil degisikligi olur ve
kanal, zarin diger tarafina dogru agi-
lir. Madde zarin diger tarafina biraki-
hir. Kolaylastirilmis difiizyonda enerji
harcanmaz. Glikoz, galaktoz, fruktoz
ve amino asitlerin cogu hiicre zarin-
dan kolaylastinimis diftizyon ile ge-
cer.

Sekil 1.26. Kolaylastirilmis diftizyon
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Etkinligin Adi: Hiicre zarindan madde gegigi

Amac: Hicre zarindan diftizyonla madde gegisini gozlemleyebilme.

On Bilgi
iyot cozeltisi nisastanin ayiracidir. Nigasta bulunan ¢ozelti iyot ile
etkilestiginde mavi-mor renk verir. Benedict (Benedikt) ya da Fehling

¢oOzeltisi glikozu ayirt etmede kullanilabilir. Glikoz bulunan ¢ézelti bu
ayiraclardan biriyle kanistirilip 1sitildiginda kiremit kirmizisi renk verir.

Hazirlanalim

Kurutulmus hayvan bagirsagi ya da selofan diyaliz borusunu bir
gece suda bekleterek yumusatiniz.

Glikoz ve nisasta cozeltilerini agagidaki gibi hazirlayiniz.
Glikoz c¢ozeltisi: 60 g suda 40 g glikozu ¢ozuniz.
Nisasta ¢ozeltisi: 80 g suda 20 g nisastay! ¢6zuniz.
Uygulayalim

e Bagirsak parcasinin bir ucunu sikica baglayiniz. Acik
ucundan 5 cm kalincaya kadar nisasta ¢ozeltisi ile doldurup
icine 20 damla glikoz ¢ozeltisi ekleyiniz.

e Bagirsagin ac¢ik olan ucunu iple sikica baglayiniz. Digina
bulasan nigsastayi yikayarak temizleyip icinde saf su bulunan
kavanoza koyunuz.

e Suyun her 50 mL’si icin 5 mL iyot ekleyiniz.

N\ 20 damla

§ — glikoz ¢ozeltisi
(= [5 cm
Nisasta
cozeltisi

A

e 15dk. bekledikten sonra kavanozun dibinden pipetle bir miktar
sivi aliniz. Alinan siviyl Benedict ya da Fehling ¢ozeltisiyle
karistirip i1sitiniz. Sonucu kaydediniz.

e Bagirsaginicinde ve ¢evresindekisivida meydana gelebilecek
degisiklikleri, bu degisikliklerin sebeplerini arkadaslarinizla
tartisiniz.
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Arag ve Gereg
Glikoz ¢ozeltisi
Nisasta ¢ozeltisi
iyot cozeltisi
Benedict ¢ozeltisi
Fehling ¢ozeltisi

20 cm uzunlugunda selofan
diyaliz borusu ya da bagir-
sak

Beher veya kavanoz
Dereceli silindir

1 mL'lik pipet
Damlalik

Huni

Ip

Saf su
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Sonuclandiralim
1. Etkinlikte kullanilan iyot, zardan ge¢gmis mi? Bunu nasil anlarsiniz?
2. Etkinlikte zardan gegcmeyen madde var mi? Eger varsa bunun nedenini agiklayiniz.

3. Etkinlikte kullandiginiz gibi yari gecirgen zardan bazi maddeler her iki yéne de gecebilir mi?
Nasil? Belirtiniz.

4. Bu etkinlikte birbirine zit yonde gecen maddeler nelerdir? Belirtiniz.
Yari gegirgen zarlardan gecebilen maddelerin gegis yoni neye gore degisir? Aciklayiniz.

6. Bagirsagin yukarida kalan ucundaki 5 cm’lik boslukta bir degisiklik oldu mu? Olduysa nedeni
ne olabilir?

7. Etkinlikte kullandiginiz bagirsak ya da selofan diyaliz borusu hiicrenin hangi kismini temsil
etmistir?

o

Hucre icerigini ¢cevreleyen zar hiicrenin bulundugu ortam ile madde alis verisini kontrol eder. Difiizyon
ile hiicreye alinan ya da hiicreden uzaklastirilan maddelerin gesitleri simirlidir. Ornegin glikoz, nisastaya
gore kucuk yapili bir molekildir ve zardan gecebilir. Fakat nisasta gecemez. Amino asitler, iyonlar,
oksijen ve karbon dioksit de zardan gecer.

Fosfolipit tabaka zarin gecirgenliginde énemli rol oynar. Yagda ¢ozinen maddeler bu tabakadan
kolayca gecerken suda ¢ozinen maddelerin gogunun alis verigi tasiyici protein kanallari ile olur. Su
molekdlleri de kanal proteinleri araciligiyla hiicre zarindan gecer. Bu yolla su gegisi fosfolipit tabakadan
gecise gore ¢cok daha hizhidir.

Ozmoz: Evdeki saksi bitkisini dizenli olarak sulamadiginizda yapraklarin canli gérinimdini
kaybettigini fark etmissinizdir. ihtiyaci olan suyu verdiginizde yeniden diri ve canli gériinime kavusur
(Resim 1.26.). Bitkiler saksI topragindan suyu hangi yolla alir?

Resim 1.26. Turgor bitkilerin dik
durmasini saglar.

Bitki kokleri bitkiyi topraga baglamakla kalmayip topraktan suyun alinmasini da saglar. Kok hticreleri
suyu bir pasif tagima sekli olan ozmoz yoluyla alr.
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Ozmoz, suyun yari gecgirgen zardan difizyonudur. Bu durumu asagidaki sekillerde verilen modeller

Uzerinde aciklayalim.

Sekil 1.27. Tuz ve su molekiillerine
gecirgen zar

Sekil 1.28. Yalnizca suya gegirgen
zardan suyun gecisi

Sekil 1.29. Yalnizca suya gecgirgen
zardan suyun gecisi

80

Tuz ve su molekullerinin gecisine izin veren bir zarla ayrilmis
iki ortam (b6lme) oldugunu varsayalim. C ve D bdélmelerine farkli
derisimlerde tuzlu su ¢ozeltileri konuldugunda aralarinda derigim
farkindan kaynaklanan madde gecisi olur.

Tuz molekilleri difizyonla, derisimi fazla olan ortamdan
az olan ortama dogru gecer. iki ortam arasindaki derisim farki
su molekullerinin de gecisini etkiler. Derisimin yiksek oldugu
ortama dogru su gegisi olur. Her iki ortam arasinda denge
kurulana kadar tuz ve su molekillerinin gegisi devam eder (Sekil
1.27.).

Suyun ozmozla gegisini ikinci bir model Gzerinde agiklamaya

devam edelim.

Modeldeki iki bélmenin su molekillerine gecirgen, madde

molekullerine gecirgen olmadigini varsayalm. Her iki ortam su
molekulleri bakimindan denge halindedir (Sekil 1.28.).

Dengedeki bu ortamlardan birine (D bdlimi) tuz eklenecek
olursa ¢oziinen madde miktarinda (derisimde) farklilik ortaya
¢ikar. C boéliminden D bélimine ozmozla su gegisi olur. Suyun
yari gecirgen zar araciligiyla derisimin disik oldugu ortamdan
derisimin yiksek oldugu ortama dogru gegisine ozmoz denir.

Tuzlu suyun bulundugu yani derisimin fazla oldugu taraf
suyun bulundugu yani derisimin disik oldugu tarafa bir emme
kuvveti uygular. Bu emme kuvvetine ozmotik basin¢ denir.
Suyun gegis yonl ozmotik basincin yiksek oldugu tarafa
dogrudur. Modelde de gorduginiz gibi sonucta tuzlu suyun
bulundugu ortamda su seviyesi yukselir (Sekil 1.29.).

Hucrelerin iceriginde inorganik ve organik maddeler
bulunur. inorganik maddelerden biri olan suyun bir gok mineral
tuz igin ¢oziict oldugunu biliyoruz. Bu nedenle hiicre icerigi
belirli bir derisime sahiptir. Konu baslangicindaki 6rnegimize
doéndigumizde susuz kalan bitkinin kdk hicrelerinde ozmotik
basincin yiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Hicre ici madde
derisimi arttikca ozmotik basin¢g artar. Ozmotik basing
yiikseldiginde hiicre ortamdan su alir, ozmotik basing diiser.
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Hucrelerin canliliklarini koruyabilmek icin gerekli olan maddeleri hiicre igine nasil aldiklarini ve bu
surecten nasil etkilendiklerini arkadaslarinizla tartisiniz. Tartismada ortaya ¢ikan distinceleri not aliniz.
Sinifinizda ¢alisma gruplari olusturarak grubunuzla birlikte asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Adi: Madde derisimi difiizyon ve ozmozu etkiler mi?

Amac: Difiizyon ve ozmozun sonuglarini gézlemleyebilme.

Hazirlanalim

20 g sakkarozu 80 g suda ¢ozerek %20’lik sakkaroz ¢ozeltisi
hazirlayiniz.
40 g sakkarozu 60 g suda ¢ozerek %40’k sakkaroz ¢ozeltisi
hazirlayiniz.

Cozeltilerin bulundugu beherleri etiketleyerek derisim oran-
larini yaziniz.

Uygulayalim

Kabuklarini soyup temizlediginiz patateslerden uzunlugu,
genisligi ve yuksekligi ayni olan ¢ parca kesiniz.

Bu parcalart kagit havlu ile kurulayiniz. Kutlelerini dl¢tip bir
tablo hazirlayarak kaydediniz.

Derigimleri farkh t¢ c¢ozeltiden (saf su, %20’lik ve %40'lik
sakkaroz cozeltileri) 50’ser mL alarak farkli petri kaplarina
koyunuz.

Her birine daha o©nceden kurulayip tarttiginiz patates
parcalarindan birer tane koyunuz.

Patatesleri 24 saat c¢ozeltilerde beklettikten sonra kagit
havluyla kurulayiniz ve kutlelerini élcerek tabloya kaydediniz.

Asagidaki formile gore patates parcalarinin kitle degisim
ylzdesini hesaplayarak bu degerleri tabloya kaydediniz.

Yeni Kitle — Eski Kitle = Fark

o ) Fark
Kitle Degisim Yuzdesi= — x 100
Eski Kutle

Tabloya kaydettiginiz sonuglardan yararlanarak her ortam igin
kutle degisim grafigini giziniz.

Sonuclarinizi diger gruplarla karsilastiriniz. Bulgulariniz diger
gruplarin bulgulariyla benzer mi?

Sonuclandiralim
1. Ug gozeltiyi farkh kilan nedir? Aciklayiniz.

2. Patates parcalari ¢ozeltilerdeki seker derisiminden nasil
etkilendi? Cozeltilerde 24 saat bekletilen patates parca-
larindaki degisim neyi kanitlyor?

3. Etkinliginizdeki diuzeneklerde bagimli ve bagimsiz degis-
kenler nelerdir?

4. Etkinlikten elde ettiginiz sonuclari guinlik yasamda nerede
kullanabilirsiniz?

Aracg ve Gereg
Bir patates
Sakkaroz (seker)
Saf su

Uc adet 100 mLlik
beher

Bigcak

Esit kollu terazi
Uc adet petri kabi
Cam karistirici
Kagit haviu

Dereceli silindir
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Onceki sayfada yer alan etkinlikte hiicre zarindan su gecisi oldugunu ve hiicre ile cevresi arasinda su
dengesi bulundugunu 6grendiniz. Hicre ile ¢evresi arasinda su dengesi organizma icin ¢ok énemlidir.
Hiicrelerin yasayabildigi derisime sahip ortamlar genellikle hiicre icin izotoniktir. izotonik ortamlarda
bulunan hucreler, derisim farki olmadigindan canhliklarini sdrdirir. Deniz suyu denizde yasayan

omurgasizlarin ¢ogu icin izotoniktir.Vicudumuzda da hiicre sitoplazmasi ile doku sivilari izotoniktir.

Peki sizce tath suda yasayan canlilar icin de deniz suyu izotonik midir? Hicre derisiminden farkl
derisime sahip bir ortama birakilan hiicrede hangi degisiklikler gortltir? Bu sorularin cevabini bulabilmek

amaciyla asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Adi: Tuzlu suda sogan hiicreleri

Amac: Derigimleri farkl gozeltilerin bitki hiicrelerine etkisini gozlemleyebilme.

Uygulayalim

Kesilen sogandan ci-
karilan zari lam Uzeri-
ne yerlestiriniz.

Zarin Uzerine bir dam-
la su damlatip lameli
kapatiniz.

Hazirladiginiz  prepa-

ratl mikroskopta ince-

leyerek elde ettiginiz

gOruntindn seklini ¢i-

zZiniz.

Hazirladiginiz  prepa-

ratin  bir kenarindan

kurutma kagidi ile su-

yu gekiniz, kargl kena-

rindan damlalik yardi-

miyla bir miktar tuzlu

su damlatiniz. Yaklagik bir dakika sonra mikroskopta tekrar
inceleyiniz. Goruntinun seklini giziniz.

Bir 6nceki basamakta s6z edilen yontemi kullanarak ayni
preparata saf su damlatiniz. Bir dakika sonra mikroskopta
gozlemleyerek seklini giziniz.

Sonuclandiralim

1.

Bitki hicresi tuzlu su ortamindayken suyun gecisi hangi yon-
dedir? Bunun kaniti nedir?

Bitki hiicresi saf su ortamindayken suyun gegisi hangi yon-
dedir? Bunun kaniti nedir?

Sogan zar hicresi tuzlu su iginde bir-iki saat bekletilirse ne
olur?

Bitki hiicresi saf su icinde uzun sure birakilirsa ne olur?

Deney sonucunda edindiginiz bilgileri yasantinizda nasil kul-
lanirsiniz?

Arac ve Gereg
Lam
Lamel
Sogan
Su
Damlalik
Mikroskop
Saf su
Tuzlu su

Kurutma kagidi
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Yandaki sayfada verilen etkinlikte bitki hiicresi kendisinden farkli derisimde bir ortama konuldugunda
hiicrede meydana gelen degisiklikleri gordiniz. Hucre kendisinden farkli derisimdeki ortamlara
konuldugu zaman plazmoliz, deplazmoliz ve turgor durumlari g6zlenir. Bitki hiicrelerinde gorulen bu
degisiklikler acaba hayvan htcrelerinde de gorulebilir mi? Bir gdlde tuzluluk oraninin artmasi gélde
yasayan hayvanlari sizce nasil etkiler? Tartiginiz.

Bu sorularin cevabini plazmoliz, deplazmoliz ve turgor olaylarini 6grendikten sonra daha iyi
anlayacaksiniz.

e Plazmoliz: Hicre ici derisim ile hiicrenin bulundugu ortamin derisimi farkli olabilir. Hiicrenin
bulundugu c¢ozelti hicre icine gore derisik oldugunda bu c¢ozelti hipertoniktir. Hipertonik
coOzeltilerde ¢oziinen madde miktari hiicre icine gore fazladir. Bitki hiicresi hipertonik ortama
birakildiginda hiicre dis ortama su verir ve hiicre zari hiicre duvarindan ayrilir. Sitoplazma
hiicrenin ortasina dogru buzulir. Bu olaya plazmoliz denir (Sekil 1.30. a). Eger hiicre bu ortamda
uzun sure kalirsa 6lir. Hayvan hicreleri de hipertonik ortamda plazmolize ugrar (Sekil 1.30. b).

a b
Sekil 1.30. Hipertonik ortamda a) bitki hiicresinde plazmoliz b) hayvan hiicresinde plazmoliz
e Deplazmoliz: Bir ¢ozelti icindeki ¢cozinmus madde derisimi hiicre icindeki derisimden az ise bu
cozeltilere hipotonik ¢ozelti denir. Plazmolize ugramis hiicre, saf suya konursa su alarak eski

haline doéner. Hiicrenin su alarak eski haline dénmesine deplazmoliz denir. Saf su hiicre igine
gore hipotonik bir ortamdir (Sekil 1.31. a,b).

Deplazmoliz durumundaki hiicre hipotonik ¢ozeltide uzun sure kalirsa ne olur?

a b

Sekil 1.31. Hipotonik ortamda a) plazmolize ugramis bitki hiicresi deplazmolize
ugrar b) hayvan hiicresi su alarak siser.
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e Turgor: Bitki hiicreleri hipotonik ortamlarda iclerine su alir. Hiicre igine asiri derecede su girmesi
sonucunda koful buyur ve hiicre duvarina dogru sitoplazmay! iter.

Bitki hiicresi ozmozla giren su nedeniyle siser (Sekil 1.32.). Hiicreye giren fazla su hiicre duvarina
basing uygular. Turgor basinci denilen bu basingla otsu bitkilerin dik ve canli durmasi saglanir. Hiicre su
kaybedince turgor basinci diser, bitki canli gérinimiind kaybeder, burusmaya baslar. Turgor basinci
bitkilerde gaz alis verisini saglayan stomalarin acilip kapanmasinda etkilidir. Hiicreye giren su miktari
arttikca turgor basinci da artar, stomalar acilir. Su miktari azaldikga turgor basinci da azalir, stomalar
kapanir.

Turgor basinci ve ozmotik basing birbirine zit etkiye sahiptir. Ozmotik basincin artmasi hiicreye emme
kuvveti saglar ve su girisi olur. Bu durum turgor basincin artmasina, ozmotik basincin azalmasina sebep
olur. Bitki koklerindeki hiicrelerde ozmotik basincin yiiksek olmasi topraktan su alinmasini saglar.

Hayvan hticresinde turgor durumu hiicre igin zararli olabilir. Eger alyuvar hiicresini hipotonik ortamda
bekletirsek su hucre icine girer. Hicre duvari olmadigi icin hayvan hicresinin bir siire sonra patladigi
goruldr (Sekil 1.33.). Bu olaya hemoliz denir.

Sekil 1.32. Bitki hiicresinde turgor Sekil 1.33. Alyuvar hiicresinde hemoliz

Madde molekullerinin diftiz-
yon ve ozmoz kurallarina gore
hareketinden yararlanilarak tibbi
araclar ve cihazlar gelistirilmigtir.
Diyaliz makineleri buna ornektir
(Resim 1.27.).

Bobrek yetmezligi olan has-
talarda bobrekler gorevlerini tam
olarak yerine getiremezler. Bu
nedenle kandan suzilerek atil-
mas! gereken su, ure vb. mad-
delerin derigimi artar. Diyaliz ma-
kinelerindeki 6zel yari gecirgen
zar sistemi ve diyaliz sivisi saye-
sinde kan atik maddelerden ari-
tilir. Bu aritma islemi kan ile diya-
liz sivisi arasindaki derisim fark-
iigindan kaynaklanir. Diyaliz
makinelerinin c¢alisma sistemini
o6grenmek icin bir diyaliz merke-
zini ziyaret edebilirsiniz.

Resim 1.27. Bobrek yetmezligi olan hastalar diizenli olarak diyaliz
makinesine baglanirlar.
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b. Aktif Tagima

Hiicrelerin yagadiklari ortamla kendi ic ortamlari arasinda maddelerin derigimleri farkli olabilir. Ornegin
denizde yasayan baligin viicudundaki fosfor miktari deniz suyundan iki milyon kere daha fazladir. Fosfor
miktarinin bu kadar fazla olmasi sizce nasil saglanmis olabilir?

Derisim farkliliklarinin oldugu durumlarda canh hucreler, bazi molekil ve iyonlari, enerji (ATP)
harcayarak maddenin derisiminin fazla oldugu ortama dogru tasir. Aktif tasima canl hicrelerde enerji
harcanarak madde molekullerinin derisiminin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama hiicre zarindan
tasinmasidir. Bu yolla glikoz, amino asit gibi besin yapi taslarinin; sodyum, potasyum, klor gibi iyonlarin
gecisi saglanir.

Hicrede aktif tasima yapiimamis olsaydi difiizyonun etkisiyle hiicre i¢i ve disi arasinda madde
derisimi esit olurdu. Bu durumda hiicredeki yasamsal olaylar dururdu.

Aktif tasimanin 6zellikleri sdyle siralanabilir.
* Hicrede ATP harcanir.
» Madde, derisimin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama dogru tasinir.
* Canli hiicrelerde gorulir.
 Tepkimeler gergeklesirken enzimler kullanihr.

Zardaki aktif tasimaya ornek olarak sodyum-potasyum pompasi verilebilir. Hiicre zarindan sod-
yum (Na*) iyonunun disariya potasyum (K*) iyonunun igceriye pompalanmasi sirasinda ATP harcanir
(Sekil 1.34.).

Sekil 1.34. Hiicre zarindaki sodyum-potasyum pompasinin ¢alismasina iliskin model

Hucre icinde potasyumun, hiicre diginda sodyumun derisimi fazladir. Bu dengenin saglanabilmesi
icin kanal proteinleri araciligiyla ti¢c sodyum iyonu hiicre digina atilirken, iki potasyum iyonu hicre igine
alinir,

Yukarida aciklanan sodyum-potasyum pompasi sinir hicrelerinde uyartinin iletiimesi ve kas
hucrelerine aktariimasinda rol alir. Glikoz ve amino asitlerin bagirsak hicrelerinden kana gegisinde
aktif tasimadan yararlanilir (Sekil 1.35.). Sodyum iyonlarinin hicre igi ve disi arasindaki derisim farki
glikoz molekdllerinin aktif tagima ile dis ortamdan hiicre i¢cine alinmasinda rol oynar. Hicre icine gegme
egiliminde olan sodyum iyonlari beraberinde glikozlari da tagir.
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Sekil 1.35. Glikozun bagirsak boslugundan hiicrelere aktif tasinma ile alinmasinda sodyum iyonlarinin
etkisi

Aktif tasimay! saglayan mekanizmalarda bozukluk olursa neler olabilecegini hi¢ dustndiniz mi?
Asagidaki érnek size bir fikir verebilir.

Sistik fibrozis, mukus salgisinin normalden daha fazla yogunlasip akcigerlerde birikmesine neden
olan kalitsal bir hastaliktir. Hastaligi tagiyan kisilerde hticre zari proteinlerinden birinin Gretimini saglayan
gende bozukluk oldugu tespit edilmistir. Gen, zardan aktif tasima ile klor iyonlarinin atilmasini saglayan
bu proteinin ¢alismasini diizenler. Hasta kigilerde kanal proteinleri islevini yerine getiremediginden klor
iyonlari solunum yolunu saran hicrelerden atilamaz. Bu durum mukusun yogunlagsmasina neden olur.
Mukus salgisinin yogunlasmasi ve artmasi da bakterilerden kaynaklanan enfeksiyonlara yol acar.

Diftizyon kurallarina gére hiicre zarindan gegemeyen biyik molekdllerin hiicre igine ve hiicre disina
tasinmasi endositoz ve ekzositoz ile olur. Hiicre endositoz ve ekzositoz olaylarinda enerji harcar.

c. Endositoz

Su ve kicik molekulerin hiicre zarindan taslyici proteinler yardimiyla taginarak hiicreye girip ¢iktigini
ogrendik. Acaba hiicre zarindan gecemeyen biyiik molekilli maddeler hiicre icine nasil alinir?

Hucre zarindan gegemeyen biyik molekdllerin koful olusturularak hiicre igine alinmasina endositoz
denir. Bu olay sirasinda enerji harcanir ancak endositoz bir aktif tagima bicimi degildir.

Endositoz hayvan hicrelerinde gerceklesirken bitki hiicrelerinde goriilmez. Alinan maddenin sivi ve
kati olusuna gore endositoz iki sekilde gerceklesir.
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Fagositoz: Blyik molekilli
kati maddelerin hicre igine alin-
masidir. Hiicre zarinin olusturdu-
gu yalanci ayaklarla besin sarila-
rak hucre icine alinir (Sekil 1.36.).
Yalanci ayaklarin bu hareketiyle
olusan yapi, zardan ayrilip besin
kofulu halinde sitoplazmaya ak-
tarihir. Besinlerin koful i¢inde sin-
dirimi, lizozomdan gelen sindirim
enzimleri ile gerceklesir. Sindiril-
mis olan besinler sitoplazmaya
gecer. Atik maddeler besin kofu-
lundan ekzositoz yoluyla disariya
atihr. Amip ve dglenanin beslen-
me sekli, akyuvarlarin mikroplari
sindirmesi, fagositoza 6rnek veri-
lebilir.

Pinositoz: Buyuk molekdlli
sivi maddelerin htcre icine alin-
masi olayidir. Sivi molekullerin
zara degmesi ile zar iceri dogru
¢cokuntl yaparak pinositoz cebini
meydana getirir (Sekil 1.37.). Sivi
molekdller pinositoz cebine dolar
ve cebin bogumlanmasi ile pino-
sitik koful olusur. Bdylece sivi be-
sin sitoplazma igine alinir. Pinosi-
tozda olusan kofullar, fagositoz-
da olusan kofullardan daha k-
cuktar.

Kan yoluyla tasinan hormon-
larin ilgili doku htcreleri tarafin-
dan alinmasi genellikle bu yol-
la olmaktadir. Bunun disinda en-
zimler, bazi virtsler, antikorlar de-
mir vb. pinositoz yoluyla hiicre ici-
ne alinir.

Huicre disi Sitoplazma

Besin kofulu

Kati besin

Yalanci ayaklar

Sekil 1.36. Fagositoz ile besin kofulu olusumu

Sekil 1.37. Pinositoz ile besin kofulu olusumu

Fagasitoz ya da pinositoz sirasinda koful olusumu ile hiicre zarinin bir bélima azalir. Hiicreden
koparak ayrilan bu zarin ne sekilde tamamlandigini arastiriniz.
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Hucre zari

Salg! kofulu

N

Sekil 1.38. Ekzositoz ile
salginin hiicre disina
verilmesi

Dolu koful

a

¢. Ekzositoz

Solunum yollarinizdaki mukus salgisi yapan htcreler hazir-
lanan mukusu disari verir. Ekzositoz, hiicrelerin koful icindeki
maddeleri huicre disina vermesi olayidir (Sekil 1.38.). Hucrelerin
disan verdigi maddeler atik maddeler olabilecegdi gibi hiicrelerin
urettigi 6zel maddeler de olabilir. Ekzositoz olay! salgl yapan
bittin hiicrelerde goralir.

* Hucre ici madde dengesi: Aktif ve pasif tasima ile
metabolizma atiklarinin atilmasi, gereksinim duyulan organik ve
inorganik maddelerin alinmasi hiicre zari sayesinde gerceklesir.
Zarin secici gecirgen 0zelligi hiicre ici madde dengesinin
korunmasini saglar.

Hucreicive hiicre disi maddelerin dengesinin stirekli korunmasi
gereklidir. Bu, htcre igin kararli bir ortam saglar. Kararhhigin
saglanmasina homeostazi denir. Hicre i¢ci homeostazinin
saglanmasina paramesyumda su dengesinin korunmasi 6rnek
verilebilir. Paramesyum g6l ve havuz suyu gibi tath sularda yasayan
bir hiicreli canhdir. Yasadigl ortam hiicreye gore hipotoniktir. Bu
nedenle hicreye sirekli su girisi olur. Paramesyumda bulunan
kontraktil kofullar ozmoz ile hiicre igine giren suyu biriktirip digari
atan pompa gibi calisir (Resim 1.28. a,b).

Kasilan koful

b

Resim 1.28. Paramesyumda kontraktil kofulun a) su dolu b) suyunu bosaltmis hali

Hucre ici homeostazinin saglanmasina diger bir 6rnek de bitkiler icin verilebilir. Tuz orani yuksek
batakliklarda yasayan bir tir ¢ol calisinda fazla tuz, bitki ylizeyindeki keselere tasinir (Resim 1.29.) ve

bu keseler doldugunda kopar.

Resim 1.29. Tuzlu ortamda yetisen ¢dl calisinda tuz dengesinin saglanmasi
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o

Cevre sicakligi degismesine ragmen insanda vicut sicakliginin 37°C'ta sabit tutulmasinin
nedenini tartisiniz.

Eski Misirhlar kagit elde etmek icin papirlis bitkisi gbvdesinin en dis katmanini atar, geri kalan
selllozca zengin tabakayi kullanirlardil. Kdlttriin aktariimasinda énemli rol Ustlenen kagidin gegmisten
guniimuze farkh teknolojilerle tretimi devam etse de ham maddesi olan seliiloz degismemistir.

Sellloz bitkilerde hicre duvarinin ana maddesini olusturur. Hiicre duvarindaki seliiloz uzun ve
dayanikli lifler seklindedir. Bitkide seltlozun disinda hiicre duvarinda pektin, lignin ve benzeri maddeler
de bulunur.

Bitki hiicreleri gecitler yardimiyla etkilesim hélindedir. Gegitler iki bitki hiicresi arasinda ici zar ile
kaph kanallardir. Bu yolla hiicreler arasinda cesitli molekdllerin ve iyonlarin gecisi saglanir. Hiicre
duvari zarin Gizerinde yer alr (Sekil 1.39.), hiicreye sekil verir ve bitki gévdesinin dayaniklihgina katkida
bulunur, turgor basincina kargl koruma saglar.

Hucre duvari bitkilerin disinda bazi alglerin, bakterilerin mantarlarin yapisinda da bulunur. Bu
canhlarda hiicre duvarinin yapisi bitkilerden farklidir.

Koful
Gecit —
Hcre zari

Hucre duvari
Komsu hiicre duvari
Komsu hicre zari

Sekil 1.39. Bitkilerde hticre duvari
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Hucrelerin bizim hakkkimizda konustuklarini, gece ve gindiz mikrodiinyada gidip gelen
milyarlarca fisiltiyla ne dedigimiz, ne yaptigimiz hakkinda yorum yaptiklarini, her hareketimizi
kontrol ettiklerini disiinmek belki delice. Ancak bu hicresel “chat’in milyonlarca hiicrenin isbirligi
ve esgudumunu gerektirdigi, cok hicreli canlilar icin yasamsal oldugu da bir gercek. Peki ama
hicreler arasi iletisim nasil gergeklesiyor? Nasil oluyor da, gelisen bir embriyoda hiicreler nereye
gideceklerini, kan hiicresi mi, sinir hiicresi mi olacaklarini ve ne zaman ¢ogalmaya baslayacaklarini
biliyorlar? Kas hiicrelerine enerji saglamak icin kandan seker alimi gerektigini sdyleyen pankreas
hiicreleri hangi dille konusuyorlar? Daha da can alicisi, davetsiz konuklarla karsilastiklarinda
bagisiklik sisteminin sévalyeleri olan T lenf hiicrelerine cogalma komutunu kim veriyor? Elektrikler
kesildiginde, siz elektrik arizay! ararken bu ve diger tepkileri saglayan sinir hticreleriniz kime
telefon ediyor?

Hucresel Chat

Hucreler arasinda bilgi aktarimiyla ilgili arastirmalar 1980'in baslarinda ilerleme kaydetmisgtir.
Bugun hucrelerin plazma zaryla birbirlerinden yalitiimadigini; bir cok dokuda hticreler arasinda,
temel olarak silindirik zar proteinlerinden yapilmis ku¢tk gecitler oldugunu biliyoruz. Bu gecitler
birlesme kanallari olarak adlandiriliyor.

Fazla kan sekerinin (glikozun) karaciger hucrelerinde glikojen olarak depolanmasi ya da
gerektiginde glikojenin glikoza cevrilerek kan dolasimina karismasi birlesme kanallari araciligiyla
mimkundir. Anlagilacagi gibi hiicreler arasi dil, kimyasal ve elektrikseldir. Bu dilin etkin kullaniimasi
icin hucreden hiucreye hem yakina hem uzaga ileti alma ve gdénderme yollariyla birlikte, iletilerin
degerlendirilip islenecegi bir sistemin olmasi da gereklidir.

Kucuk molekuller araciligiyla kimyasal ileti génderiliyor. Bu kiigiik molekdller “almag” (resept6r)
olarak adlandirilan daha biyiik molekillere baglaniyorlar. Kiigtik molekullerin almaclarla birlesmesi,
almaclarin seklinin degismesine ya da diger almaclarla kimelesmelerine neden oluyor. Bu, hiicre
icinde bir dizi protein etkilesimini baglatiyor. Kimi anahtar enzimler ya da yazihm proteinleri
etkin hale geliyor ya da etkinlikleri sona eriyor. Yani iletilere yesil 1sik ya da kirmizi 1sik yapiliyor.
Enzimlerin ya da yazilim proteinlerinin etkin hale gelmesiyle, kimi genler de etkinlesiyor ve bazi
proteinlerin Uretimi baglatiliyor. Bu da genlerde bulunan yapisal ya da islevsel bilgilerin harekete
geciriimesi demektir. Hiicre aldigi iletiye gore davraniyor; bélinuyor, farklilasiyor ya da oéluyor.
Gergekte hicreler sirekli yuzlerce farkli iletinin bombardimani altinda durmaksizin ¢evrelerine
tepki vermeye ve uyum saglamaya calisiyorlar.

Hucreler arasindaki iletisim, yapay olarak kurulabilirse bir ¢ok hastalik tedavi edilebilecek,
ortopedik 6zurlilere yonelik protezler Uretilebilecek. Bilim insanlarinin umutlari sinir tanimiyor.

Bilim ve Teknik Dergisi
54. say1 Kasim 2004
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Hucreler zarlar yardimiyla aldiklari glikoz, amino asit, su, mineraller gibi maddeleri hiicre iginde
nasil ve nereye iletir? Hiicreye alinan organik yapi taslarindan hiicreye 6zgu proteinler, enzimler, lipitler
nerede sentezlenir? Bu sorularin yaniti hiicre icindeki yapilar ve hicre ici ortami olusturan sivi kisimla
ilgilidir.

Huicre icinin cekirdek disinda kalan kismina sitoplazma denir. Sitoplazma organeller ve bunlarin
icinde yer aldigi koyu kivamli sivi kisim (sitozol)dan olusur. Bu sivi kismin icerigini enzimler, RNA,
organik bilesiklerin yapi taslari (amino asitler, nikleotitler gibi) yikim tepkimeleri sonucu olusan atik
urdinler, koenzimler, iyonlar ve buyuk oranda su olusturur.

Sitoplazma solunum, fotosentez, beslenme, sindirim, bosaltim gibi bitiin yasamsal olaylarin gectigi
yerdir. Bu olaylar ile ilgili tepkimeler sitoplazmanin sivi kismina dagiimis enzimler tarafindan yapilirken
bir kismi da organellerde gerceklestirilir. Bu organeller ve yapllar,

a) Ribozom

b) Endoplazmik retikulum
c) Golgi cisimcigi

¢) Lizozom

d) Mitokondri

e) Plastitler

f) Koful

g) Hucre iskeleti

h) Sentrozomdur.

Hucrede bulunan organelleri, yapi ve islevlerini sirasiyla goreceksiniz.

Ribozomlar ve Protein Sentezi

Ribozomlartim hiicrelerde bulunan zarsiz organeldir. Endoplazmik retikulum ve cekirdek zari tizerinde
ya da sitoplazmanin sivi kisminda tek tek ya da cok sayida boncuk seklinde (polizom) dizilmis halde
bulunur. Ribozom rRNA ve proteinden
yapilmis iki alt birimden olugsan organeldir
(Sekil 1.40.). Mitokondrive kloroplastlarda
da organele 6zgu ribozomlar bulunur.
Ribozomlar prokaryot hiicrelerde 20 nm,
Okaryot hucrelerde 30 nm capindadir.
Ribozomlar protein sentezinin yapildigi
organellerdir. Hucrede ribozom sayisi
degisebilir mi? Bu durumu etkileyen ne
olabilir? Her htcrenin ribozom sayisi
bulundugu doku tipine, islevine, hicre
bélinmesine bagli olarak degisir.

Canlilarda hangi dokularda ribozom
sayisi en fazladir? Ribozomlarin viriis-
ler disindaki tim canllarda bulunan
ortak organel olmasinin sebebi nedir?
Arastiriniz.

Sekil1.40. Ribozomun genel yapisi
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Endoplazmik Retikulum ve Madde Sentezi

Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile gekirdek zari arasinda uzanan, kanalcik ve borucuklar sistemidir.
Cogdu okaryot hiicrelerde en buyuk organeldir.

Endoplazmik retikulum kanalcik-
larini gevreleyen zar, hicre zarina
benzer yapidadir. Endoplazmik re-
tikulum hucrelerin etkinligine gore
dagihmi, miktari, bicimi bakimindan
farklilik gosterir.

Endoplazmik retikulum (ER) uze-
rinde ribozom tasiyip tasimamasina
gore granulli ve granilsiz ER ol-
mak Uzere iki grupta incelenir (Se-
kil 1.41.).

Granulll  endoplazmik reti-
kulum ve proteinlerin iglenmesi:
Granulli ER zari Uzerinde ribozom-
larda sentezlenen bir cok protein ER
icine geger. Bu proteinler buyik mo-
lekillerdir. Ribozomlarda sentezlen-
mis halleri islevsel degildir. Protein-
ler ER'de cesitli islemlerle yapisal
degisiklige ugratilarak islenmis olur.

Granllsliz
endoplazmik —
retikulum

Proteinler burada hiicrenin cesi-
Granulli dine gore islenirler. Daha sonra
islenen bu proteinler Golgi cisim-
cigine tasinir ve gorevlerine gore
burada siniflandirilir.

endoplazmik
retikulum

Sekil 1.41. Endoplazmik retikulumun genel yapisi Protein Uretimi fazla olan hiicre-
lerde granulli ER miktari coktur.
Ornegin pankreasin sindirim enzim-

leri iceren salgisinin Uretildigi hiicrelerde grantllii ER oldukcga fazladir.

Graniilsiiz endoplazmik retikulum ve lipit sentezi: Uzerinde ribozom bulunmayan endoplazmik
retikuluma granulstuz ER denir. Granilsiiz ER lipit ve karbonhidrat sentezi yapan hiicrelerde daha ¢ok
bulunur.

Ayrica graniilsiz ER 6zellikle kas hiicrelerinde kalsiyum depolar. insan karaciger hiicrelerinde
ilaglarin etkisiz hale getiriimesinde rol oynar.

Surekli buylyen ve boélinen gen¢ doku hucrelerinde, tukrik salgisi Ureten salgl bezi hiicrelerinde
ve yagd sentezi yapan deri hiicrelerinde ER’nin hangi cesidi bulunur? Ogrendiginiz bilgilerden de
yararlanarak nedenini tartisiniz.
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Golgi Cisimcigi, Maddeleri Ayirma ve Paketleme

Golgi cisimcigi zarla gevrili disk seklinde st Uste dizilmis yassi keselerden olusmustur (Sekil 1.42.).
Okaryot hiicrelerde bulunan Golgi cisimcigi keselerinin sayisi, doku tipine ve metabolik faaliyetlere gore
degisir.

Sekil 1.42. Golgi cisimciginin hiicrede genel goriintlisi

Golgi cisimciginde ER’den gelen maddeler (proteinler, lipitler ve karbonhidratlar) daha ileri derecede
islenir ve gorevlerine gore siniflandirilir. Buradaki islemle ER’den gelen maddeler salgi gorevi yapacak,
plazma zarina, hiicre duvarina ya da lizozomlarin yapisina katilacak sekilde farklilastirilir.

Golgi cisimciginde sentezlenen glikoprotein, glikolipit ve lipoproteinler plazma zarinin yapisina katilir.
Golgi cisimciginde islenen maddeler kesecikler halinde sitoplazmanin sivi kismina birakilir. Ornegin
pankreas hucrelerindeki Golgi cisimciginde sentezlenen sindirim enzimleri ise salgi keseciklerinde
depolanir ve gerektiginde ekzositozla hicre disina verilir.

Golgi cisimcigi hiicrede genellikle ¢ekirdege ve endoplazmik retikuluma yakin yerde bulunur. Bu
organel islevini kaybederse salg tiretimi durur. Ornegin yas ilerledikge tiikiiriik salgisinin azalmasi Golgi
cisimciginin islev yapamamasindan kaynaklanir.

Vicudumuzda Golgi cisimciginin gorevini yapamamasiyla ilgili baska saghk sorunlari olabilir mi?
Tartiginiz.
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Lizozomlar ve Huicre ici Sindirim

Lizozomlar karbonhidrat, protein, lipit gibi organik bilesikleri parcalayici enzimler iceren, zarla ceuvrili
organellerdir (Sekil 1.43.). Alyuvar hucreleri disinda butin hayvan hiicrelerinde bulunur. Lizozomlarin
sayillari akyuvar ve karaciger hicrelerinde olduk¢a fazladir. Lizozomlar 0,5-1,0 ym boyutunda

Sekil 1.43. Lizozomun genel yapisi

Hlcre zart —

organellerdir.

Yapilarinda ER ya da Golgi ci-
simciginden olusan lipoprotein ya-
pisinda bir zar ve zarin icini dol-
duran sindirim enzimleri vardir.
Lizozom igindeki enzimler asidik
(pH=5) ortamda calistigindan, si-
toplazmanin sivi kisminda (pH=7)
etkinlik géstermez. Bu sindirim en-
zimleri hicrenin fagositoz ya da
pinositozla aldigi buyuk molekdil-
0 maddeleri sindirir. Lizozomlar
ER ve Golgi cisimcigi tarafindan
sekillendirilir. Granillii ER’de sen-
tezlenen pasif enzimleri iceren ke-
secikler Golgi cisimcigine génde-
rilir. Golgi cisimcigine gelen kese-
ciklerdeki enzimler aktif hale ge-
lerek buradan lizozom kesecikleri
seklinde sitoplazmanin sivi kismi-
na birakilir. Sekil 1.44.’te lizozom-
larin olusumu, hicre iginde hasar
gOérmus yapilari ve hicre icine ali-
nan besinlerin lizozomlarca sindi-
rimi gorulmektedir.

Endoplazmik retikulum

/

Besin

Hucre zariyla sarilan
besin, fagositozla besin

kofulu seklinde iceri alinur. Besin kofulu lizozom ile

kaynasir.

Pasif sindirim enzimlerini iceren
~ kesecik, ER zarindan kopar.

Golgi cisimcigi sindirim enzimlerini
~ aktive eder.

Aktif sindirim enzimleri iceren

—— lizozomlar

Lizozom hasar gérmus bir
organel ile kaynasir.

/

/

Besin kofulu icine gegen lizozom enzimleri besinleri
sindirir. Yapi taslari (monomerler) sitoplazmaya gecer.
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Lizozomlar organizmada 6nemli pek cok faaliyette bulunur. Ornegin yaslanmis ve bozulmus hiicrelerin
yok edilmesi, lizozomlar tarafindan saglanir. Organizmada 6lim ve bazi hastalik durumlarinda hicre
ici kontrol mekanizmasi bozuldugundan lizozom enzimleri serbest kalir ve hiicre icerigini parcalar.
Bu olaya otoliz denir. Bazi durumlarda ise hicreler kendi lizozomlari tarafindan kontrolll olarak yok
edilir. Kontrollt hiicre 6lima adi verilen bu olaydan lizozom enzimleri tek basina sorumlu olmayip diger
genetik faktorler de etkilidir. Ornegin kurbaga larvalarinin erginlesirken kuyrugunun kopmasi, insanin
embriyonik gelisimi sirasinda da parmak arasindaki perdelerin kaybolmasi, bazi kanserlesmis hicrelerin
yok edilmesi; hiicrede aktif olmayan, lizozom keseciklerinin farkl kontrol mekanizmalarinin etkisiyle aktif
héle gelerek hucreyi 6zel bir mekanizmayla yok etmesi sonucu olur.

Besinler, besin kofuluna alindiktan sonra lizozom keseleri bu kofullarla birlesir ve difiizyonla
hiicre zarindan gecebilecek kadar kuguk molekillere parcalanir. Geride kalan atik maddeler yiksek
organizasyonlu canlilarda birikir ve bir zaman sonra hiicre yaslanmasiyla birlikte lipofuksin pigmentinin
olusumu goralur. Biriken bu madde yasli bireylerin ellerinde, omuzlarinda ya da ytziinde kahverengi
lekeler olusturur.

Hucrede hangi olaylar lizozomlar tarafindan kotrol edilir?

Mitokondri ve ATP Sentezi

Arkeler, bakteriler ve memeli alyuvarlarinin disinda oksijenli solunum yapan tim hiicrelerde bulu-
nur. 1-10 ym(mikrometre) arasinda degisen oval ya da ¢ubuk seklinde organeldir. Mitokondriler hiicre-
nin enerji santralleridir. Mitokondriler dista ve icte olmak Uzere cift kath zar sisteminin olusturdugu or-

ganellerdir (Sekil 1.45.). Bu zar-
lardan dista bulunan diiz ve es-
nektir. Icteki zar ise yizeyi ge-
nisletmek icin krista adi verilen
bircok kivrimdan meydana gel-
mistir. Mitokondride solunum si-
rasinda oksijenin kullanildigi ve
¢ok miktarda ATP’nin Uretildi-
gi tepkimeler gercgeklesir. Krista-
larin sagladigi genis ylzey mi-
tokondrinin enerji verimini yuk-
seltir. Kivrimlarin arasi matriks
adi verilen sivi madde ile dolu-
dur. Bu madde organik bilesik-
lerdeki kimyasal baglarin kirilma-
sini saglayan enzimleri bulundu-
rur. Matriks icinde ayni zamanda
mitokondriyal DNA, RNA ve ribo-
zom yer alir.

Enerji ihtiyaci fazla olan sinir,
kas ve karaciger gibi hiuicrelerde
mitokondri sayisi diger hiicrelere
gore daha ¢oktur. Mitokondrilerin
kendilerine 6zgu sinirli bilgi ta-
siyan DNA'sI vardir. Bu ylizden
kendilerini esleyebilirler. Cogal-

Sekil 1.45. Mitokondri zarinin yaptigh kivrimlar elektron mikroskop mmalari, hticrenin DNA'sinin kont-
goriintiistinde ayirt edilmektedir. rolinde gerceklesir.

Mitokondri DNA'sinin kimya-
sal ve fiziksel etkilerle bozulmasi, oksijenli solunumda ATP sentezinin azalmasina neden olmaktadir.
Buna bagl olarak hiicrede yaslanma ve 6lum gorilmektedir. insan lenfositlerinde mitokondrilerin
islevleri, ilerleyen yas ile azalmaktadir. Bu durumun sonucu sizce ne olabilir?

Kendini esleyebilen DNA, RNA, ribozom ve enzimlere sahip olan mitokondri hiicreden cikarildiginda
yasayamaz olur. Sizce bunun sebebi ne olabilir?
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Plastitler: Madd : I

Plastitler bitki huicrelerinde ve alglerde bulunan organeldir. Plastitler yapilarinda cesitli renk madde-

lerini (pigmentler) bulundurur.

Plastitler hiicre ile beraber geliserek goérevine uygun sekil ve renk kazanir. Yapi ve gorevlerine gore

plastit cesitleri Gic grupta incelenir.

Dig zar

ic zar

Granum

Sekil 1.46. Kloroplast

N

Kloroplastlar: Klorofil tasidiklari
icin yesil renkli plastitlerdir. Bitkilerin
farkli organlarina ait hicrelerde de-
gisik sayidadir. Kloroplastlar yaprak-
larda, genc¢ dallarda, olgunlasmamis
sebze ve meyve hicrelerinde ¢ok sa-
yida bulunur. Klorofil pigmentini sen-
tezleyemeyen bitkilerde albinoluk g6-
raldr. Albinoluk kismi olabilir, bu du-
rumda bitki alacal bir gérinum alir.

Kloroplast ¢ift katli zar ile cevrili-
dir (Sekil 1.46.). Kloroplastin i¢ini dol-
duran renksiz ara maddeye stroma
adi verilir. DNA, RNA, ribozom ve fo-
tosentez enzimleri stromada bulun-
maktadir. Kloroplastlar kendi enzim-
lerini sentezleyebilir ve c¢ekirdegin
kontroliinde ¢ogalabilir.

Kloroplastta tguncu bir zar sis-
temi bulunur. Icteki bu zar ara mad-
de icine gomulu diskleri (tilakoitleri)
olusturur. Diskler Ust Uste dizili yapi-
lar (granum) seklinde diizenlenmistir.
Bu yapilar da birbirleriyle baglantili-
dir. Fotosentezde glines Isigini so-
guran klorofil, disklerin zarlarinda
bulunur Kloroplastlar, fotosentezle

Stroma

1sik enerjisinin kimyasal enerjiye donustirildigu ve serbest oksijenin uretildigi organeldir. Fotosentez,
CO, ve H,O gibi inorganik maddelerden giines enerjisi ve klorofil pigmentinin yardimiyla organik mad-
de uretilmesidir. Beyaz 1s1gin icerdigi renkleri hatirlayiniz. Hangi renk isikta fotosentezin en az diizeyde
gerceklesebilecegini bildiklerinizden yola ¢ikarak tartiginiz.

Resim 1.30. Biber hiicresindeki kromoplastlar
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Kromoplastlar: Bitkilerde sari(ksantofil), turuncu
(karoten), kirmizi(likopen) renkte olan plastitler kro-
moplastlardir (Resim 1.30.). Kromoplastlar yapraklar-
da, meyvelerde ve bazi bitkilerin kdklerinde bulunur.
Ornegin, havucta karoten, domateste likopen, limon-
da ksantofil renk maddeleri bulunmaktadir. Sonbahar
mevsiminde yapraklarin dokilmeden dnce sararmasi-
nin nedeni, klorofil pigmentinin yapisinin bozulmasi ve
kloroplastlarin kromoplastlara déniismesidir.

Lokoplastilar: Renksiz plastitlerdir. Lokoplastlar
uzun sure 1sik alirsa yesil renkli kloroplastlara donu-
sebilir.

Bitkinin kok, toprak alti gévdesi ve tohum gibi depo
organlarinin hicrelerinde bulunur; nisasta, yag ve pro-
tein depo eder. Ornegin, patates yumrusunda nisasta,
baklagil tohumunda protein, aycicegi tohumunda yag
depolayan l6koplastlar bulunmaktadir.
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Koful ve Depolama

Kofullar tek katli zarla gevriliici sivi dolu keselerdir (Sekil 1.47.). Kofullar, bitki ve hayvan hicrelerinde
yapi ve gorevleri bakimindan farklilik gosterir.

Olgun bitki hicrelerinde genellikle bir
merkezi koful bulunur. Merkezi kofulun igini
dolduran sivinin derisimi yuksektir. Bu durum
kofulun icine su girisine dolayisiyla kofulun
siskinlesmesine neden olur. Bu siskinlik turgor
basincina ve bitkinin dik durmasina yol acar.

Bitki kofulunun iceriginde suyla birlikte
mineral tuzlari, amino asitler, sekerler, atik
urunler ayrica cesitli pigmentler bulunur.
Bitkide kofullar ¢esitli gorevleri yerine getirir.

e Seker ve amino asitlerin gecici depo yeridir.

* Yapisindaki antosiyan gibi pigmentler
ciceklere renk verir. Bu pigmentler koful
0z suyunun asit ya da baz olusuna gore
farkli renk gosterir. Koful 6z suyu asidik ise
kirmizi, bazik ise mavi, noétr ise menekse
rengi verir. Renkler bdcekleri tozlasma
icin bitkiye ceker. Meyvedeki renkler de
hayvanlari ¢ekerek tohumun yayilmasinda
etkili olur.

e Tanin gibi organik atiklar icin gegici depo
gorevi yapar. Yapraklar dokuldiginde
atiklar bitkiden bdylece uzaklastiriimis olur.

Sekil 1.47. Koful Bazi atik maddeler de kofulda birikerek kotu
tat ve kokulariyla bitki yiyen hayvanlari uzak
tutar.

e Bazilan sindirim enzimleri icerir ve lizozoma benzer gorev yapar.

Hayvan hicrelerinde kofullar, bitki hiicresine goére ¢ok daha kuguktir. Ancak sayilar daha fazla
olabilir. Kofullar hayvan hiicrelerinde endoplazmik retikulum veya Golgi cisimciginden olusabilir. Iclerinde
salgi maddeleri bulunur. Endositoz sonucu olusanlar da besin kofulu olur.

Bir hiicreli 6karyot canlilarda besin kofulu ve kontraktil koful bulunur.

Tatli sularda yasayan bir hiicrelilerde kontraktil koful bulunmasina ragmen tuzlu sularda yasayanlarda
bulunmaz. Ogrendiginiz bilgilerden de yararlanarak bu farkliigin sebebinin ve kontraktil kofulun gérevinin
ne oldugunu soyleyiniz.

Hiicre iskeleti ve Destek

Yakin zamana kadar sitoplazmanin sivi kisminin ilgi ¢ekici olmayan, jel benzeri sekilsiz bir madde
oldugu dusundliyordu. Bilim insanlari bu sivi kismin %20-30'unun proteinden olustugunu biliyordu
ancak bu proteinlerin sivida ¢ozinmis oldugu ve serbest hareket ettigi tahmin ediliyordu. Mikroskop
ve arastirma tekniklerindeki gelismeler, 6karyot hicrelerin i¢ yapisinin tahmin edilenden yiiksek bir
organizasyona sahip oldugunu ortaya koydu. Bu organizasyonu saglayan etkenlerden biri de hiicre
iskeletidir. Okaryot hiicrelere seklini veren ve hiicre ici organizasyonu saglayan yapilarin timi hiicre
iskeleti olarak adlandirilir.

Hucre iskeleti, hiicreye sekil vermenin yaninda organellerin hiicre icinde yer degistirmesinde, hiicre
bélunmesi sirasinda kromozomlarin hareketinde de rol oynar.

Hucre iskeleti Gi¢ temel yapidan olusur. Bunlar mikrofilament, ara filament ve mikrottbaldar.
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a b
Sekil 1.49. Hlicre iskeleti elemanlarindan a) Mikrofilament
b) Arafilament

Mikrofilament: Kas doku liflerinin kisalip
uzamasinda mikrofilamentlerin rolt vardir.
Aktin denilen proteinlerden olusan mikro-
filamentler ince, esnek yapida ve bir kag
mikrometre uzunlugundadir. Aktin protein-
lerinin Ust Uste dizilip sarmal sekilde bir-
lesmesiyle mikrofilamentler olusur (Sekil
1.49. a). Bu mikrofilamentler hiicre hare-
ketine bagh olarak devamli olusup ayrisa-
bilen yapilardir.

Cogu hucrelerin yiizeyinde hiicre ha-
reketinde, fagositoz ve besinlerin emilimi
gibi islevlerin gerceklestiriimesinde bir cok
cikinti ve uzantilar rol alir. Bu uzantilarin
cogunda mikrofilamentler bulunur. Orne-
gin ince bagirsaklarin i¢c yuzeyini kapla-
yan ve besinlerin emiliminde gorev alan
hucrelerin yuzeyindeki cikintilar mikrofi-
lament icerir (Resim 1.31.).

Resim 1.31. Mikrofilament ve mikrovillusun yapisi

Mikrofilamentler amipte sitoplazma hareketiyle yalanci ayak olusumunda, béliinme sirasinda hayvan

hicrelerinin bogumlanmasinda gorev alir.

Ara filamentler: Mikrofilametlerden daha kalin, mikrottibillerden daha ince olan hiicre iskeletinden
olusan yapilardandir (Sekil 1.49. b). Ara filamentler farkli tipte protein icerir. Proteinlerin olusturdugu iplik
seklindeki yapilarin birbiri Gizerine sarilmasiyla ara filamentler olusur. Hiicre iskeleti elemanlarindan en

kararli olanidir.

Ara filamentler, mikrofilamentlerin aksine harekette degil, hiicre seklinin ve hicre ici yapilarin
sabitlenmesinde gérev alir. Ornegin, cekirdegin hiicre icindeki yerinin sabitlenmesini ara filamentler
sadlar. Ayrica dokularda da ara filamentler bu gorevini strdiirtir. Deri bir ¢esit protein olan keratin igerir.
Bu protein hicrelerde ara filamentlerin yapisina katilir. Keratin yapili ara filamentler deri hicreleri
arasinda baglantilar kurarak dokunun dis etkenlere karsi dayanikliligini arttirir. Keratin sag, tirnak vb.

yapilarda da bolca bulunur.
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Mikrotubul: Mikrofilamentler gibi mikrottibuller de

hiicre icinde devaml olusup ayrisabilen yapilar-
dir. Yapilar sert, ici bos cubuklar seklindedir (Se-
kil 1.48.). Bu yapllar tubulin proteinlerinden olusur.
MikrotUbuller hiicre seklinin belirlenmesinde, hiicre-
lerin ve hicre icindeki organellerin yer degistirme-
sinde, mitoz sirasinda kromozomlarin ayrilmasin-
da gorev alir. Ayrica bitki hicrelerinde hiicre duva-
rinin yapisindaki seliiloz liflerinin diizenlenmesinde
de rol oynar.

Sekil 1.48. Mikrotdbdiltin yapisi

Sentrozom ve Hiicre bolinmesi

Kanser tedavisinde kullanilan yontemlerden biri kemoterapidir. Kemoterapide hicrelerin bélinmesini
durduran ilaglar kullanilir. Bu tedavide kullanilan ilaglardan bir grubu hiicre boliinmesi sirasinda gorevli
olan mikrotubdllerin olusumunu 6nler. Hayvan hiic-
relerinde hucre bdolinmesinde mikrotibullerin olu-
sumunu yonlendiren asil merkez sentrozomdur.
Kemoterapide ilacin etkisiyle bu bolge islevsiz hale
geldiginden kanser hucrelerinin bdlinmesi de dur-
durulmus olur.

Sentrozomlar tim hicrelerde bulunmayabilir. Bu-
na ragmen var olan mikrottbullerin hareketi kromo-
zomlarin hareketini saglar. Hayvan hicrelerinde
bulunan sentrozom sitoplazma sivisindan ayirt edile-
bilen bir madde ile gevrelenmis bir cift sentriyolin
bulundugu bélgedir. Her bir sentriyol dokuz adet tgerli
mikrotubilden olusur. Bu mikrotubdiller silindirik yapi
olusturacak sekilde dizilir (Sekil 1.50.).

Sentriyoller hiicre béliinmesi éncesinde eslenerek
iki katina cikar ve bolinme basladiginda cekirdegin
iki karsit bolgesine giderek mikrotiibllleri olusturur.
Bu mikrottbuller kromozomlarin hareketini saglayan
ig iplikleri olarak gorev yapar.

Sekil 1.50. Sentriyoltin yapisi

Siller ve Kamcllar: Siller ve kamcilar dkaryot hicrenin hareketini saglayan yapilardir. Bunlar
mikrotubil yapili olmasiyla sentriyollere benzer.

Siller hem bir hticreli hem de cok hiicreli 6karyot canlilarda bulunur. Siller kisadir, hareketi ileri-geri
ve titregserek saglar. Hiicre yiizeyinde ¢ok sayida bulunur. Ornegdin, memelilerde solunum yollarinin
i¢ yuzeyini kaplayan hucreler sillidir. Bu hicrelerdeki sillerin hareketi mukus ve tozlari uzaklastirir. Bir
hiicrelilerden paramesyumun su icerisinde hareketi sillerle saglanir. Kamgilar, sillerden daha uzun
olmalari ve dalga benzeri hareketleriyle farklilik gosterir. Hiicrede bir ya da iki tane bulunur. Ornegin,
oglena ve memeli spermlerindeki hareket kamgi ile saglanir. Prokaryot hiicrelerde de sil ve kamgilar
bulunur. Fakat bu yapilar mikrotubul icermez.
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o

Asagidaki tabloda tglinct situnda siralanan kavramlara iliskin tanimlar ikinci situnda verilmis ve
birinci situnda numaralandinimigtir. Kavram ve tanimi eslestirerek dogru numarayi yay ayrag icine
yaziniz.

1 | Hiucre zar ile cekirdek arasini dolduran ve organelleri iceren | ( ) Ribozom
bélumddr.

2 | Golgi cisimciginden olusan, zarla ¢evrili organeldir. Hiicre ici sindirim | ( ) Golgi cisimcigi
gorevini yapar.
3 [ Hucre icinde madde tasinmasini saglar. () Lokoplast

4 | Lipoprotein, glikoprotein, mukus ve bitkilerde seliiloz gibi maddelerin | ( ) Kloroplast
uretilip salgilanmasini saglar.

5 [ Tum hicrelerde bulunan zarsiz organeldir. () Sentrozom

6 [Arkea, bakteriler ve memeli alyuvarlar disinda oksijenli solunum | ( ) Mitokondri
yapan tim htcrelerde bulunur.

7 [Hucre bolinmesi sirasinda hayvan hicrelerinde ig ipliklerinin | ( ) Sitoplazma
olusumunu saglar.

8 [ Stroma ve granum igerir. Fotosentezin gerceklestigi organeldir. () Lizozom

9 [ Bitkinin kok, toprak alti gévdesi ve tohum gibi depo organlarinin | ( ) Hicre zari
hiicrelerinde bulunur. Isik aldiginda yesil renkli kloroplastlara
dénusebilir.

10 | Hucrenin madde alig veriginde gorevlidir. () Endoplazmik retikulum
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Onceki yillarda yaptiginiz etkinliklerde bir hiicreyi mikroskopta incelerken sitoplazmadaki en belirgin
yapinin oval ya da kiiresel bigimli cekirdek oldugunu fark etmigsinizdir. inceleme sirasinda cekirdegi fark
edebilmenizin nedeni kolaylikla boyanmasi ve hiicredeki diger yapilara gore buyik olmasidir. Cekirdegin
kolay boyanmasinin nedeni iceriginde yer alan nikleik asitlerdir. Nukleik asitler metilen mavisi, iyot,
toluidin mavisi gibi bazik 6zellikteki boyalarla tepkimeye girerek boyanir ve bu sekilde mikroskopta
kolaylkla gozlenir.

Cekirdek hucrenin diger kisimlarindan bir zar ile ayrilir. Zar, ¢cekirdege sekil ve diren¢ kazandirir.
Cekirdek zari hicre bélinmesi sirasinda kaybolur(¢dziintr), bélinme tamamlandiktan sonra yeni-
den olusur. Bu zar cift kath yapidadir ve hiicre organellerinden ER ile baglantilidir. Cekirdek zarinin
dis yuzeyinde ribozomlar yer alir. Zar tizerinde protein yapisinda olan, por adi verilen gecitler bulunur
(Sekil 1.51.).

Porlar

Sekil 1.51. Cekirdegin sematik yapisi elektron mikroskobundaki goriinttisii ve porlar

Porlar madde gegcisini diizenler. Porlardan su, iyonlar gibi kiigctik molekilli; protein, RNA gibi biyik
molekulli maddeler gecebilir. Madde ahls verisi ¢ekirdegin gorevini yerine getirmesinde 6nemlidir.
Cekirdekteki DNA'dan uretilen RNA'lar porlar araciliiyla sitoplazmanin sivi kismina gegerek protein
sentezine katilir. Protein senteziyle DNA'da bulunan bilgi hiicre icin kullanilir hale gelir. Bu sayede
cekirdek hiicredeki ydnetim gorevini yerine getirir.

Cekirdegin diger gorevi de depoladigi bilgiyi hiicre bélinmesi ile olusan yeni hiicrelere aktarmasidir.
Bu yolla da hucreler arasi kalitim saglanmis olur.

Cekirdekte bulunan DNA proteinlerle birlikte kromatin adi verilen yapiyi olusturur. Kromatinler ipliksi
yapida ve dogrusaldir (halkasal degildir).Hicre bolinmesi disindaki zamanlarda cekirdekte dagilmis
durumdadir. Ancak bu dagilim rastgele degildir. Her kromatin ipliginin ¢ekirdek icinde belirli bir yeri
vardir.
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Sogan kok hticrelerindeki kromozomlari mikroskopta gorebilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinligin Adi : Kromozomlar

Amac: Sogan kok huicrelerindeki kromozomlari gozlemleyebilme.

Hazirlanalim

Kuru sogani i¢cinde su bulunan bir
bardaga yalnizca kok kismi suya
degecek bicimde yerlestirip 4-5 glin
onceden ¢imlendiriniz.

Uygulayalim

» Saat camina 8-10 damla asetoor-
sein damlatiniz.

e Sogan koklerinin ucundan 1-2
mm’lik parcalar kesiniz, hafifce
ezip saat camindaki asetoorsein
boyasinin icinde 10 dakika bekletiniz.

» Saat camindaki sogan koklerinden
birini alhip lam Gzerine yerlestiriniz ve

Aracg ve Gereg
Mikroskop
Lam
Lamel
Kurutma kagidi
Sogan
Damitik su
Saat cami

Beher

bir damla asetoorsein damlatip tUzerine lameli kapatiniz.

 Kurutma kagidi ile lamin kenarindan tasan siviyr emdiriniz, bu Asetoorsein boyasi
sirada parmaginizla lamele hafifce bastiriniz.

Biinzen beki (1sitici)

» Hazirladiginiz preparati mikroskopta inceleyiniz.

» Kromozom sekillerini kitabinizdaki sekillerden de yararlanarak

cizmeye caliginiz.

Sonuclandiralim

Kromozomlari belirgin olarak gorebildiniz mi? Kromozomlari
ayIrt etmenizi saglayan 6zellikler nelerdir?

V. Hucrelerin Karsilastirilmasi

Yandaki fotografta mikroskopla buyutilmis igne ucunun
goruntisu yer almaktadir. Fotografi incelediginizde gordugu-
nuz sari renkli canhlarin bakteri oldugunu tahmin edebilir mi-
siniz? Bakterileri ¢iplak goz ile ayirt edemesek de hemen her
yerde olduklarini biliyoruz.

Resimde gorduginiiz bakteriler ve bir hiicreli canhlardan
olan arkeler prokaryot hiicre yapisina sahiptir. Prokaryot hiic-
renin dzellikleri nelerdir?
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Nukleotit

DNA zincirleri

Kromatin iplik

Protein

Kromozom

/

Sekil 1.52. Kromozom ile DNA arasindaki iliski

Hicre boélunmesi sirasinda bu kro-
matinler kendi etrafinda sarmallar olus-
turup yogunlasarak kromozomlari olus-
turur (Sekil 1.52.).

Kromozomlar birbirinin  kopyasi ki
kromatit icerir. Clnkld, DNA zinciri bo-
linme 6ncesi eslenmistir. Canlinin ka-
htsal karakterlerini tasiyan kromozom-
lar hiicrelerde tiire 6zgii sayida bulunur.
Ornegin, insanda 46, niliiferde 160,
kopekte 78 kromozom vardir. Bu canlilar
birbirlerinden farkl kalitsal 6zellikler gos-
terir. Bu farkliigin nedeni de genleridir.

Gen, belirli sayida nikleotitten olusan
ve en az bir proteinin veya RNAnin
sentezinden sorumlu DNA parcasidir.

Prokaryot hucrelerin genetik bilgisi
cekirdek yerine cekirdek alani (nuklear
alan) denilen bir sitoplazma bélgesinde
bulunur. Prokaryot htcrelerin genetik
materyali 6karyot hiicrelerdekinden fark-
Il basit yapili proteinlerle birlesmis hal-
kasal bir DNA molekuliinden olusur.

Boélinme surecinde olmayan hiicre-
lerde cekirdek icinde cekirdekgik de-
nilen yapi gorulebilir. Cekirdekgikte ri-
bozomal RNA sentezlenir ve proteinlerle
birlestirilerek ribozomun alt birimleri
olusturulur.

Cekirdekeigin buyukligl ve sayisl,
canlinin tirtine ve hiicrenin buyime ev-
resine gore degisir. Protein sentezinin
daha yogun oldugu hicrelerde cekir-
dekcigin daha biydk oldugu gorul-
mektedir. Cekirdekgik, hiicre bolinmesi
sirasinda ¢6zunlr, daha sonra yeniden
olusur.

Cekirdekcik ve kromatinler cekirdek
plazmasi denilen ortam icerisinde yer
alir. Cekirdek plazmasi, sitoplazmanin
sivi  kismina benzemesine ragmen

¢6zunmuis madde ve nukleik asitler (DNA ve RNA) bakimindan daha yogundur. Bu yapi i¢cinde protein,

enzim ve mineral maddeler de bulunur.

insan genom projesinin sonuglarini aragtirarak bir rapor yaziniz.
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A Prof 51 Hilcrel

Prokaryot ve okaryot hiicreler temel 6zellikleri bakimindan benzerdir. Her iki hiicre yapisinda da
hiicre zari, organellerin yer aldigi sitoplazma sivisi ve kalitim materyalleri bulunur. Bununla birlikte
bazi yonlerden bu hiicreler birbirlerinden farkliik gosterir. Okaryot hiicrelerde DNA cekirdekte yer
alir. Prokaryotlarda ise DNAYyI sitoplazmadan ayiran zar yoktur. Okaryot hiicrelerde zarl organeller
bulunurken prokaryotlarda zarl organel yoktur.Prokaryotlara yasamin oldugu her yerde rastlanabilir.
Butln prokaryotlarda hiicre zarinin tzerinde hiicre duvari bulunur. Hiicre duvari hiicreye sekil verir ve
dis etkenlerden korur. Hipotonik ortamlarda hiicrenin patlamasini engeller. Ancak prokaryotlar hipertonik
ortamda plazmolize ugrayip 6lebilir. Tuzlanmigs etlerin bozulmadan uzun siire saklanabilmesinin nedeni
budur.

Prokaryot hticrelerin ¢cogu, hucre duvarinin disinda yer alan ve kapsul adi verilen yapiskan bir
tabakaya daha sahiptir. Kapsil, organizmanin ylzeye yapismasini saglar. Prokaryotlarin cogu
hareketlidir. Bu hareket genellikle kamgiyla saglanir. Okaryotlara oranla prokaryotlarin genomlari daha
basittir. Prokaryotlardaki DNA miktari Okaryotlardakinin yaklasik 1/1000'i kadardir. DNA proteinleri
Okaryot hiicrelerinkinden farklihk gosterir. DNA molekili 6karyotlarda dogrusal, prokaryotlarda halkasal
yapidadir. Hiicre icindeki yasamsal olaylar 6zellesmis organeller yerine hiicrenin sitoplazmasina dagiimis
enzimler tarafindan yurutilmektedir. Prokaryotlar hizli Greme ve adaptasyon yetenegine sahiptir. Uygun
kosullarda eseysiz trerler. Okaryot canlilarin yagamasi igin uygun olmayan fazla soguk, sicak, asidik ya
da bazik ortamlarda prokaryotlar yasayabilir. Prokaryot ve 6karyot hiicrelerde bulunan yapilari distinerek
bir karsilastirma yapsaniz hangi olgutleri dikkate alirdiniz?

4

Etkinligin Adi: Prokaryot ve 6karyot hiicreler

Amac: Prokaryot ve dkaryot hiicre modelleri olugturabilme.

Uygulayalim

e Prokaryot ve okaryot hicre Ozelliklerini gosteren canhlari ayirt edebilir misiniz?
Ogrendiklerinizden de yararlanarak agsagidaki tabloyu doldurunuz.

e Edindiginiz bilgilerden yararlanarak kendi sececeginiz malzemelerle prokaryot ve okaryot
hiicrelerin modellerini yapiniz.

Sonuclandiralim
1. Olusturdugunuz modellerin farkliliklari nelerdir?

2. Okaryot hiicre modelinizde organelleri sitoplazma sivisindan ayriimis yapilar olarak gosterdiniz
mi? Bu durumun 6karyot hiicreler ile prokaryot hiicre arasindaki organizasyon farkliligi agisindan
onemi nedir?
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Olusturdugunuz modelde prokaryot ve okaryot hicrelerin benzerlikleri ve farkhliklarini ortaya
koydunuz. Prokaryot hiicreler ile 6karyot hiicrelerden hangisinin daha gelismis oldugunu disindrsiniiz?
Sizce bu hiicrelerden hangisi diinya tizerinde var olan ilk hiicre tipi olabilir?

Bilim insanlari DNA ve genler tizerine yaptiklari deneysel ¢alismalarinda bazi canlilari kullanirlar. Bu
canlilardan bazilar bir tir bakteri E.coli (Escherichia coli), maya tirl olan Saccharomyces cerivisiae
(Sakkaromises serivisya), bir tere turt olan Arabidopsis thaliana (Arabidopsis talyana) ve bir tur iplik
solucani Ceanorhabditis elegans (Seanorhabditis elegans)tir. Ornek verilen canlilarin ortak ozelligi
genomlarinin az sayida gen tasimasidir. Bu durum genler tzerindeki calismalari kolaylastirmaktadir.
Bilimsel ¢alismalarla bu canlilarin gen diziligleri belirlenmis ve prokaryot canlilar ile 6karyotlar arasinda
buyuk oranda gen benzerligi oldugu gosterilmistir. Bu durum uzun yillar 6ncesine dayanan 6karyotlarin
prokaryotlardan farklilastigi dustincesini giclendirmektedir.

Prokaryot hiicre ile 6karyot hiicre arasindaki en énemli fark olan ¢ekirdek zarinin nasil olustugunu
distnuyorsunuz?

Bilim insanlarinin hicreye iliskin merak ettiklerinin arasinda c¢ekirdek zarinin olusumu da yer
almistir. Bu olusuma iligkin gortslerden biri, hiicre zarinin iceri dogru katlanmalar yaparak cekirdek
zarini olusturdugu yoniindedir. Bunu distindiren durum bakteri kromozomunun hiicre zarina tutunmus
olmasidir. ileri suriilen diisiince bu bélgedeki zarin kromozomu da icine alacak bicimde katlanmasi
ve hiicre zarindan ayrilarak cekirdegi olusturmasidir. Okaryot hiicrede cekirdek disinda kendine ait
DNA'sI bulunan kloroplast ve mitokondrilerin olusumuna iliskin de bazi gorusler vardir. Bunlardan biri
endosimbiyozis hipotezidir (Sekil 1.53.).

ilkel mor bakteri

Cekirdek zar
DNA

DNA

Prokaryot Hiicre Huicre zarinin ilkel 6karyot Mitokondrinin Kloroplastin
katlanmasi endosimbiyozisi endosimbiyozisi

ilkel siyanobakteri

Sekil 1.53. Endosimbiyozis hipotezine gdre prokaryotlardan dkaryotlarin farklilasmasi

Simbiyozis kavrami iki canlinin ortak yasamasini belirtmek amaciyla kullaniimistir. Bu hipoteze gore
oksijenli solunum yapan mor bakteri (prokaryot canli) ¢ekirdegi bulunan ilkel 6karyot hiicreye girerek
ortak yasama birligi olusturmustur. Bu ortak yasamda karsilikli yarar s6z konusudur. Bakteri, hiicre icin
gerekli enerjiyi sentezlerken hiicre de bakteriye besin saglamistir. Kloroplastlarin da benzer bicimde
siyanobakterilerin ilkel 6karyot hiicreye girmesiyle olustugu ileri siirilmektedir. Béylelikle siyanobakteri
ilkel 6karyot hiicreye fotosentez yapabilme yetenegini kazandirmistir.

Prokaryotlardan okaryotlarin gelismesi diinyadaki yasam bigimlerini, canli gesitliliginin farklilasmasini
nasil etkilemis olabilir?
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Pek cok 6karyot hiicre bakteriler gibi boliinerek cogalsa da hiicre ici organizasyonlarinin bakterilerden
farkli oldugunu 6grendiniz. Okaryot bir hiicreli canllar arasinda da ézellesmis yapilar agisindan farkhliklar
vardir. Ornegin, mayalar bakterilerden daha karmagik, amipten daha basit bir organizasyona sahiptir.
Amip bitki ve hayvan hicrelerinden basit, bir hiicreli canlidir. Bitki ve hayvanlar ise farklilasmis hiicrelere
sahip gelismis canlilardir.

Baz! bir hiicreli 6karyot canlilar ok hiicreli kimeler olusturur. Ornegin, Volvox kolonileri bir hiicreden
¢ok hicreli organizmalara gecisi simgeleyen hticre kiimeleridir. Bu koloniyi bir yesil alg tiriiniin bir cok
hicresi olusturur. Hicreler ikiye bélundikten sonra sitoplazma baglantilarini kaybetmeden yan yana
bitisik durumda yasamlarini strdurdr.

Cok hucreliye gecis olarak kabul edilen Volvox (8000-40 000 hiicreli) diizenli bir kiiredir. Koloniyi
olusturan hicrelerin arasinda 6zellesme ve is bolimiu vardir. Volvox kolonisinde tremeden, foto-
sentezden, hareketten sorumlu 6zellesmis hicreler bulunur. Koloni hicreleri birbirinden ayrilirsa
bagimsiz olarak yasamaya devam edebilirler. Volvox kolonilerinden baska bilinen diger érnekler de
Pandorina (16 hiicreli) ve Eudorina (Odorina) (32 hiicreli) kolonileridir (Resim 1.32.).

Pandorina kolonisi Volvox kolonisi
Resim 1.32. Bazi 6karyot hiicreler kiimeler olusturur.

Laboratuvar ortaminda Volvox kolonilerini Greterek mikroskopta inceleyebilirsiniz.

Etkinligin Adi: Koloniler

Amac: Bagimsiz yagayan ve koloni olusturan hiicrelerin farkiliklarini gézlemleyebilme.

Hazirlanalim Arac ve Gereg

Uyari Kavanoz (1 L'lik)
Kolonileri gbzlemleyebilmeniz igin

kultart dort hafta onceden hazir- Yaprak
lamalisiniz.
Saman
Kultar hazirlamak igin;
« 1Llikkavanoz igine ¢iirimeye Havuz suyu
yuz tutmus agac¢ yapragl ve .
samani koyunuz. %1'lik FeCl

500 mL saf su

Balik yemi
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« Uzerine havuz suyu doldurup agzini cam bir kapakla kenarinda agiklik kalacak sekilde
kapatiniz.

e 18-21 °C sicaklikta aydinlik bir yere birakiniz.

e Kavanozdaki su seviyesinin digsmemesine dikkat
ediniz. Azalma oldugunda havuz suyu ekleyiniz.

e Kilttr hazirlandiktan 3-5 glin sonra su ylizeyinde
lekelerin olusmaya basladigini gézlemlemelisiniz.

Volvox elde etmek igin;

« Onceden hazirladiginiz kiltir kabina 0,25 g balik
yemi, 500 mL saf su, %1 FeCl koyarak Volvox kultiri-
nu ¢cogaltiniz.

* Volvox organizmasina kultirde ya da havuz suyun-

da cok az rastlanir. Volvox’u saf olarak ¢cogaltmak icgin

1 litre kadar su kaynatiniz. Bunu temiz bir kaba alarak sogutunuz. icine Volvox iceren Kiiltiir-
den 10 mL kadar aktariniz.

Uygulayalim

e Kdlttrlerden bir damla alarak prepa-
rat hazirlayiniz. Hazirladiginiz prepa-
ratl mikroskopta buyuk objektifle ince-
leyiniz.

«  Ogretmeninizin yardimiyla bagimsiz
yasayan canlilari ve Volvox kolonileri-
ni ayirt etmeye calisiniz.

e GoOzlemlediginiz canlilarin sekillerini
¢iziniz.
» Mikroskopta inceleme yaparken kul-

turlerden aldiginiz érneklerdeki canli-
lari kargilastiriniz.

Sonuclandiralim
1. Gordugunuz hucreler hareket ediyor mu? Nasil?
2. Volvox kolonilerinin gozlemlediginiz 6zellikleri nelerdir?

3. Koloni olugturmanin yararlari neler olabilir?

Kolonilerde giderek artan hiicre 6zellesmeleri koloni toplulugundan gercek cok hucrelilere gegcisi
saglamistir. Hucreler arasindaki gérev dagihminin artmasiyla hiicrelerde farklilasma da artmistir. Bu
Ozellesme ve farkllasma c¢ok hiicrelilerde doku-organ-sistem duiizeyindeki bir organizasyona dogru
gelismistir. Ornegin bitkilerde iletim ve destek gibi dokular bulunur. Bu dokular da gévde, yaprak gibi
organlarin yapisina katilir. Gelismis bir bitkide kok ve yaprak arasindaki madde taginmasinda iletim
sistemi gorev alir.

Hayvanlarda doku-organ-sistem organizasyonu daha karmasik sekilde gorilur. Ornegin insanda
epitel, bag, kas doku organlarin yapisina katilan doku cesitlerinden bazilaridir. Epitel doku hiicreleri
viicut ylizeyini kaplayan deriyi olusturur. Derimiz bir organdir. Dolasim sisteminin bir organi olan kalbin
yapisinda kas ve bag doku bulunur.
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Gunlik beslenmenizde tukettiginiz temel yiyeceklerden biri ekmektir. Ekmegin ham maddesi un;
bugday, cavdar, misir, yulaf gibi bitki tohumlarindan elde edilir. Bu tohumlar nisasta bakimindan zengindir.
Nisasta bitki hiicrelerinde fotosentezin bir Grini olarak depo edilir. Fotosentez yapabilen hucrelerin
kloroplast tasidigini biliyorsunuz. Kloroplast tasiyan bitki hticreleri ile hayvan hicreleri arasinda hangi
farklar vardir? Etkinligi yaparak agiz ici epitel hiicreleri ve sogan zari hiicreleri arasindaki farkliliklari
ayirt etmeye calisiniz.

Etkinligin Adi: Bitki ve hayvan hiicresi

Amac: Bitki ve hayvan hucrelerini benzerlik ve farkliliklarina gore ayirt edebilme.

Uygulayalim

Lam Uzerine bir damla su ko-
yunuz.

Kirdanin sivri olmayan ucuy-
la yanaginizin i¢ ytzeyini ha-
fifce siyirip kirdani lam Gze-
rindeki suya batirip kanstiri-
niz. Lameli kapatip mikros-
kopta inceleyip goérdiginuz
hicrelerin seklini ¢iziniz.

Preparata bir damla iyot ya
da metilen mavisi damlatip
boyayiniz. Mikroskopta goz-
lemleyip seklini giziniz.

Telgraf cigeginin ya da sar-

dunya yapraginin alt yuzin-

den bisturi ile bir tabaka siyiriniz. Preparat hazirlayiniz. Ha-
zirladiginiz preparati mikroskopta goézlemleyip seklini ¢iziniz.

Ayni preparati iyot ya da metilen mavisiyle boyayarak tekrar in-
celeyiniz, gérduguniz hicrelerin seklini ¢giziniz.

Cizdiginiz agiz ici epitel ve bitki yapragi huicrelerinin sekillerini
karsilastirarak benzerlik ve farkhliklarini listeleyiniz.

Sonuclandiralim

1.

Agiz ici epitel hicresi ile bitki hiicresi arasinda hangi farklari
gOrduniz?

Bitki hiicresinde gérdiuguniz yesil renkli yapilari epitel hiicre-
lerinde gérdiiniiz mi? Neden?

Gorduguniz hucrelerin birbirinden farkh sekillerde olmasinin
nedeni nedir? Aciklayiniz.

Hucreyi boyayarak incelemenizin amacini belirtiniz.

Arac ve Gereg

Metilen mavisi ya da iyot
cozeltisi

Telgraf c¢iceginin ya da
sardunyanin yapragi

Mikroskop
Kirdan
Lam ve lamel

Bisturi ya da jilet
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Hayvan hiicresi Bitki hiicresi

Bitki ve hayvan hicrelerini incelerken elde ettiginiz gozlemlerinizden ve edindiginiz bilgilerden
yararlanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
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T

1. Asagida resimlerini gorduginiz hicresel yapilarin 6zelliklerini verilen bosluklara yaziniz.

2. Resimleri verilen hiicresel yapilarin numaralarini bitki ve hayvan hiicresinde verilen kutu-
cuklara yazarak eslestiriniz.

110



Hucre, Organizma ve Metabolizma
(1]



112

Hucre, Organizma ve Metabolizma

o/

Atattirk’iin Akilcilik ve Bilime Verdigi Onem

Atatirk ilke ve inkilaplarinin temelinde akilcilik ve bilim yatar. Kurdugu Cumhuriyetin meselelerini
halletmede, gercekleri agiga ¢ikarmada, sorunlara dogru ¢dzim yollari bulmada Atattrk, daima
aklin ve bilimin ¢izdigi yolda yurtyen bir liderdi. Milli Micadele’nin zaferle sonuglanmasindan dnce,
22 Ekim 1922'de Bursa’'da dgretmenlere hitaben yaptigi konugsmada Atatirk sdyle demisti:

“Yurdumuzun en bakimli, en sirin, en guzel yerlerini U¢ buguk yil kirli ayaklaryla gigneyen
dismani dize getiren basarinin sirri nerededir, biliyor musunuz? Ordularin yonetilmesinde, bilim ve
fen ilkelerini rehber edinmemizdedir. Milletimizin siyasi ve ictimai hayati ile diistince egitiminde de
yol gdstericimiz bilim ve fen olacaktir.” Hemen bu s6zlerin ardindan Atatirk, sunlari ekliyordu:

“Bugun eristigimiz nokta gergek kurtulus noktasi degildir... Kurtulug, cemiyetteki hastaligi ortaya
cikarmakla ve iyilestirmekle elde edilir. Fikirler ménasiz ve mantiksiz safsatalarla dolu olursa
o fikirler hastadir. Ayni sekilde ictimai hayat akil ve mantiktan uzak, zararl bir takim inanis ve
geleneklerle dolu ise cemiyet felce ugrar...

“Akil ve mantigin halledemeyeceg@i mesele yoktur.”, diyen Atatirk, “Bizim akil, mantik ve zeka
ile hareket etmek en belirgin 6zelligimizdir. Bitin hayatimizi dolduran olaylar bu gercegin delilidir”
s6zu ile akil ve mantiktan hi¢ ayrilmadigini ifade etmistir.

1925’de yaptigi bir baska konugsmada ise Ataturk, akil ve mantigin, distincenin ilerlemede ne
kadar buyik 6nem tasidigini su sézlerle acikliyordu:

“Biling; daima ileriye ve yenilige goéturen, geri donus kabul etmez bir 6zellik olduguna gore,
Tarkiye Cumbhuriyeti halki, ileriye ve yenilige uzun adimlarla yiirimekte devam edecektir; bilince bir
hastalik bulasmadikga geri gitmek veya durmak hatira bile gelemez.

Akil ve akilciliktan sonra ilim ve ilim ile ilgili gorislerini Ataturk, su carpict konusmalariyla ortaya
koymustur:

“Gozlerimizi kapayip miicerret yasadigimizi farz edemeyiz ... Bilakis miterakki, mitereddin bir
millet olarak medeniyet sahasinin tizerinde yagayacagiz. Bu hayat ancak ilim ve fen ile olur. ilim ve
fen nerede ise oradan alacagiz ve milletin her ferdinin kafasina koyacagiz. ilim ve fen icin kayit ve
sart yoktur”. 1924’de verdigi bir baska beyanatta ise Atatiirk sunlari séyliyordu:

“Dunyada her sey icin, medeniyet i¢in, hayat icin muvaffakiyet icin en hakiki mursit ilimdir, fendir.
ilim ve fennin haricinde mirsit aramak gaflettir, cehalettir, delalettir.

Hayatinin son aylarinda kendisine yoneltilen, “Turk milletine ve gengligine vasiyetin nedir?”
sorusuna ise Atatlrk, su cevabi vermistir:

“Benim manevi mirasim ilim ve akildir... Benim Turk milleti icin yapmak istediklerim ve
basarmaya calistiklarim ortadadir. Benden sonra beni benimsemek isteyenler, bu temel mihver
(eksen) Uzerinde, akil ve ilmin rehberligini kabul ederlerse manevi mirascilarim olurlar.

Kaynak: Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’in Hayati

Atatlrk Arastirma Merkezi Yayinlari, Ankara, 2003.
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L

A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hiicre zarinin gérevlerini aciklayiniz.

7. Robert Hooke’'un mikroskopta goérdugu hicreler ile etkinlik yaparken i1sik mikroskobunda inceledi-
giniz hiicreler arasindaki farklar nelerdir? Aciklayiniz.

12. DNA molekulinun bir zincirindeki baz dizilisi TSGSATGAS ise molekulin diger zincirindeki baz
dizisi ne olur? Aciklayiniz.
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B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanin yanina “D”, yanlig olanin yanina “Y” yaziniz.
Ifade yanlig ise verilen kutucuga dogru olani yaziniz.

1. | Monosakkaritler daha kiguk birimlere (D) Y)

parcalanamaz.
2. | Kanin pH’si 6 olunca canli yasamaya (D) Y)
devam eder.
Bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve bak- (D) )
3. | teriler hiicre duvari bulunduran can-
lllardir.

Hucrede yaglarin yakilmasi igin kar- (D) (Y)
bonhidratlara gére daha fazla oksi-
jene ihtiyag vardir.

Vicutta yapilamayan ve viicuda alin-
5. | masi gerekli olan yag asitlerine temel (D) )
(esansiyel) yag asitleri denir.

6 Bitkilerde bulunan disakkaritler maltoz, (D) (Y)
" | laktoz ve sakkarozdur.

7 Enzimlerin proteinlerden olusan kis- (D) YY)
" | mina koenzim denir.

C. Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerle dogru ve anlaml olacak
bicimde tamamlayiniz.

(DNA, inorganik, ¢cekirdek, organik, besin, zar, fotosentez, sitoplazma, prokaryot)

1. Mitokondrilerin kendilerine 6zgd ............ bulunur. Bu ytizden kendilerini esleyebilirler.

2. Bazi canlilar inorganik maddelerden ...................... olusturma yetenegine sahiptir. Bu
olaya................ denir.

3. Hucrenin temel kisimlart...................... e Ve it olarak
incelenir.

4. Hucreler ............... VE i, maddelerden meydana gelmistir.

5. Okaryot hiicrelerde kalitim maddesi zar ile cevrilioldugu halde, ........................ hiicrelerde

sitoplazma icinde daginik olarak bulunur.

D. Asagidaki coktan se¢cmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hucre i¢i glikoz derisimi %4 ve %18 olan iki hiicre, asagida glikoz derisimleri verilen
ortamlardan hangisine birakilirsa hiicrelerden her ikisi de su alir?

A) %3 B)%4 C) %10 D) %17 E) %25
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2. Bir hiicrenin bir molekilu pasif tagima (difizyon) ile icine alamamasinin nedeni asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Hiicrede ATP miktarinin az olmasi
B) Hucrede ilgili enzimin bulunmamasi
C) Molekulun hucre icinde yogunlugunun az olmasi
D) Molekdliin suda ¢6zlinebilir olmasi
E) Molekulun yapisinin biytk olmasi
(1994 -0SS)
3.
I. Protein
Il. Glikolipit
IlI. Glikojen
IV. Fosfolipit
V. Seliiloz
Huicre zarinin yapisinda, yukarida verilen molekdllerden hangileri bulunur?
A)lvell
B) I, II, 11l
o)L, IV
D) I, 11, 1, 1V
E)LIL 1L,V

4. Hucre zar ile ilgili olarak
. Segici gecirgendir.
. Canldir.
. Lipoprotein yapihdir.
. Tam gecirgendir.
. Sellloz yapihidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lveV
B) I, I, 11l
o)L,V
D) I, lll, IV
E) LI, 11, 1V, V
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5. Suda yasayan bir canl kolonisinin bazi dzellikleri sunlardir:
I. Birer cift kamgi tasiyan 16 hiicreden olugsmustur.
II. Hucrelerin iglevleri birbirinin aynidir.
IIl. Hucreler, jelatinimsi bir kilifta bir arada tutulmustur.
IV. Hucreler, koloniden ayrildiklarinda bir birey gibi canliliklarini surdiirebilmektedir.
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri, bu koloninin ¢ok hticreli canli olmadiginin kanitidir?

A)lvell B) I ve IV C) llve lll D) Il ve IV E) Il ve IV

6. Asagidakilerden hangisi turgor basinci yliksek olan bir bitki hiicresinin turgor basincinin azalmasini
saglar?

A) Hducrenin izotonik bir ortama konmasi

B) Hducrenin, sitoplazmasindaki ¢6ziinmis maddeleri disg ortama atmasi
C) Hicrenin hipotonik bir ortama konmasi

D) Hucrenin, ozmotik basinci yiksek bir ortama konmasi

E) Hucrenin ATP kullanarak suyu i¢ine almasi

(2006 —OSS)

7. Asagidaki yapilardan hangisi hiicre ¢ekirdeginde bulunmaz?

A) Cekirdekgik
B) Kromatin
C) DNA

D) RNA

E) Mitokondri

8. Asagidakilerden hangisi, insanda hucre zarinda yer alan protein molekillerinin islevlerinden biri
degildir?

A) Hducre icin 6zgll olan hormonlara cevap verme
B) ATP sentezleme

C) Hicre icine alinacak maddeleri segme

D) Diger hucrelerle iliski kurma

E) Komsu hicreleri tanima

(2004 —-OSS)
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9. Tabloda 6zellikleri verilen I, Il ve lll numarali hicreler icin asagidaki seceneklerden hangisi
dogrudur?
I. Hicre | Il. Hucre | Ill. Hlcre
Kloroplast +
Mitokondri + +
Ribozom + 1 +
Cekirdek + +
Lizozom +
Sentrozom T
I. Hucre Il. Hucre I1l. Hicre
A) Bitki Prokaryot Hayvan
hicresi hucre hicresi
B) Prokaryot Hayvan Bitki
hiicre hiicresi hiicresi
C) Hayvan Bitki Prokaryot
hicresi hiicresi hiicre
D) Bitki Hayvan Prokaryot
hiicresi hiicresi hiicre
E) Hayvan Prokaryot  Bitki
hicresi hucre hicresi

10. Hiicre zarindan madde alis verisiyle ilgili olarak
I. Molekullerin, derisimlerinin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama tasinmasi
Il. Hicredeki buytk molekilli atik maddelerin disari atilmasi
Ill. Diftizyonla alinamayacak kadar biiytik molekdllerin hiicre igine alinmasi
IV. Suyun hipotonik ortamda hiicre icine gegmesi
V. Molekullerin kolaylastiriimig difiizyonla hiicre igine alinmasi
olaylarindan hangilerinin gergeklestiriimesi icin ATP enerjisi kullanilir?
A)lveV
B) Il ve IV
C) 1, Il ve Il
D) I, lll ve IV
E) I, Il ve V
(2008 OSS FEN-1)

117



118

Hucre, Organizma ve Metabolizma

11. I. inorganik maddelerden organik madde sentezler.
II. Oksijen kullanarak solunum yapar.
Ill. Cevreden aldiklari uyartilara tepki gosterir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri tum canlilarin ortak 6zelliklerindendir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvell D) Ivelll E) llvelll

12. |. ATP miktari
Il. Enzim miktari
IIl. Molekil derigimi

Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri hiicre zarindan maddelerin pasif tasinmasinda
etkili degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell D) Ivelll E) llve lll

13. Bir DNA molekulinde toplam nikleotit sayisi 1200°dir. Bu nikleotitlerin 200 tanesi adenin
ise ka¢ tanesi guanindir?

A) 400 B) 600 C) 700 D) 800 E) 1000
14. NUkleotitler ..........c.covvevineennn. birimleri iken, proteinler

....................... polimerleridir.

Yukaridaki cimlede bosluklari tamamlayan terimler asagidaki seceneklerin hangisinde dogru
verilmistir?

A) Nukleik asit, amino asit

B) Amino asit, polipeptit

C) Glikozidik bag, polipeptit bag
D) Gen, enzim

E) Polimer, polipeptit

15. Asagidaki maddelerden hangisi protein yapili degildir?
A) Hemoglobin B) Enzim C) Kolesterol D) Antikor E) Insulin

16. Bir hayvan hicresinde, enzim sentezi sonucunda asagidaki molekillerden hangisinin miktari
artar?

A) ATP
B) tRNA
C) Amino asit
D) mRNA
E) Su
(2005 OSS)
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Hiicre, organizma ve metabolizma ile
bulmacayi ¢6zuniz.

ilgili 6grendiklerinizi pekistirmek amaciyla asagidaki

HHEN
2
4 | |
bl | ][] | b 0 i1 |
I I _ 12 | ||
13 | la
15 | | | ] i: hel [ |
L T .
18 |19| | 20 |
Lol [T 1] -
] 2| | [ | | L
sl | | L]
YATAY DUSEY

1. Yalniz DNA'nin yapisina katilan azotlu organik
baz

4. Nukleik asitlerin ve nukleotitlerin yapisina
katilan, tek halka yapisina sahip, azotlu baz
grubu

6. Hicrede enerji Uretiminden sorumlu organel
9. Bir ¢Ozeltiye H iyonu veren madde

14. Hicrede kimyasal tepkimelerde acgiga c¢ikan
enerjiyi tutan, tasiyan molekiil

15. Bilesik enzimlerde koenzim ya da koenzimin
kisimlari olarak islev géren organik molekiil

16. Hicrede salgi Uretiminden sorumlu organel

17. Mikroskopla yapilan incelemede bazen lamin
Ustine kapatilan dort kdse, kiicik ve ince cam
parcasi

19. Zarla gevrili ¢ekirdedi, mitokondri, golgi, vb.
organelleri bulunan hiicre yapisina sahip canlilar

21. Molekil buyukliklerine gére ¢bzinen mad-
denin yari gecirgen zardan diflizyonu

22. Canlilarin temel bilesenlerinden olan ve
canlilarda yasamsal olaylarin dizenlenebilmesi
icin disaridan alinacak inorganik madde c¢esidi

23. Bir cozeltideki ¢dzinen molekdillerin deri-
simlerinin fazla oldugu ortamdan az oldugu or-
tama dogru yayilmasi olayi

1. Hicrenin ¢ok su alarak sismesi, 6z suyu-
nun kivaminin azalmasi

2. Bitkilerde depo maddesi olarak Uretilen
polisakkarit

4. Degeri 0-14 arasinda degisen hidrojen
iyonu yogunlugunun oélcisu

7. Asit ve bazlarin tepkimeye girmesiyle olu-
san bilesik

8. Eklem bacaklilarin iskelet yapisina da ka-
tilan polisakkarit

10. Herhangi bir etkiye cevap olarak dogan
davranis

11. Enzimatik tepkimelerde enzimin etkinligini
artiran madde

12. Canlilarin soylarini devam ettirebilmek
icin kendilerine benzer birey meydana ge-
tirmeleri

13. Ayni kromozom takimindan iki tane (2n)
kapsayan hucre ya da birey

18. Suyun yari gegirgen zardan difiizyonu

20. Ribonukleik asitin simgesi
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Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

Karada yasayan canhlar olarak bizler genellikle yakin cevremizdeki diger karasal canlilarin
farkindayiz. Ancak yasam denizlerde baslamis ve yakin zamanda (jeolojik devir olarak 500 milyon yil
once) karalara gegmistir. Yerylzinin dortte Gigtini sular kaplar ve bu ortam bir ¢cok canli ¢esidinin evidir.
Yanda fotografini gérdiguntz canl tirleri bu gesitliligin yalnizca bir kag¢ érnegidir.

Cevremizde de bircok canl tirti yasamaktadir. Bu canlilardan bazilarinin neler oldugunu asagidaki
etkinligi yaparak gozlemleyiniz.

Wi

Etkinligin Adi: Cevremizdeki canli gesitliligi

Amac: Yakin gevremizdeki sucul ortamlarda yasayan canli tirlerini gozlemleyebilme.

Cevrenizdeki gol, deniz, dere, nehir, ¢ay vb. yerlerden birine 6gretmeninizle birlikte gezi diizen-
leyiniz.

Bu gezide,

e Canllar dogal ortamlarinda goézlemleyiniz.

e Bu bdlgede yasayan, birbirinden farkli canli turlerini ayirt etmeye caliginiz.

e Laboratuvarda incelemek tzere su 6rnegi aliniz.

Gezinizi gerceklestirmek icin bir gezi plani yapiniz. Calisma gruplari olusturunuz.

Arastirma yonteminizi (6rnek toplamak, fotograf cekmek, cizimler yapmak vb.) belirleyiniz. Gezi
oncesinde gideceginiz bolgede hangi canlilar gérebileceginizi tahmin ediniz.

Gezinizi gerceklestirdikten sonra asagidaki sorulari tartiginiz.

1. Gordugunuz canhlar kolayca adlandirabildiniz mi? Calisma gruplarinin tima ayni canlilar
g6zlemleyebildi mi?

2. Tahmin ettiginiz canlilari gérebildiniz mi? Canli ¢esitliligi tahmininizin Gstinde mi?
3. Sizi sasirtan yasam ortamlarina rastladiniz mi?
4. Aldiginiz su 6rneginde canlilar gérebildiniz mi?

5. GOzlemlediginiz canlilari dnceki bilgilerinize gore nasil gruplandirirsiniz?

Geziniz suresince go6zlemlediginiz canhlari gruplandirdiniz. Bu gruplandirma benzer ortamlarda
yasayan bagka canlilari da tanimaniza yardimci olur mu? Gruplandirma yonteminizde eksiklikler olabilir
mi?

Bilim insanlari yuzyillardir canllari siniflandirma cabasi icindedirler. Siniflandirma ydntemleri
zamanla degismistir. Bunu etkileyen canli cesitliligi Uzerine elde edilen bilginin artisi, yeni arastirma
teknikleri Gzerindeki gelisme ve bilimsel yontem anlayisinin degismesidir.

A. Siniflandirmanin Gerekliligi ve Gegcmisi

Bir kiitiphaneye girdiginizi distinintiz (Resim 2.1.). Biyoloji dersi i¢in bir kitap artyorsunuz. Ancak bir
problem var. Raflardaki butun kitaplar oldukca karisik siralanmis. Etrafinizda kitaplarin isimlerinin yazili
oldugu bir liste ariyorsunuz, fakat yok. Bu durumu canlilar ile calisma yapan ilk biyologlarin karsilastigi
sorunlara benzetebiliriz. Bu biyologlardan biri siz olsaydiniz ne yapardiniz?

Dunya uzerinde pek ¢ok canli yasar. Bilim insanlari, bu canlilarin milyonlarcasinin hayvan, ytizbin-
lercesinin bitki oldugunu séylemektedir. Bu sayi her gegen yil daha da artmaktadir. Biyologlar kesfedil-
memis birka¢ milyon canl tirti daha oldugunu dustnmektedir.
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Oldukca bulytk cesitlilige sahip canlilar diinyasini bir diizen icinde tanimlamak isteyen biyologlar
organizmalari siniflandirma yoluna gitmislerdir. Bunun sonucunda da sistematik bilimi ortaya ¢ikmistir.
Sistematik, canlilar arasindaki akrabaliklari arastirir ve canlilari isimlendirir. iyi bir siniflandirma sistemi

canlilarin ait olduklari grup 0Ozelliklerinden de
yararlanarak o canlnin karakteristik 6zelliklerini
bilmemizi saglar.

Siniflandirmaya sadece bilim insanlari ihtiyag
duymaz. Dogada gordugumiz tim varliklari
ister istemez siniflandiririz. Okulunuzdaki ya da
evinizdeki nesneleri distniniz. Elbiselerinizi,
ayakkabilarinizi ya da diger esyalarinizi sinif-
landiriniz. Bu siniflandirmayi yaparken elbise-
lerinizi rengine, kumas tipine ya da mevsimlik
ihtiyaciniza gore gruplandirabilirsiniz. Bunun so-
nucunda elbiselerinizi ka¢ sinifa ayirabildiniz?
Biyologlarin siniflandirma ¢alismalarini yaptiginiz
bu basit siniflandirmayla kiyaslayiniz.

Biyologlar canlilari bilimsel adlandirma yapa-

Resim 2.1. Kiitiiphanede kitaplar sistematik bir ~ rak siniflandirirlar. Bilimsel adlandirma yapil-

yéntemle raflara dizilir. masaydi ayni canli, farkl bolgelerde farkh adlarla

taninabilirdi, bu da bilimsel ¢alismalarda sorun

yaratirdi. Gunlik yasamda kullanilan yaygin

isimler canlinin bilimsel 6zelliklerini dogru anlatmayabilir. Ornegin, denizati bir baliktir. Denizhiyari bir

hayvandir. Halkakurdu ise bir mantardir. Bu adlar organizmalarin yaygin adidir ve bu canlilarin timu
suda yasar.

Bilim insanlari bolgesel isimleri kullanmaktan
kacinirlar. lyi bir siniflandirma sistemi hangi
ulustan olursa olsun butun bilim insanlarinin
yararlanabilecegi ve evrensel olarak kabul géren
adlandirmalari yapmay! saglamalidir. Bilimsel
adlandirma yontemine uygun olarak yapilan
adlandirmalar yaygin adlarin kullaniimasiyla
ortaya cikacak karisikliklari onler.

ilk siniflandirma galismalari eski Yunanlilar
zamaninda baglamistir. Aristo (M.O. 384-322)
canlilar bitkiler ve hayvanlar olarak siniflan-
dirmistir (Resim 2.2.).

Aristo hayvanlari yasam ortamlarina gore de

}‘ : ;’ karada yasayanlar, suda yasayanlar ve havada
"" B yasayanlar olmak tzere ¢ gruba ayirmistir.
5% s Bir Yunan botanikgisi olan Theophrastus
f Yoo (Teofrastus) ise Aristo’nun 6grencilerinden biri-

dir ve bitkileri bazi yapisal 6zelliklerine gore

) siniflandirmistir. Buna gore bitkileri; otlar, calilar,
Resim 2.2. llk siniflandirma calismalari Aristo agaglar vb. gruplara ayirmistir.

ddneminde baslamistir. e .
Canlilarin dig goriinuslerine ve yasadiklar

yere bakilarak yapilan siniflandirmaya yapay
(ampirik) siniflandirma denir. Aristo doneminde yapilan siniflandirma yapay siniflandirmadir. Yapay
siniflandirmada yararlanilan 6zelliklerden biri analog organlardir. Kékenleri farkli, gérevleri ayni olan
organlara analog organ denir.

Canlilar zigottan itibaren bir gelisim donemi gecirirler. Bu donemde belirli hiicre gruplari farklilasarak
canlinin tirine 6zgu bicimde, belirli organlarin olusumuna Kkatilir. Ayni hiicre gruplarindan farklilasan
organlar ayni kbkene sahiptir ve homolog organlar olarak adlandirilir.
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Farkli hiicre gruplarindan farklilasarak olusan organlar ise analog organlardir. Sinegin ve yarasanin
kanadi analog organa érnek verilebilir. Her ikisi de ugmaya yarar, fakat yapilari birbirinden farklidir. insanin
kolu, balinanin yiizgeci ve kusun kanadi homolog organa érnek verilebilir. Ugii de ayni kemiklere sahip
olmasina ragmen insanin kolu tutmaya, balinanin yiizgeci yiizmeye, kusun kanadi ugmaya yarar.

Canlilarin bilimsel siniflandinimasi dogal (filogenetik) siniflandirma ile yapilir. Canhlarin kdken
(orjin) benzerliklerine, akrabalik derecelerine, sahip olduklari homolog yapilarina bakilarak yapilan
siniflandirmaya dogal (filogenetik) siniflandirma denir. ik dogal siniflandirmayi yapan bilim insani
John Ray (Con Rey) (1627-1705)'dir. Bitki, balk, kus ve bocekler ile ilgili arastirmalar yapmistir. Bitkileri
ilk kez tek cenekli ve cift cenekli olarak ikiye ayirmistir. Bu calismalar ile yapay siniflandirma yontemleri
yerini dogal siniflandirma yontemlerine birakmistir.

B. Siniflandirma Basamaklari ve Ikili Adlandirma

Biyolojik cesitliligin anlasiimasi i¢in ¢calisan sistematik bilimi, canlilari belirli bir hiyerarsik diizen icinde
siniflandirir. Giinimizde de kullanilan bu hiyerarsik sistemin baslangici Carolus Linnaeus (Karl Line)
(1707-1778)’'ye dayanir. Carolus Linnaeus 1758 yilinda “Systema Naturea” yani Doganin Diizeni adli
kitabinda canlilarin adlandiriimasina ve siniflandirmasina iligkin gelistirdigi bilimsel yontemi aciklamistir.
Bu yontemin iki temel 6zelligi vardir. Bunlardan ilki her canli tirtine iki s6zcikten olusan isim verilmesidir.
ikincisi ise canlilarin gittikce daha fazla tiirii kapsayan hiyerarsik gruplar halinde siniflandiriimasidir.
Tur ortak bir atadan gelen, yapi ve goérev bakimindan benzer 6zelliklere sahip, dogada yalniz kendi
aralarinda treyebilen ve verimli (kisir olmayan) yavrular olusturan bireyler toplulugudur. Benzer tirlerin
yer aldigi siniflandirma basamagi cins olarak adlandirihr.

Bazi canlilar ayni tire ait olmadiklari halde ciftlesebilir ve yavru meydana getirebilir. Bu anlilar
hangileridir? Ciftlesme sonucu olusan yavru nicin tir degildir?

Canis lupus (Kurt) Canis familiaris (Kopek)

Resim 2.3. Canlilarin bilimsel adlandiriimasinda ikili adlandirma ydntemi kullanilir.

Adinizi ve soyadinizi diisiiniiniiz. Adiniz tek basina sizi tanimlamaz, sizinle ayni ada sahip pek ¢ok
kisi olabilir. Soyadinizla birlikte kullanildiginda tam olarak sizi tanimlar. Canllardaki ikili adlandirmayi
ad-soyad kavrami gibi diistinebilirsiniz.

Adlandirma yapan bilim insanlari da buna benzer sekilde her bir tur igin ikili adlandirma yontemini
kullanirlar (Resim 2.3.). Bu ikili adlandirmada ilk ad tirtin ait oldugu cinsi ifade eder ve ilk harfi blyuk
yazilir. ikinci ad tanimlayici ad olarak kullanilir ve kiiciik harfle yazilir. ikisi birlikte tir adini olusturur. Tir
ve cins adlari yazilirken egik yazi karakteri kullanilir.

Felis domesticus (Felis domestikus) kedinin, Felis leo (Felis leo) aslanin, Canis familiaris (Kanis
familiyaris) kdpegin, Canis lupus (Kanis lupus) kurdun bilimsel adidir.
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Tarler bu sekilde bilimsel olarak adlandinlir ve hiyerarsik gruplar icinde yer alr (Sekil 2.1.). Turler
cinslere, cinsler aile (familya)lere, aileler takimlara, takimlar siniflara, siniflar subelere, subeler alemlere
yerlestirilir.

y

Ortak ozellikler azalir.

Ortak ozellikler artar.

Sekil 2.1. Kirmizi gl ve étlegenin Linne’nin sistemine gdre siniflandiriimasi

Kirmizi gl yaklasik 275.000 tiirl barindiran bitkiler &leminin bir lyesidir. Bir Otiicli kus tiri olan
otlegen ise, yaklasik 1.000.000 tiirii olan hayvanlar &leminde yer alir.
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Ortak 6zellikler azalir. >

Ortak ozellikler artar.
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Dogal siniflandirma yapilirken canli tirtiniin hiyerarsik gruplarinin belirlenmesinde bazi kriterlerden
yararlanilir. Aranacak kriterlerin bilinmesi ve canlida bunun belirlenmesi dogal siniflandirma icin kanit
olusturur. Sistematikgiler fosillerden yararlanirlar. Fosillerin yapisi ile siniflandiriimaya ¢alisilan canlinin
dis yapisi karsilastirilir (Resim 2.4.). Ayrica gunimiizde yasayan benzer canlilarin dis yapisiyla da
karsilastirma yapilir. Embriyolarin gelisim evrelerinin benzerligi, kromozom ve bazi biiyiik molekiillerin
(protein, DNA ve RNA) benzerligi dogal siniflandirma icin kanit saglar. Fosillerden elde edilen doku
ornekleri analiz edilip DNA benzerliklerinden yararlanilarak canlilarin akrabaliklari tespit edilebilir.

Yapilan siniflandirma herhangi bir hipotez gibi degisime aciktir. Yeni bilgiler edinildikge siniflandirma
degisebilir. Ornegin algler gecmiste bitki olarak siniflandirilirken giiniimiizde ayri bir alemde yer
almaktadir.

Alemden tire inildikge canlilarda ortak gen ve protein cesidi, embriyolarin gelisim evrelerindeki
benzerlik, homolog organ benzerligi gibi ortak 6zellikler artarken birey sayisi ve cesitlilik azalir. Trden
aleme dogru gidildikce ortak dzellik azalirken, birey sayisi ve cesitlilik artar (Sekil 2.1.).

a b

Resim 2.4. a) Ringa b) Glunesg baligi fosilleri ve bu turlerin bugiin yasayan akrabalari

Tablo 2.1.'de siti yogurda donustiren bakterilerden Lactobacillus bulgaris, 100 °C'un tzerindeki
sicakliklarda yasayabilen arkeadan Thermococcus celer, bal arisi olarak bildigimiz Apis mellifica, bir
kopek turt olan Canis familiaris ve bir ¢gam turl olan Pinus nigra’nin tirden aleme kadar siniflandirma
tablosunu gérmektesiniz. Bu tabloyu inceleyerek size verilen farkli &lemlere ait bu bes tirtin akrabaliklarini
inceleyiniz, benzerlik ve farkliliklarini tespit ediniz.

Tablo 2.1. Tiirden aleme kadar siniflandirma tablosu

YOQbu;‘it)é ?Ip an Arkea Bal arisi Kopek Karacam
Alem | Eubacteria Euryarchaeota Animalia Animalia Plantae
Sube | Eubacteriaces Hyperthermophiles | Arthropoda Chordata | Tracheophyta
Sinif Schizomycetes Thermococci Insecta Mammalia | Coniferae
Takim | Eubacteriales Thermococcales Hymenoptera | Carnivora | Pinales
Aile Lactobacilla Thermococaceae Apidae Canidae Pinaceae
Cins Lactobacillus Thermococcus Apls canis Pinus
Tar Zf//cgfggici/us Thermococcus celer | Apis mellifica g%ZHS Pinus nigra
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Asagida verilen etkinligi yaparak canlilari siniflandirmaya calisiniz.

Etkinligin Adi : Canlilan siniflandirma

Amac: Canlilari belirgin 6zelliklerine gére gruplandirabilme.

Uyari Arac ve Gereg:
e Bitki drneklerini laboratuvara top- Mikroskop

ragiyla birlikte getiriniz.

Damlalik

e Hayvan o6rneklerini ayr kaplarda

getiriniz. Kaplarin agzini hava ala- Lam

cak bicimde kapatiniz. Lamel
Uygulayalim Yarim cay bardag yogurt
e Yogurt, havuz suyu ve kiflenmis Havuz suyu

ekmekten aldiginiz érnekleri mik-

roskopta inceleyerek goérdiguniiz Kaflenmis ekmek

canllari tespit ediniz, sekillerini ¢i- Sardunya
z_erek belirgin 6zelliklerini not edi- Menekse
niz.

Egrelti

e Sinifa getirdiginiz sardunya, me-
nekse ve egreltiyi kok, govde, Solucan

yaprak, cicek vb. ozellikler baki- Cekirge
mindan inceleyiniz. Sekillerini gize- )
rek belirgin 6zelliklerini not ediniz. Sinek

e Sinifa getirdiginiz solucan, tirtil, Kelebek
cekirge, sinek, kelebek, kurbaga, Kurbaga
kertenkele vb. canlilarin sekillerini
cizerek belirgin ézelliklerini not edi- Kertenkele
niz.

Sonuclandiralim

1. Mikroskopta incelediginiz canhlarin farkhhklarina iliskin neler
sdyleyebilirsiniz?

2. incelediginiz sardunya, menekse ve egreltide yapraklarin sekli
nasildir? Yapraklarda damarlari gozleyebildiniz mi?

3. Incelediginiz bitkiler cicek acar mi? Gévdelerini ayirt edebildiniz
mi? Bu bitkilerin kok ve gdvdelerinin benzerlikleri nelerdir?

4. Incelediginiz hayvanlarin viicut oértileri, hareket organlari,
vicut sekilleri vb. 6zellikler bakimindan benzerlik ve farklliklari
nelerdir? incelediginiz tim canhlari g6zlemlediginiz 6zelliklere
gore gruplandirsaydiniz kag ana grupta toplardiniz? Bu gruplari
daha alt gruplara ayirarak canlilari siniflandirmak mimkin ma?

Etkinliginizde basit bir gruplandirma yaptiniz. Bilim insanlari dogal siniflandirma yéntemiyle canlilar
daha ayrintili bicimde ve bilimsel inceleme yéntemine gore siniflandirirlar. Alemden tiire kadar degisen
hiyerarsik gruplara yerlestirirler.
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e

A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Canlilar siniflandirmanin amaci nedir? Aciklayiniz.

B. Asagidaki coktan se¢meli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

I. Analog organ benzerligi
Il. Protein benzerligi
Ill. Homolog organ benzerligi
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri bilimsel siniflandirmada ortak 6zellik olarak kullanilmaz?
A) Yalniz |
B) Yalniz IlI
C)lvell
D) I ve lll
E) Il ve lll

6. Canlilarin bilimsel olarak adlandiriimasinda kullanilan yénteme gore,
|. Capra domesticus
Il. Felis domesticus
Ill. Canis lupus
IV. Felis leo

olarak adlandirilan canlilarin cins ve tir adlarina bakarak, hangilerinin birbirleriyle digerlerinden
daha yakin akraba oldugu dugunulebilir?

Aylvell B) I ve Il C) live Il D) Il ve IV E) Il ve IV
(1992 OSS)

130



Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

7. Asagidaki tabloda bazi canl tirlerinin kromozom sayilari verilmistir.

Canli tart Kromozom sayisi
(2n)

Ari 32

Ayl 76

Tavuk 78

Kopek 78

Egrelti otu bitkisi 500

Bu tablodaki bilgilere gore,
I. ki canli tiriiniin kromozom sayilarina bakilarak akrabaliklari hakkinda karar verilemez.
II. Bir canli tirtiniin kromozom sayisi, onun hangi sinifa (classise) ait oldugunu belirler.

Ill. Bir canli tirinin kromozom sayisinin az olmasi ya da ¢ok olmasi gelismiglik dizeyini
belirlemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) I ve llI
E) Il ve lll
(2007 OSS Fenl)

I. Familya
II. Takim
ll. Sinif
IV. Cins
V. Tur

Yukarida verilen siniflandirma birimlerinden hangisinde bireyler arasindaki benzerlik en fazladir.

Al B) Il C) Il D) IV E) V

9. Turden aleme gidildikce asagida verilen dzelliklerden hangisi ya da hangileri artar?
I. Birey sayisi
1. Cesitlilik
Ill. Analog organ sayisi
IV. Homolog organ sayisi
V. Ortak dzellik

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Il ve IV D) IV ve V E) I, llve Il
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Yandaki fotografta birbirinden ayri alemlerde siniflandirilan canli tirlerinin 6érneklerini gériyorsunuz.
Linnaeus canlilari bitkiler ve hayvanlar olarak iki &lemde toplamisti. Glnimuze uzanan surecte canllarin
cesitliligi ile ilgili bilgi artisi ve yeni kanitlar, bilim insanlarini canlilari alti &lemli bir siniflandirma yapmaya
yoneltmistir.

Siniflandirma siirekli degisen ve gelisen bir bilim dalidir. Onceden dogru kabul edilen bilgiler bilimin
dinamik yapisiyla yerini yeni bilgilere birakmistir. Gegmiste yapilan siniflandirmalarda bakteriler hiicre
duvarina sahip olmalari, mantarlar ise bir yere bagli yasamalari nedeniyle bitkiler alemine dahil
edilmisti. Paramesyum hareket ettigi icin terliksi hayvan olarak adlandiriimisti. Oglena ise kloroplast
tasidigindan bitki, kamgisiyla hareket ettiginden hayvan olarak distnulmustu. Canlilarla ilgili yeni bilgiler
ve kanitlar ortaya ¢iktikca bakteri ve mantarlarin bitki olmadigi, her ikisinin de ayri alemlerde yer aldigi;
paramesyumun da hayvan olmadigi anlasildi.

Buguinki siniflandirmada canlilar bakteriler, arkea (archaea), protista, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar
olarak alti alem altinda siniflandirilir.

A. Bakteriler (Bacteria)

Canlilarin yaygin ve 6nemli bir kismini olusturmasina ragmen mikroorganizmalarin besin Gretiminde
kullanilanlari ve hastalik yapanlari diginda buyuk bir cogunlugu tanimlanamamistir.

Mikroskobik yasam yalnizca bizim gérdigumuiiz hava, toprak ve géllerde degil, kutuplardaki buzullarin
arasindan kaynayan yanardag bacalarina, tuz gdéllerinden sodali sulara kadar yayilmis durumdadir. Su
sicakhginin kaynama noktasina ulastigi degerlerde bile mikroskobik yasam vardir.

Mikroskobik yasamin dyelerinden olan bakteriler, prokaryot hiicre yapisina sahip canlilardir.
Bakteriler, ilk defa Antony Van Leeuwenhoek (Antoni Von Lévenhuk) tarafindan basit 1sik mikroskobunda
su damlacigi icinde g6zlenmistir.

Isik mikroskobuyla gézlemlenebilen bakterilerin biyuklikleri mikrometre (um) ile dlgulir ve bu
bakteriler 2-10 ym boyunda 1-2 ym genisliginde olabilir.

Bakterilerde hiicre zarinin Gizerinde hiicre duvari bulunur. Ancak hiicre duvarinin ana bileseni bitkilerde
oldugu gibi seliiloz degil, peptidoglikan adi verilen kisa peptit zincirleriyle baglanmis bir polisakkarittir.
Prokaryot canlilar hiicre duvarlarindaki bu farklihktan dolayi farkli boyanma 6zelliklerine sahiptir. Hiicre
duvarinin disinda bazi bakterilerde polisakkaritten olusmus koruyucu bir kapsul bulunabilir (Sekil 2.2.).
Kapsitl, daha ¢ok hastalik olusturan bakterilerde goralir.

Sekil 2.2. Bakterinin a) sekli, b) elektron mikroskobundaki goriintiisii
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Bakterinin yapisinda bulunan kamgilar
aktif hareket etmeyi saglar. Aktif hareketin
disinda bakteriler toz parcaciklari ve
su damlaciklar ile pasif olarak uzak v

mesafelere tasinabilir. - N .
? Insan kalin bagirsaginda bir mililitre sivinin icinde yiz

Bakterilerin ylzeylere ve birbirlerine  milyar bakteri bulundugunu biliyor musunuz?

tutunmak i¢in pilus denilen kisa uzantilari

vardir. Piluslar ayni zamanda iki bakteri

arasinda DNA aktariminda goérev alr.

Bakterilerde sitoplazmanin icerigi, 6karyot canhlarla benzerlik gosterir. Sitoplazma icinde DNA, RNA,
ribozomlar, yag tanecikleri, glikojen, proteinler ve %90 oraninda su bulunur. Bakterilerde ribozom disinda
herhangi bir organel bulunmaz. Oksijenli solunum yapan bakterilerde solunum enzimleri mezozom
denilen yapilarda ve sitoplazmada bulunur. Mezozomlar hiicre zarinin sitoplazma igine katlanmasiyla
olusmustur. Mezozomlar 6karyot canhlarda bulunan mitokondrinin gérevini yapar.

Bakteri DNA'sI zar ile ¢evrili degildir. Kalitim maddesi sitoplazmada, ¢ekirdek alani denilen bélgede
bulunur, halkasal bir DNA molekultiinden olusur. Bazi bakterilerde bu DNA'nin diginda plazmit adi verilen
yapilar da bulunmaktadir.

Plazmitler kiictik halkasal yapiya sahip, kendini esleyebilen DNA parcaciklaridir. Plazmitler bakte-
rinin yagsamasi ve ¢ogalmasinda etkili degildir. Ancak bakterilerde bazi 6zellikler ile ilgili genetik bilginin
bir bakteriden digerine taginmasinda, zor kosullara karsi direng olusumunda avantaj saglar. Ornegin, bir

bakterinin antibiyotiklere karsi direng ka-
zanmasl bu yapilarin aktarimiyla saglanir. @

Ayrica bakteriler uygun olmayan ortam

sartlarinda hayatta kalabilmek icin endos- - ]

por olusturur. Endosporlar olumsuz ko- Aragtirmacilarin 2000 yilinda yapilan bir ¢alismada

sullara dayanikli, metabolizmasi yavasla- New Mexico’nun Carlsbad (Niv Meksiko Karlsbed) Ma-

mis yapilardir. Hiicre, kromozomunu kop-  daralarrnda bir tuz olusumu icinde 250 milyon yil kal-

yalarken bir kopyasini da dayanikli bir du- M!S olan bir bakteri endosporunu bulup bu endosporu

var ile cevirir ve olumsuz kosullarda hiic- ~ canlandirmayi basardigini biliyor musunuz?

re parcalansa bile cok dayanikli olan en-

dospor hayatta kalir. Endosporlar kayna-

makta olan suyun i¢inde bile kisa siirede 6lmez. Olduriicii olmayan sartlarda endosporlar yiizyillar boyu
uyku halinde kalabilir. Uygun kosullar saglandiginda
su alarak yeniden ¢cogalmaya baslar.

Hucre duvar Bakteriler, enine ikiye boliinerek cogalir (Sekil

Hiicre zari . 2.3.). Bu bolinmede ilk olarak DNA eslenir. Hiicre
NA kendini esler. buyiiklugu ilk halinin iki kati olana kadar uzar. Daha
DNA sonra hiicre zari ve hiicre duvari orta kisimdan iceri

dogru girinti olusturur. Bu girinti hiicre ortasinda

Hiicre duvari ve hiicre zari  birleserek huicreyi ikiye ayirir. iki bélinme arasindaki
orta kisimdan ice dogru ¢oker. €vre ok kisa oldugundan bakteriler hizla cogalir. Bazi
bakteriler uygun sartlarda 20-25 dakikada bir bolunur.

Cokme devam eder ve hiicre
ikiye ayrilir.

Sekil 2.3. Bir bakteri hticresinde enine bdliinerek cogalma
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Bakteriler basitce ikiye bolinerek ¢ogalmalarinin yani sira aralarinda piluslarla gen aktarimi da
yapabilir. Ayrica bulunduklari ortamdan baska DNA parcalari alarak kendikromozomlariyla birlestirebilirler.
Bu yollarla turler arasinda genetik madde aktarimi gerceklestirilir.

GuUnumuzde bakterilerle ilgili siniflandirma calismalari DNA analizine gore yapilmaktadir. Ancak
bu ydntem oldukga pahali oldugundan dncelikle incelenecek bakterinin sekil ve metabolik 6zellikleri
ortaya cikarilmaktadir. Bunun igin bakteriler énce Gram boyama yontemiyle boyanmakta, boyanma
Ozellikleri ve sekilleri saptanmaktadir. Daha sonraki basamaklarda da beslenme ve solunum 6zellikleri
belirlenerek gruplandirma calismalari tamamlanmaktadir. Kapsamh arastirmalar icin DNA analizi
yontemine basvurulur. Buradaki gruplandirma bakterilerin sekline, Gram boyanma 6zelligine, oksijen
ihtiyaclarina ve beslenme sekillerine gore yapiimistir.

Mikroskobik incelemeyle saptanan sekillerine gore bakteriler dort gruba ayrilir (Sekil 2.4.).

Yuvarlak bakteriler: Tek ya da koloni seklinde

bulunabilir. Tek olanlarina kokus (coccus)
denir. Koloni olusturanlar ikili gruplar seklinde
(diplococcus), uzun zincir olusturmus halde
(streptococcus) ya da Uzim salkimi seklinde
(staphylococcus) olabilir.

Cubuk bakteriler: Cubuk seklindeki bakteri
(bacillus)nin boyu eninden daha fazladir. Bu
tip bakteriler diiz ya da hafif bikulmuis olabilir.
Kalinliklar1 her taraflarinda ayni ya da inceli
kalinli olabilir. Uzun iplik seklinde olanlari da
vardir.

Virgul bakteriler: Virgul gibi kiviimli olan

. o . ) bakterilere virgul bakteri (vibrio) denir.
Sekil 2.4. Sekillerine gore bakteriler (Yuvarlak bak-

teriler pembe, cubuk bakteriler yesil, virgtil bakte- Spiral Bakteriler: Cok kivrimli olan burgum-
riler mavi, spiral bakteriler turuncu renkte goste- SuU bakterilere spiral bakteri (spirillum) denir.
rilmektedir).

Bakterileri tanimanin 6nemli ydntemlerinden
biri Gram boyama ydntemi ile boyamaktir (Resim
2.5.). Gram boyama hticre duvarindaki farkhliktan
dolay! bakterilerin bir kismini etkiler.

Gram (+) pozitif olarak adlandirilan bakterilerde
hiicre duvari fazla miktarda peptidoglikan igerir. Bu
bakteriler boyama yonteminde kullanilan mor renkili
boyay (kristal viyole) iceri alir ve mor boyanirlar.
Hucre duvarlarinda ince bir peptidoglikan ve Ustte
lipit tabakasi bulunan bakteriler ise mor renkli
boya uygulamasindan sonra alkol ile muamele
edildiklerinde mor boyay hiicre duvarindan disari
birakir, ikinci damlatilan pembe renkli (safranin)

) o ) boyayla boyanarak pembe renk alir ve Gram (-)
Resim 2.5. Gram boyanma Gzelliklerine gore negatif bakteriler olarak adlandirilirlar.

bakteriler (Gram (+) pozitif bakteriler mor
renkte, Gram (-) negatif bakteriler pembe renkte
gorlilmektedir).
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a b c d

Sekil 2.5 Oksijen ihtiyaglarina gére

a) aerobik bakteriler, b) anaerobik
bakteriler, c) gecici anaerobik bakteriler,
d) gecici aerobik bakteriler

Bakteriler solunum sirasinda oksijen kullanip kullanma-
malarina gore dort gruba ayrilir (Sekil 2.5.).

Zorunlu aerobik bakteriler: Yalniz oksijenli ortamda
yasayabilir.

Zorunlu anaerobik bakteriler: Yalniz oksijensiz or-
tamda yasayabilir.

Gecici anaerobik bakteriler: Normalde oksijenli or-
tamda yasayip oksijen olmayan ortamda da yasayabilir.

Gecici aerobik bakteriler: Normalde oksijensiz ortam-
da yasayip oksijenli ortamda da yasayabilirler.

Bakteriler besinlerini elde etme sekline gore ototrof ve heteretrof olmak tzere ikiye ayrilir. Her iki
grup da kendi arasinda alt gruplara ayrilabilir.

Ototrof Bakteriler

Kendi besinini kendi yapar. Ototroflar besinlerini yaparken gerekli olan enerjiyi 1siktan ya da
kimyasal maddelerden saglama durumlarina gore iki gruba ayrilir.

Fotoototrof (Fotosentetik) Bakteriler: Besinlerini fotosentez yoluyla Ureten bakteriler eneriji
kaynag! olarak guines 1si1gini kullanir. Fotosentez sirasinda genellikle CO, ve H,O, bazilari H,O yerine

H.S (hidrojen sulfur) kullanir.

Mor stilfiir bakterisi

Siyanobakteri

Resim 2.6. Fotoototrof bakteriler

Fotoototrof bakterilere (Resim 2.6.) mor sulfiir bakterileri ve siyanobakteriler 6rnek olarak verilebilir.

136



Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

Kemoototrof (Kemosentetikler) Bakteriler: Bu bakteriler besin sentezinde enerji kaynagi olarak
Isik enerjisi yerine kimyasal enerji kullanir. Bu amagcla Fe?** (Demir) iyonlarindan, H,S (Hidrojen stilfir)
ve NH, (Amonyak)'tan kimyasal tepkimelerle enerji elde eder, bu enerjiyi besin sentezinde kullanirlar.
Toprakta bulunan azot da yine bu bakterilerin etkisiyle bitkilerin kullanabilecegi hale donusur.

Slilfiir bakterisi Nitrosomonas

Resim 2.7. Kemoototrof bakteriler

Kemoototrof bakterilere nitrit, nitrat , stlfir (Resim 2.7.) ve demir bakterileri ile baklagil kdkinde
yasayan rizobiumlar 6rnek olarak verilebilir.

Heterotrof Bakteriler
Bu grup bakteriler ihtiya¢ duyduklari tim besin maddelerini bagka canlilarin trettikleri maddelerden
karsilar. Heterotroflar besinlerini kargilama sekillerine goére iki gruba ayrilir.

Parazit bakteriler: ihtiyaclari olan besin maddelerini birlikte yagadiklari canlidan saglar. Hastalik
yapanlarina patojen bakteriler denir.

insanda patojen bakteriler; sarbon, besin zehirlenmesi, tifo (Resim 2.8.), tetanos, verem, difteri,
bogaz enfeksiyonlari, zatlirre, menenijit, kolera, frengi gibi hastaliklara neden olur.

Salmonella typhi Staphylococcus aureus Erwinia E. coli
(Tifo etkeni) (Bogaz enfeksiyonu (Bitkilerdeki hastalik (Bagirsak enfeksiyonu
etkeni) etkeni) etkeni)

Resim 2.8. Parazit bakteriler

Saprofit bakteriler: Bu gruptaki bakteriler ayristirici organizmalardandir. Bu bakteriler toprakta
yasar. Hicre disina salgiladiklari enzimlerle bitki, hayvan dluleri ve atiklarindaki organik maddeleri daha
kiicik maddelere parcalar.
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Bakterilerin biyolojik ve ekonomik 6nemi, insan saghgi ile iliskisi arastirildiginda, hem yararli hem de
zararl etkileriyle insan yasamini yakindan ilgilendiren organizmalardir.

Patojen bakterilerin Urettikleri toksin gibi metabolizma Urinleri, Gzerinde yasadiklari organizmaya
zarar verir, onu hastalandirir hatta organizmanin dlimiine neden olabilir.

Clostridium botulinum oksijensiz sartlarda Urettigi toksinle yiyeceklerin, konservelerin bozulmasina
ve besin zehirlenmesine neden olur. Bu toksin bazi hastaliklarin tedavisinde ve kozmetik alaninda
kullaniimaktadir.

Parazit bakteriler, lizerinde yasadiklari canlya iyi uyum saglamislarsa fazla zarar vermez. Uzerinde
yasadigi konak canli 6ldiigii zaman bakterinin barinagi da ortadan kalkar. insanin sindirim sisteminde
ortak yasayan pek ¢ok bakteri, besin artiklarinin bagirsakta ayrismasini saglar. Bu bakteriler zararsizdir.
Hatta K, E ve bazi B vitaminlerini vb. sentezleyerek yararl olur.

Antibiyotikler, virsler diginda hastalik yapan mikroorganizmalarin Gremesini engelleyen hatta onlari
yok edebilen dogal ya da sentetik maddelerdir. Antibiyotikler, uygun kullaniimadigi zaman viicuttaki
hastalik etkeni bakteriler mutasyona ugrayarak bu ilaca karsi diren¢ kazanir. ilag artik o bakteriye
etki edemez. Boylelikle hastaliklar, zamanla tedavi edilemeyecek boyutlara ulasabilir. Antibiyotiklerin
rastgele kullaniimasi, viicuda yararh bazi bakterilerin yok olmasina da neden olur.

Bakterilerden ekonomik alanda da yararlaniimaktadir. Bazi besinlerin bozulmasi, bakterilerin zararli
faaliyeti ile olur. Bu faaliyetler kontrol altina alindiginda yararl hale donusebilir. Yogurt, peynir, sirke,
tursu hazirlama bu yontemle saglanir. Bitanol, aseton, metan, asetik asit, laktik asit gibi maddeler de
yine bakteriler kullanilarak uretilir.

Biyolojik micadele calismalarinda, zehirli madde Ureten bakteriler kullanilarak zararlilarla savasilir.
Oziit olarak tiretilip tarla bitkileri tizerine puskurtiilen bu bakteriler, bitkiyi yiyen zararl béceklerin 6limiine
neden olur. Sitma ile savasta da sivrisineklere karsl bu yontem kullaniimaktadir.

Saprofit bakteriler, dogada sinirli miktarda bulunan maddelerin déntisimuni ve tekrar kullaniimasini
saglar. Saprofit bakteriler, organik maddeleri ¢urtiterek kendileri icin besin ve enerji elde ederken olusan
organik ve inorganik maddeler topragin zenginlesmesine neden olur.

Fotoototrof bakterilerden siyanobakterilerin Urettigi oksijen diinyada yasamin devami icin dnemlidir.
Bazi turleri de atmosferdeki azotu kullanir. Bu yolla diger canlilar igin proteinlerin sentezine de kaynak
olusturur.

Yukarida o6grendiginiz bakteri gruplarina ait farkli drnekleri cesitli kaynaklardan arastiriniz.
Bunlarin insanlar ve doga acisindan énemini belirten, resim ve kisa agiklamalarin yer aldigi bir 6dev
hazirlayiniz.

Hem kisa strede cogalmalari hem DNA'larinin basit olmasi nedeniyle, hiicre metabolizmasi ve
molekdler biyoloji ile ilgili yapilan calismalarda bakterilerden yararlaniimaktadir. Antibiyotikler, instlin
gibi bazi hormonlar, asilar, serumlar, kanser tedavisinde kullanilan kimyasal maddeler biyoteknolojik
yontemlerle bakterilerden elde edilmektedir.

Bakterileri cesitli ortamlardan kolaylikla elde edebiliriz. Laboratuvarda hazirlayacaginiz basit bir
kiltirle 6grendiklerinizi uygulayabilmek icin “Bakterileri gruplandirahm” etkinligini yapiniz.
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Etkinligin Adi: Bakterileri gruplandiralim

Amac: Farkl besin maddeleri kullanilarak hazirlanmis ortamlarda gelisen bakterileri mikroskop

altinda goézlemleme ve gruplandirabilme.

Hazirlanalim

Bir cay bardagina 2-3 ¢orba kasigi
yogurt koyarak oda sicakhiginda bir
gun bekletiniz. Bir cay bardadi su
icerisine 5-6 adet karabiber tanesi
atip oda sicakliginda bir ka¢ gln
bekletiniz.

Uygulayalim

» Bekletilmis yogurdun sivi kis-
mindan aldiginiz érnekle pre-
parat hazirlayiniz.

» Karabiber bulunan sudan 6rnek
alarak preparat hazirlayiniz.

e Her iki preparati da blyik ob-
jektifle mikroskopta inceleyiniz.
Gordugunuz bakterilerin sekli-
ni giziniz.

+ Incelediginiz bakterileri sekille-
rine gére gruplandirmaya cali-
siniz. Olusturdugunuz gruplari
adlandiriniz.

Sonuclandiralim

1. Her iki 6rnekten aldiginiz bakte-
rilerin sekilleri ayni mi? Sekille-
rine gore nasil adlandirdiniz?

2. Yogurt suyunda bulunan bakterilerin kaynagi nedir? Siz bu
bakterileri cogaltmak icin hangi ortami kullanirsiniz?

Arac ve Gereg

Cay bardagi

Yogdurt (2- 3 corba kasigi)
Lam

Lamel

5-6 adet karabiber tanesi
Dinlendirilmis su

Mikroskop
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B. Arkeler (Archaea)

1970’lerde yapilan calismalarda arkeler farkh bir yagsam bicimine sahip canlilar olarak kabul edilmisti.
Yeni arastirma yontemleri sayesinde bu mikroorganizmalarin arastiriimasi daha da ilerlemistir.

1990’larda yapilan calismalarla sistematik Gizerine ¢alisan bilim insanlari bu canlilar1 bakterilerden
ayirmay1 6nermislerdir. Bu ayrimi arkelerin hiicresel, metabolik ve filogenetik 6zellikleri ile gen yapilarina

bakarak yapmiglardir.

Methanococus Halobacterium

Thermococus

Resim 2.9. Arkeler dleminde yer alan canli 6rnekleri

Gunimuzde arkeler (Resim 2.9.) ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin cogu bu canlilarin sistematik
ozellikleri ile ilgili degil ekolojik 6zellikleri ile ilgilidir. Prokaryot, bir hiicreli canhlar olan arkeler yasadik-

Resim 2.10. Arkelerin yasam ortamlarindan biri de sicak
su kaynaklaridir.

arkadaslarinizla tartiginiz.
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lari zorlayici sartlar nedeniyle ilgi odagi
olmustur.

Arkeler, kaynayan jeotermal kaynak-
lardan (Resim 2.10.), yanardag bacala-
rinin etrafina, derin deniz termal ¢ukur-
larindan, tuz goéllerine, yiksek asit ve
yuksek bazik 6zellige sahip sular ve top-
raklara kadar son derece zorlayici sart-
larda (asin tuzluluk, yiuksek sicaklik, di-
stk pH vb. sartlar) yasayabilen canllar-
dir.

Yakin zamana kadar arkelerin sade-
ce diger canlilarin bulunmadigi sartlarda
yasayabildikleri distinulmesine ragmen
gunimuzde 1hmh kosullarda (ortalama
tuzluluk, yuksek olmayan sicaklik ve or-
talama pH vb.) baska gruplar ile birlikte
de yasayabildikleri saptanmistir.

Arkelerin biyolojik, ekonomik 6nemi ve insan saghgi Uzerine etkisini aragtiriniz, sinifta
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Zorlayici sartlara uyum saglamis bu canlilari yasadiklari cevresel kosullara bagli olarak dort grupta
inceleyebiliriz.

Metanojenik arkeler (metanojenler): CO,'i hidrojen ile birlestirip metan (CH,) gazi olusturarak enerji
elde ederler. Zorunlu anaerob olan bu gruba oksijen zehir etkisi yapar. Batakliklarda, kirli sularda, ciftlik
gubresinde, ¢oplerde ve otcul canlilarin sindirim sistemlerinde bol miktarda bulunur.

Asiri tuzcullar (halofiller): Tuz goéli ve Kizil Deniz gibi tuzlu yerlerde yasar. Bazi tirler gelisebilmek
icin deniz suyundan on kat fazla tuz oranina ihtiyac duyar.

Asiri termofiller: Sicak ortamlarda yasar. Bu canlilar icin en uygun sicakliklar 65-85 °C arasinda
degismekle birlikte bazi turler 105 °C ve daha yuksek sicakliklardaki yanardag bacalarinin etrafinda ve
derin deniz termal cukurlarinda da gelisme gosterebilir.

Soguk seven (psikrofilik arke): Bu grubun tyelerinin %80’'inden fazlasi sicakhgi 5 °C’'un altindaki
alanlarda yasar. Soguk seven arke tirleri neredeyse suyun donma noktasindaki zorlayici yasam
sartlarina direng gosterir. Bu sartlarda yasayabilmek icin enzim aktivitesini, hiicre zari akiskanhgini,
protein yapilarini, besin maddelerinin ve artik Uriinlerin hiicreye giris cikisini degistirebilir. Soguk seven
arkelerin sahip olduklari bu 6zellikler sayesinde biyoteknolojik calismalardaki yerleri her gegcen gin
artmaktadir.

Arkelerin Gram boyanmalari, sekilleri, solunum ve beslenmeleri gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
bakterilere benzer. Arkeler yukaridaki gruplamanin disinda bu dzellikleriyle de gruplandirilabilir.

Biyolojik ve ekonomik dnemleri acisindan bakildiginda arkeler, 6zellikle iIhman sartlarda yasayan
bakterilerin yasayamadigdi kosullarda yasayabilirler ve bozulmadan kalabilen direncli enzimlere sahiptir.
Bu enzimler, endistride pek ¢ok tepkimenin gerceklesmesinde, atik metallerin zehirli 6zelliklerinin
azaltilmasinda, kalitesi disuk metal cevherlerinin biyolojik yollarla kullanilabilir hale getiriimesinde vb.
kullaniimaktadir. Ayrica metallerin bulasmasi ile kirlenmis sularin yeniden kullanilabilir hale gelmesinde
ve boya endustrisinin anaerobik aritma tanklarinda bulunan atik suyun yeniden temizlenmesinde de
arkelerden yararlaniimaya baslanmistir. Ciftliklerde ¢opler ve hayvan glbresi Uzerinde gelisebilen
metanojen arkeler ise biyogaz olarak
adlandirdigimiz metan gazini olusturur.

Ayrica, otcul canlilarin bagirsaklarinda
seliiloz sindiriminde etkilidir. N

C. Protista

Nemli topraklarda, kuguk su birikin-
tilerinde, hayvanlarin vicut sivilarinda
vb. cok farkli ortamlarda yasar. Protista
tarlerinin cogu bir hucrelidir. Bu bir htc-
reliler Okaryot hicre yapisina sahip
mikroskobik canhlardir. Basit yapili ol-
malarina ragmen c¢ok hucreli organiz-
malarda gorulen yasamsal faaliyetlerin
tumani sitoplazmalarindaki organellerde
gerceklestirir. Protista alemindeki bir hiic-
reliler beslenme bakimindan okaryotla- HAREKETLI PROTISTA

fin en fazla cesitlili gosteren grubudur. Bir Paramecium (paramesyum), mikroskobun lami

Protista alemi bugin tanimlanabilen Uzerinde sillerini (cilia) titrestirerek gidiyor. Borazan
215.000 farkh canhtiriint kapsamaktadir. bicimli bir Stentor ise korkup bir delige saklaniyor, daha
Bilim insanlari bu &lemi cesitli gruplar sonra kafasini yavasca cikariyor.Protista alemine giren
altinda toplamaktadir. Biz protista cesit- mikroorganizmalardan 1.500 kadarini Londra’daki Doga
lerini 6 grupta inceleyecegiz. Tarihi Muzesi'nin hazirladigr sitedeki kisa filmlerde

izleyebilirsiniz. Filmlerde agiklama yok ama hi¢ olmazsa
bu mini diinyanin nasil “kipirdadigini” gérebiliyorsunuz.

http://www.internt.nhm.ac.uk/jdsml/zoology/protistvideo
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Hareket organeli olarak bir ya da birka¢ kamgi bulunduran bir hiicreli canlilardir (Resim 2.11.). Bazi
kamcililar kloroplast tasir. Cogalmalari ikiye bélinme ile olur.

Euglena (6glena) ve Trypanosoma (tripanozoma) kamgililarin en taninmislaridir. Tripanozoma
omurgall hayvanlarin kaninda parazit olarak yasayan kamcili bir hucrelidir . Uyku hastaligina neden

olan tripanozoma turleri ¢cece sineginin isirmasiyla insana tasinir. Uyku hastaligi Afrika’da yaygin olarak
gorulur.

Oglena tiirleri, kloroplast tasidiklari igin besinlerinin bir kismini kendileri sentezler, bir kismini da
disaridan hazir alir.

Oglenalarin bazi bélgelerde asin ¢ogalmasi sonucu olusan atik maddeler balik ve diger deniz
hayvanlari icin zehir etkisi de yapabilmektedir.

Euglena Gonyaulax
Noctiluca Trypanosoma (Mor renkli
gorllmektedir.)

Resim 2.11. Kamelililar grubunda yer alan protistler
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?

y

Beslenme ve hareketlerini yalanci
ayaklariyla saglayan bir hiicreli canlilardir.
Bazi tirlerde sabit bir hiicre sekli bulun-
mazken bazilarinda kalsiyum karbonat ya
da silisten yapilmis kabuk bulunur.

Kamcillar ve sillilere goére daha az or-
ganel icerir. Bu yuzden basit yapili orga-
nizma sayllir.

Kok ayaklilarin Amoeba (amip), Fora-
minifera, Radiolaria (isinhlar) (Resim 2.12.)

gibi cesitleri vardir. Gokova Korfezi'nde bulunan Sedir adasindaki
kumlar foraminifera tyelerinin kabuklarindan ¢ok uzun
bir stirede olusan 6zel jeolojik yapilardir.

Foraminifera Radlolaria

Resim 2.12. Bazi kék ayakli cesitleri

Amipler tatl sularda yasar. Besinlerini yalanci ayaklariyla dis ortamdan alir ve sitoplazmalarinda
bulunan besin kofullari icinde sindirir. Sekil 2.6.’da amibin hiicre yapisi goriilmektedir. insan bagirsaginda
amipli dizanteriye neden olan tirleri, parazit olarak yasar ve oldukc¢a tehlikelidir.

Sekil 2.6. Amibin hiicre yapisi
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Sporlularin hareket organelleri yoktur. Besinlerini bulunduklari ortamdan hazir alir. Besin kofulu
ve kontraktil koful bulunmaz. Omurgali ve omurgasiz hayvanlarin doku hiicrelerinde parazit olarak
yasayan canlilardir. Cogalmalari eseysiz tremenin eseyli Uremeyi takip ettidi iki evrede gerceklesir.

Gregarina, Plasmodium, Eimeria bu grubun érneklerindendir (Resim 2.13.).

Eimeria Gregarina Plasmodium

Resim 2.13. Cesitli sporlular

insanlarda sitma hastaligina neden olan Plasmodium malaria da bu gruba tipik bir 6rnektir.
Plasmodium, anofel cinsi bir sivrisinegin disisi tarafindan insana tasinir ve alyuvarlarda ¢ogalir. Cogalan
parazitlerin alyuvarlari parcalayip kana karismasi sirasinda insanda hastalik belirtileri (titreme, ates)
ortaya cikar.

Protistlerin insan sagligi uUzerindeki etkilerini ve neden olduklari hastaliklari 6grenmek amaciyla
asagidaki etkinligi yapiniz.

. .

Etkinligin Adi: Hastalik etkeni protistler

Amac: Secilen konu ile ilgili cesitli kaynaklari arastirarak bilgi toplama ve arastirma raporu bigiminde
sunabilme.

Konular
e Uyku hastaligina, amipli dizanteriye veya sitmaya neden olan protist tirlerini,

» Hastalik etkeni olan bu canlilarin insanlara hangi yolla tasindigini, hastalik belirtilerini ve
tedavi yontemini arastiriniz.

Bu arastirmay yapmak icin;
«  Ogretmeninizle birlikte sinifinizda gruplar olusturunuz.

* Arastirma planini ve siresini belirleyiniz. Arastirma slresince kullanacaginiz yonteminizi
belirleyiniz.

* Elde ettiginiz bilgileri arastirma raporu seklinde diizenleyiniz.
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Sillilerin ¢ogu tath sularda bir kismi da denizlerde yasar. Sillilerde hiicre agzi ve anal aciklik bulunur.
Cesitlilik gosteren silliler grubu harekette ve beslenmede kullandiklari siller nedeniyle bu adi almiglardir.

Sillilerin yapilarinda buyuk ve kuguk
cekirdek olmak tizere iki tip ¢ekirdek bulu-
nur. Blyuk cekirdek hiicrenin metabollik
olaylarini ve eseysiz Uremeyi kontrol
eder. Kuguk cekirdek ise eseyli tiremeden
sorumludur.

Silliler besinlerini disaridan hazir ola-
rak alan heterotrof organizmalardir. Yasa-
diklari ortamdaki bakteriler, diger protistler,
bazi fotosentetik bir hiicreliler, organik be-
sin parcaciklari besinleridir. Silliler bu be-
sinleri hiicre agzindan fagositozla alir.

Tatl sularda yasayan silliler kontraktil
kofullar1 araciligiyla hiicreye giren fazla
suyu digari atar.

?

Y

Sillilerin bazi turleri ¢ok sayida silin birbiri ile
baglanmasiyla olusturulan bacak benzeri yapilarla,
kosarcasina hareket eder.

Sillilerde hiicre seklinin sabit kalmasini saglayan, hiicre zarinin altinda ve sillerle baglantili bir mikro-

thbdl sistemi bulunur.

Paramecium, Spirostomum (Sipirostomum), Euplotes (Oplotes), Stentor (Sitentor) bu grubun érnek-

lerindendir (Resim 2.14.).

Spirostomum

Euplotes

Resim 2.14. Silliler grubuna ait bazi canlilar

Stentor

Paramecium
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Deniz kenarinda firtinadan sonra, kumsalda marul gérintimindeki yapraklari birgok kisi gérmustr.
Alg olarak adlandirilan bu canhlarin ¢cogu tatl suda ve denizde yasar.

Okaryot canllardan olan alglerin bazilari bir hiicrelidir. Ornegin, diatom (diyatom), Chlamydomonas
(klamidomonas). Bazilari ise ¢ok hiicrelidir. Ornegin, Ulva (deniz marulu), Ulothrix (ulotriks), Sargassum,
Pandorina (Resim 2.15.).

Pandorina Sargassum

Ulva Diatome
Resim 2.15. Cesitli alg 6rnekleri

Cok hucreli alglerde doku farklilasmasi yoktur. Bu nedenle gercek kok, govde, yaprak gibi organlari
gelismemistir. Algler klorofil pigmentini bulundurduklari igin fotosentez yaparak kendi besinlerini kendileri
Uretebilir. Bu ylizden suda yasayan heterotrof canlilarin besin ve oksijen kaynagidir. Yerytziinde uretilen
besin ve oksijenin blylk ¢cogunlugu algler tarafindan saglanmaktadir. Eseyli ve eseysiz urer.

Algler bir ya da ¢ok hicreli olmanin disinda tasidiklari pigmentlere gére de gruplandirilir. Bu gruplar
yesil algler, kahverengi (esmer) algler, altin sarisi ve kirmizi alglerdir.

Protistler biyolojik ve ekonomik dnemi olan organizmalardir. Bu organizmalardan bir tur yesil alg
olan deniz marulu besin olarak tiiketilebilir. Ozellikle Asya’da deniz kiyisinda yasayan insanlar besin
olarak tuketilen algleri hasat ederler. Diyatomlar; dis macunu yapiminda, izolasyon ve filtrelerde
kullaniimaktadir.

Esmer alglerden olan Laminaria’dan ¢orba yapiminda yararlanilir. Kirmizi ve kahverengi alglerin
hiicre duvarlarinda jel olusturan maddeler ayristirilarak gida katki maddesi yapilir. Bu maddeler
puding, mayonez gibi besinler icin kivam artirici olarak kullanilir. Mikrobiyolojik kdltir ortamlarinin
hazirlanmasinda jel olusturan madde olarak gorev alir. Plastik, deodorant, boya, yapay tahta Gretiminde
de kullanlir.
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Civik mantarlar nemli ve organik mad-
delerin zengin oldugu ortamlarda yasar.
Bol yagisli bir giiniin ardindan ormanlk
alanlarda c¢urtimekte olan yaprak ve dal-
larin Uzerinde, aga¢ govdelerinde, civik
mantarlari gorebilirsiniz. Parlak renkli ve
kiflere benzeyen goruinusleri ile ayirt ede-
bilirsiniz. Civik mantarlar serbest yasa-
yan, amip gibi hareket eden, hiicre duvari
olmayan Okaryot organizmalardir. Amipsi
hareketlerle besinlerini alir. Civik mantar-
larin Uremeleri eseysiz ve eseyli olur. Ay-
ristirici organizmalar olduklarindan mad-
de dongulerinde rol oynar.

?

Dictyostelium (Diktiyostelyum), Ce-
ratiomyxella (Seratiyomiksela), Arcyria
(Arkriya) civik mantar 6rnekleridir (Resim
2.16.).

Arcyria

Ceratiomyxella

Gollerde ve akvaryumlardaki baliklarin solungac-
larinda ya da yaralanmis derilerinde pamuk gibi gortlen
canlilar su kufleridir. Su kufleri bir cesit protisttir.

Dictiyostelium

Resim 2.16. Civik mantarlar

C. Mantarlar

Mantarlar genellikle cok hucreli, klorofil icermeyen canlilardir. Yasamalari icin gerekli olan besini,

bulunduklari ortamdan hazir alirlar.

Mantarlar siniflandirilirken belirgin hiicre duvari-
nin olmasi, sporla ¢ogalmalari ve genellikle hare-
ketsiz olmalari nedeniyle bitkilere benzer canlilar
olarak kabul edilmistir. Ancak daha sonra yapilan
genetik calismalarda mantarlarin hayvan ya da bitki
olmadiklari anlasiimistir.

Mantarlar eseyli ya da eseysiz olarak spor ure-
tirler. Sporlar rizgarla ya da bdéceklerle cevreye
dagilr. Sporlar 6zelligi bozulmadan yillarca kalabilir.
Uygun kosullarda cimlenen sporlarin gelismesiyle
mantar olusur. Bir hucreli mayalarin disinda man-
tarlarin yapisinda hif denilen ince iplikgikler bulu-
nur. Hifler birbiri icinde dallanip birleserek miselleri
olusturur. Mantar, miselleri aracihgiyla bulundugu
ortama tutunur (Sekil 2.7.). Bu yapilardan disar
birakilan enzimler araciligiyla buyik organik mole-
killer sindirilir. Sindirilmis besinler miseller yardi-
miyla emilerek alnir.

Sapka

Spor olusturan
yapilar

Sap

Misel

Sekil 2.7. Sapkali mantarin yapisi
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Mantarlar 6lii bitki ve hayvan kalintilarinin ciiriiyerek topraga karismasinda rol oynar. Olu bitki ve
hayvan kalintilarinin ¢irimesi sirasinda organik bilesikler daha kiiciik organik bilesiklere ve inorganik
bilesiklere donusur. Bu olayla toprak besin maddesi agisindan zenginlesirken mantarlar yeryiziinde
madde dongtisiinde rol oynamis olur. Madde dongusii yasamin devami icin gereklidir.

Ekolojik 6neminin yani sira mantarlar insan sagligi ve beslenmesi acisindan biytik 6neme sahiptir.
Antibiyotik ve diger ilaclarin Uretiminde, ekmegin kabarmasinda, bira ve sarabin tretiminde ayrica besin
olarak mantarlardan yararlanihr.

Bilim insanlari mantarlari Greme c¢esitleri ve yapilarina gore siniflandirir. Kitabinizda mantarlara iligkin
basit bir gruplandirma yapilmistir.

Maya mantarlari: Bitki 6z suyu ve hayvan dokulari dahil sivi ya da nemli ortamlarda yasayan bir
hicreli mantarlardir. Eseysiz tremeleri basit hiicre bélinmesi ya da tomurcuklanma ile olur. Hamurun
mayalanmasi, bira Uretimi vb. icin maya mantarlarindan yararlanilir. Bir ¢esit maya mantari olan bira
mayasinin tomurcuklanmasi Resim 2.17.’de gorilmektedir.

Resim 2.17. Bira mayasi tomurcuklanarak drer.

Kuf mantarlari: Bu tir mantarlar her yerde olabilir. Organik madde artiklarini ¢uruterek yasayan kif
mantarlarinin cogalmak icin urettikleri sporlar peynir, salca, ekmek, limon ve yemekler tizerinde geliserek
besinlerin kiiflenmesine neden olur. Resim 2.18.’de kabak tatlisinda gelisen kif mantari goértlmektedir.

Resim 2.18. a) Kabak tatlisinda olusan kdf mantari, b) ekmek (izerinde ¢ogalan kiiflerin mikroskop
gordntist

Yiyeceklerimizin kiuflenmesinde etkili olan faktorlerin neler oldugunu anlayabilmek icin “Hangisi
kuflendi?” etkinligini yapiniz.
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Etkinligin Adi: Hangisi kiflendi?

Amac: Besinlerin hangi ortamda kiiflendigini gozlemleyebilme.

Uygulayalim Arac ve Gereg:

e Ekmegin yarisini biraz suyla nemlendiriniz ve kaba ya da
naylon torbaya koyup agzini kapatiniz. Diger yarisini agik

Bir dilim ekmek

havada birakiniz. Bir limon
« Limonun yarisini da kaba ya da torbaya koyup kabin agzini Iki kapali kap ya da naylon
kapatiniz. Diger yarisini agik havada birakiniz. torba

« Iki grubu da oda sicakhginda bir hafta bekletiniz. Bir giin arayla Bicak
go6zlemleyiniz, gézlem sonugclarini kaydediniz.

Sonuclandiralim
1. Hangi ortamdaki ekmek kuflendi?
2. Hangi ortamdaki limon kuflendi?

3. Ekmeklerimizi  kiuflenmemesi icin  hangi kosullarda
saklamaliyiz?

Sapkall mantarlar: Agac altlarinda, cayirlarda yetisen, dis
gorinumii semsiye seklinde olan mantarlardir (Resim 2.19.). Sapkali
mantarlarin zehirli ve zehirsiz tirleri vardir. Protein, demir, bakir,
fosfor, vitamin acisindan zengin olan kultir mantarlarini besin olarak
tuketebiliriz.

Resim 2.19. Sapkali mantar

Kiltur mantar yetistiriciligi ile ilgili bir arastirma yapiniz. Bu arastirmanizda hangi turlerin
uretildigini, iretim agamalari ve kosullarini, bu mantarlarin besin degerini aciklayan poster hazirlayiniz.
Arastirmanizi fotograflarla destekleyiniz.
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Bazi mantarlar; insanda agiz ve bogazda, Ureme organlarinda ve deride enfeksiyonlara neden
olarak insan saghgini etkiler. Bebeklerde gorulen pamukguk, sa¢ dokilmesine neden olan sagkiran bu
mantarlara 6rnek verilebilir (Resim 2.20.). Aga¢ mantarlari ise agag¢ kok ve govdesinde yetisir; bazilari
yenebilir (Resim 2.21.).

Resim 2.20. Enfeksiyon yapan Resim 2.21. Aga¢ mantari
bir mantar tirdi

A

Kufleri Nasil Bilirdiniz?

Hemen hepimiz besin maddeleri izerinde beyaz veya
renkli hifler olusturmus kif mantarlarini taniniz. Hatta
bazilarimiz her goérdigiimiz kiftin penisilin antibiyotigini
Ureten kuf oldugunu bile disiniriz. Gergekte bu durum
dogru degildir. Penisilin antibiyotigi bitin Penicillium
(Penisilyum) turleri tarafindan Uretilmez, sadece Peni-
cillium’un bazi turleri tarafindan Uretir.

Halk arasinda kiflenmis yiyeceklerin aslinda antibi-
yotik etkisi oldugu dustiniilse de her gérduginiz kufiin
penisilin antibiyotigini Ureten bir kuf tird oldugunu
dustnmek dogru degildir. Dogada ¢ok yaygin olarak bu-
lunan kif mantarlari, seker ve azot iceren birgok maddeler
Uzerinde geliserek kiiflenme dedigimiz olay! ortaya ¢i-

o ) o karir. Ancak kufler besin ve yasam alanlarini baska can-
PEE DT YR (L TS e G lilara kars! korumak amaciyla antibiyotik dedigimiz bazi
maddeler Urettikleri gibi mikotoksin adini verdigimiz zehirli

bilesikler de Uretir.

Gidalarin depolanmasinda, nakilde, pazarlamada, teknolojideki hata veya noksanliklara paralel
olarak kufler gelisir ve urettikleri mikotoksinlerle insan organizmasina ¢ok yonlu etkilerde bulunur.

Bu zehirli metabolik Grtinler (mikotoksinler), insanlar ve hayvanlarda akut ve kronik zehirlenmelere
neden olan bilesiklerdir. Mikotoksinler ¢cok siddetli toksik etkiye sahip olabildikleri gibi zayif toksik
sayllanlar da vardir. Bir kisim mikotoksinler de kanserojendir. Kanserojen etkili mikotoksinlere en
carpici ornek aflatoksindir.
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Farkli kimyasal yapida ve zehir etkisinde aflatoksinler
mevcuttur. Aflatoksin B, taninan en siddetli toksik bilesik olarak
tanimlanir (Aflatoksinler organizmanin esas fonksiyonlarini
etkiler, gelismeyi durdurur, karaciger ve bobrek olmak
Uzere bazi organlarda kanser olusturur.) Aflatoksinin akut
zehirlenmelerinde, karaciger tahribati, i¢ kanama, kronik
zehirlenme ve kanserojen etki gorulir.

Kufler 6zellikle hayvan yemle-
rinde ve kuruyemislerde kolayca
gelisebilir. Canh viicudunda bi-

Kdiflenmig limon rikir, buradan da besin zinciriyle
diger canlilara taginir.

Kufler, kosullar uygun oldugu takdirde her gidada trer. Kuskusuz
kuflenmis gidalar da goz gore gore kimse tiketmez. Bu nedenle,
mikotoksinlerle akut zehirlenme ihtimali olduk¢a azdir. Fakat uzun
surede az miktarlarda alinan mikotoksinler zamanla zehir etkisi gosterir
veya kanser olusturur.

Ozel besi ortaminda Ciretilmis kiif

Gulgin AKBABA
Bilim ve Teknik,Temmuz 1987, Say! 236.
Kisaltiimistir.
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D. Bitkiler

Alglerin sularda diger canlilar icin oksijen ve besin sagladigindan s6z etmistik. Karasal yasamin
oksijen kaynagi hangi canlilardir?

Dinyada yasam 3 milyar yil 6ncesinde vardi. Ozon tabakasinin olusmasiyla karalarda yasam 430
milyon yil énce basladi. Su kenarlarindaki camurlarda yasamaya baslayan bitkiler kara yagsamina uyum
saglayan ilk turler oldu. Sulardan karaya gecis bu canlilara bazi Ustinlukler kazandirdi. Karasal ortam
bitkilerinin fotosentez i¢in daha fazla gtines 1s1g1, karbon dioksit ve inorganik maddeyi elde edebilmelerini
sagladi. Ancak bu ortam bitkiler icin bazi sorunlara da yol acti. Karadaki bitkiler suyun buharlagsmasi
nedeniyle kurumaya acik hale geldi. Bu sorunun Ustesinden gelmek igin bazi bitkilerin yaprak yuzeyi
su kaybini 6nleyen mumsu kiitikila ile kaplandi. Yaprak ytzeyinde gaz degisimini saglayan gozenekler
farklilasti. Bazi bitki tlrlerinde su ve besin maddelerini tasiyan borulardan olusan iletim demetleri
damarlari olusturdu. iletim demeti bitkide madde tasinmasini kolaylastirdi. Ayni zamanda bitkilere
desteklik sagladi.

Karaya uyum saglayan bitkilerde treme hucrelerini kurumaya karsi korumak icin spor (koruyucu
bir tabaka ile kapli ve Greme hicresini iceren yapilar) gelisti. Sporlar uzak bolgelere tasinarak bitkilerin
o boélgede yayilmasini sagladi. Daha sonra bitkilerde tohumlar olustu. Tohumlar bitkilerin karalarda
yayllmasinda sporlardan daha etkili oldu.

Bitkiler 6karyot hiicre yapisina sahip ¢ok hiicreli canlilardir. Ototrof, iyi gelismis bir organizasyona
sahip canli olan bitkiler topraga bagl olarak yasar.

Bitkilerin en onemli 6zelligi klorofil icermeleridir. Klorofilleri sayesinde isik enerjisini kullanarak
inorganik maddelerden organik madde uretirler. Boylece kendi besinlerini kendileri sentezlerler.

Sekil 2.8."de tohumlu bir bitkinin temel kisimlari verilmistir. Cevrenizdeki bitkileri gdzlemleyiniz. Bu
yapilari batin bitkilerde goriiyor musunuz?

Cicek bitkinin treme organidir.

Yapraklar bitkinin fotosentez yapan
organlaridir.

Govde kok ile yapraklar arasinda madde
iletimini saglar.

Kok bitkiyi topraga baglar ve topraktan
su, mineral vb. maddeleri alir.

Sekil 2.8. Tohumlu bir bitkinin temel kisimlari
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Bitkiler, damarsiz tohumsuz, damarli tohumsuz ve damarl tohumlu olmak tzere ¢ gruba ayrilir.

Bu grupta yapilarindaki gelismiglik
diizeyine gore ciger otlari, boynuzlu
ciger otlari ve kara yosunlari yer alr
(Resim 2.22.). Ciger otlari ¢ogunlukla
nemli topraklarda, kayalarda ve agac
kitukleri Uzerinde yasar. Ciger otlari ince
ve yapraksi yapilardan olusur. Bu yapilar
toprak ytzeyinden suyun alinmasini sag-
lar. Bunlarin Gzerinde sperm ve yumur-
tanin Uretildigi semsiye benzeri yapilar
gelismigtir.

?

~ Kara yosunlarindan bir cinsinin yogdun bulundugu ba-
taklik bolgelerinde birikerek yakit olarak bilinen turbayi
meydana getirdigini, bazi kara yosunu tiirlerinin topragin
su tutma kapasitesini artirmak i¢in kullanildigini biliyor
musunuz?

Boynuzlu ciger otlari gorinus olarak ciger otlarina ¢ok benzer. Bu bitkiler de nemin yiksek
oldugu bdlgelerde yasar. Spor olusturan yapilari boynuza benzetildiginden boynuzlu ciger otlari olarak

adlandirilir.

Nemli topraklarda yasayan kara yosunlarini gevremizde siklikla gorebiliriz. Kara yosunlari topraktaki
su ve minerali rizoit denilen ipliksi yapilariyla alir. Eseyli ve eseysiz Ureme evrelerinin birbirini takip
etmesi seklinde Urer. Baslangicta yesil olan kara yosunlari sporlarin olgunlasmasiyla kahverengi olur.
Kara yosunlari 1liman ve tropik ormanlarda farkh turler bakimindan yaygin oldugundan cesitli hayvan
turleri icin habitat olusturur. Bazi kara yosunlari ise ¢ol yasamina uyum saglamistir.

Ciger otu

Kara yosunu

Resim 2.22. Damarsiz tohumsuz bitki 6rnekleri

Damarli bitkilerde topraktan alinan su ve mineral tuzlari yapraklara, yapraklarda uretilen besinler
bitkinin diger bolimlerine 6zel bir tagima sistemi olan damarlarla iletilir. Bu bitkilerin gercek kok, gévde

Kibrit otu Egrelti otu

ve yapraklari vardir. Damarli bitkiler damarli tohumsuz
bitkiler ve damarli tohumlu bitkiler olmak uzere iki
grupta incelenir.

Ihk ve nemli bolgelerde yasar. Rizom adi verilen
toprak alti gévdelere sahiptir. Tohumlari yoktur. Sporla
cogalir. Uremeleri eseyli ve eseysiz tiremenin birbirini
takip etmesi seklindedir. Damarli tohumsuz bitkilere
kibrit otlari, atkuyruklari ve egrelti otu 6rnek verilebilir
(Resim 2.23.).

Resim 2. 23. Damarli tohumsuz bitki érnekleri
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Damarli tohumsuz bitkiler yaklasik 290-360 milyon yil énce genis ormanlik alanlar olusturmustur.
Bu bolgeler zamanla suyla kaplanarak bataklklara dénismus, yer kabugu hareketleri, 1s1 ve basincin
etkisiyle de komur yataklari olusmustur.

Damarli tohumlu bitkilerde gercek kok, gévde ve yaprak gorilir. Genellikle karasal ortamlarda yasar.
Eseyli ya da eseysiz urer. Tohum olusturur.

Tohum yapisina gore acik tohumlu ve kapali tohumlu olarak iki grupta incelenir.
Acik Tohumlu Bitkiler

Cogunlukla agac, agaccik ya da call biciminde bitkilerdir. Yapraklari cogunlukla ignemsidir. Pulsu ve
seritsi vb. tip yaprakli olanlari da vardir. Gergek cicekleri yoktur. Genellikle riizgarla tozlagirlar. Tohum
bir ortllyle kaplanmamistir. Tohum meyve icinde degil, kozalak yapraklarinin altinda, acikta bulunur. Bu
nedenle acgik tohumlu denir. Kozalaklilar acik tohumlu bitkilerin en iyi 6rnekleridir.

Cam, ardig, ladin, kdknar, sedir, servi acik tohumlu kozalakli bitkilerdendir. Sekoya, ginkgo ise diger
acik tohumlu bitki érnekleridir (Resim 2.24.).

Ginkgo Mavi ladin Cam
Ginko Mavi Ladin Cam

Resim 2.24. Ac¢ik tohumlu bitki érnekleri

Kapali Tohumlu Bitkiler

Bitkiler aleminin en genis grubunu kapali tohumlu bitkiler olusturur. Yapilari bakimindan yerytzinin
en gelismis bitkileridir. Gercek cicek, meyve ve tohumlari vardir. Tohum, yumurtalik icinde yer alir.
Yumurtalik geliserek meyveyi olusturur.

Kapali tohumlu bikiler tohumdaki ¢cenek sayisina gore tek genekli ve cift cenekli olarak ikiye ayrilir.
Cenek, (kotiledon) tohumlu bitki embriyosunun olusturdugu ilk yapraktir.

Tek ve cift cenekli bitkiler yaprak damarlari ve kdkleri bakimindan bazi ayirt edici 6zellikler gosterirler
(Sekil 2.9.).

Bitkide yaprak damarlarinin kalinligi birbirine yakin, paralel ve diz ¢izgi halinde bulunuyorsa bu
yapraklara paralel damarli denir.

Yapragin ortasindaki ana damardan daha ince ve yapragin her yoniine yan damarlar ayriliyorsa bu
yapraklara agsi damarli denir.
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Govdeden birden fazla esit kalinlikta kok cikiyorsa bu sacak koktiir. Gévdeden kalin bir ana kék, ana
koke bagl daha ince yan kokler cikiyorsa buna da kazik kdk denir.

Paralel damarli AdsI damarli yaprak Kazik kok Sacak kok
yaprak
Sekil.2.9. Bitkide damarlarina gére yaprak ve yapisina gore kok cesitleri

a. Tek Cenekli Bitkiler (Monokotiledon)

Cogunlukla tek yillik, otsu bitkilerdir. Govdelerinde kalinlasmayi saglayan buytiime dokusu bulunmaz.
Bu yuzden gdvdeleri genellikle incedir. Genellikle yapraklari ince, uzun ve paralel damarlidir. Kékleri de
genellikle sagak koktur.

Ekonomik 6nemi olan bugday, palmiye, muz, zencefil, zambak, lale, orkide, pirasa vb. bitkiler tek
cenekli bitkilerdendir (Resim 2.25.).

Orkide

Lale

Beyaz
clgdem
Gladiolus (Glayol)

Resim.2.25 . Tek ¢enekli bitki 6rnekleri Bugday
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b. Cift Cenekli Bitkiler (Dikotiledon)

Tek yillik ya da cok yillik cicekli bitkilerdir (Resim 2.26.). Bazilari otsu, bazilari odunsu gévdelidir.
Govdelerinde enine buyimeyi saglayan buyime dokusu bulunur. Bu ylzden gévdeleri kalinlagabilir.
Embriyolarinda iki cenek vardir. Yapraklari agsi damarhdir. Yaprak govdeye yaprak sapi ile baglanir.
Kokleri kazik kok yapisindadir.

Nane

Kaktus
Tath bezelye

Yaban havucu

Gl Aslan agzi

Niltfer

Resim 2.26. Cift cenekli bitki 6rnekleri

Bitkiler, fotosentez ile organik bilesikleri sentezleyip depolayarak insan ve hayvanlarin temel
besin kaynagini olusturur. Sofralarimizdan eksik etmedigimiz ekmek cogunlukla bugday unundan
yapilmaktadir. Onemli bir besin olan balin yapisina katilan bal 6zii, bal sebnemi, meyve ézsulari, gigek
tozu (polen), ucucu yagdlar bitkilerden elde edilmektedir.

Beslenme ve bazi sanayi dallarinda énemli olan yag; zeytin, aycicegdi, pamuk, susam vb. yag
bitkilerinden elde edilir. Ayrica soya fasulyesi, yer fistigi, hint yagi, lavanta, gul gibi bitkilerin tohumlari
ekonomik 6nemi olan yaglar icerir.

Adacayi, thlamur, nane gibi bitkilerin cicek ve yapraklari evlerde bitki ¢ayi olarak; kirmizi cicekli
yuksuk otu, egrelti otu, siyah ban otu gibi tibbi bitkiler de ila¢ yapiminda kullanilir.

Bazi bitkilerden seltloz ve kagit sanayiinde yararlanilir. En 6nemli seluloz kaynagdi, igne yaprakl
bitkilerdir. Aycicegi, misir, bugday, arpa, yulaf, tutiin, pamuk gibi bitkiler de énemli seliiloz kaynagidir.
Pamuk, keten, kenevir, ebegliimeci gibi bitkiler tekstil sanayisinde yararlanilan lifli bitkilerdir. Evlerimizde
ve parklarda sus bitkilerinden de yararlaniriz.
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Bitkilerin Uretilmesi sirasinda verimi ar-
tirmak amaciyla kullanilan giibrelerden nit-
ratli, fosforlu, potasyumlu bilesikler bitkiler
yoluyla insanlara gecebilir. Bu maddeler
bobrek, karaciger, kemik, akciger vb. or-
ganlarda hastalik ve kansere yol agabilir.
Ayrica cinko fazlaligi kansere ve solunum
yolu hastaliklarina, bakir fazlaligr siroza
neden olabilir.

Zararli canlilarla miicadelede kullanilan
pestisitler karin agrisi, bas dénmesi, bas
agrisi, mide bulantisi, kusma, deri ve goz
sorunlarina neden olmaktadir.

Tuketilen besinin tzerinde ve igindeki
kalintilar nedeniyle uzun sire pestisitlere
maruz kalindiginda ortaya ¢ikan solunum
yolu hastaliklari, kanser, depresyon, do-
gum kusurlari vb. ciddi saglik sorunlarina
yol actigi yapilan bilimsel calismalarla
gosterilmigtir.

Bitkilerin bilimsel siniflandinimasini ve bu siniflandirmanin temel 6zelliklerini 6grendiniz.

?

Et yiyen bitkiler, ilk fark edil-
digi zaman, onlarin avlarinin
oncelikle bocekler oldugu sa-
nildi. Buradan “insectivorous”
bitkiler adi tliredi. Daha sonra,
istahlar bagka turlere yonelik

Drosera farkl bitkiler de bulundu.

Bazi bitkilerin i¢lerinde ku-
Guk kus ve suriingen iskelet-
lerine, bazi su kenarlarinda
yasayanlardaysa su hayvan-
larinin artiklarina rastlandi.

Dionea

Bitkiler

farkl 6zellikleri ile yasamimizi birgok yonden etkiler. Bu etkilerinin neler olabilecegini bir arastirma ¢devi

ile dgrenebilirsiniz.

Etkinligin Adi: Bitkilerin hayatimizdaki énemi

Amac: Farkli alanlarda kullanilan bitkilerin hayatimizdaki 6nemini agiklayabilme.

Konular

« Ulkemizde yetisen ve ekonomik 6nemi olan bitkileri,

¢ Peyzaj calismalarinda kullanilan bitkileri,

« llag sanayiinde kullanilan bitkileri cesitli kaynaklardan arastiriniz.

Arastirmaya baslamadan 6nce dgretmeninizle birlikte sinifinizda gruplar olusturunuz. Grubu-

nuz yukarida belirtilen konulardan birini seginiz.

Arastirmanin verimli ve zamaninda hazirlanmasi i¢in aranizda is bolimu yaparak her bireyin

sorumluluklarini belirleyiniz.

Arastirmaicin dergilerden, kiitiiphanelerden, internetten, dgretmeninizden, yakin cevrenizdeki

kisi ve kuruluslardan yararlanabilirsiniz.

Sunumunuzun gorselligini resimlerle, grafiklerle vb. calismalarla arttirarak sinifta arkadasla-

rinizla paylasiniz.

Calismalarinizi ayrica sinif panosunda sergileyiniz.
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Tanimadiginiz bir bitkinin siniflandirmadaki yerini kolayca bulamayabilirsiniz. Size yardimci ola-
cak bir yontem bulmaniz gerekir. Bunun icin bilim insanlarinin gelistirdigi teshis anahtarlarindan ya-
rarlanabilirsiniz. Yapacaginiz etkinlikte 6rnek bitkinizi gériints 6zelliklerine bakarak teshis anahtari yar-

dimiyla tanimlayacaksiniz.

Etkinligin Adi: Bitkileri siniflandirma

Amac: Bitkiler igin verilen teghis anahtarini kullanarak bitkileri siniflandirabilme.

On Bilgi Arac ve Gereg
Bitkiler cicek, meyve, tohum, yaprak, govde, kok 6zellikleri, cicek
durumu, meyve 6zelligi, cenek sayisi vb. dikkate alinarak teghis edilir. Cevrenizdeki cam, kara
Siniflandirmada ait oldugu grup belirlenir. Teshis anahtarindan dogru yosunu, ardi¢, mazi, me-
yararlanabilmeniz i¢in verilen agiklamalari okuyunuz. nekse, elma, misir, bug-

day, sogan, fasulye, kok-
) nar, ¢inar gibi bitkilerin

Bakka Tipi Meyve: Ince kabuklu, etli, izimsu meyveye benzeyen fide, yaprak, dal, tohum
yapilar. ve meyveleri.

Acik tohumlular igin;

Kapali tohumlular igin;

Basit Yaprak: Yaprak sapina bagh tek
yaprak bulunur.

Bilesik Yaprak: Yaprak sapina bagh birden
fazla yaprakg¢ik bulunur.

Teshis anahtarinin birinci sttununda 6zelliklerin sira numarasi,
ikinci siitiinda 6zellikler verilmistir. Uciincii siitunda ise yonlendirme
yapiimistir. Verilen 6zellikleri takip ederek yonlendirilen hedefi bulunuz.
Ulastiginiz hedefteki 6zellikler incelediginiz bitkide goriliyorsa bitkiniz
verilen gruba aittir, gérilmuyorsa yonlendirilen diger 6zellige gidiniz.
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Uygulayalim
e Cevrenizden topladiginiz bitki érneklerini sinifa getiriniz.

e Getirilen drnekleri asagidaki teshis anahtarlarini kullanarak teshis ediniz.

2'ye
l-a Cicek, meyve ve tohum olusturmayan bitkilerdir .............c...cocooviiinin. git
1
3'e
1-b Cicek, meyve ve tohum olusturan bitkilerdir ..., git
2.a Basit kara bitkileridir; sporla Urerler, gercek yaprak, govde ve kokleri
DL PP Kara yosunlari
2
2 Damarl bitkilerdir; toprak alti gdvdesi ve koki vardir, yapraklarin alt yiizeyinde
spor keseleri bulunur. ..........c.coviiiiiiiii .. EGeltiler
Yapraklari igne seklinde veya pulsudur, kozalakl, nadiren bakka tipi
3-a s
MEYVEIAIN. ..o e Acik tohumlular
3 4e
3-b Basit ve bilesik yapraklidir, tohumlar meyve icinde yer alir........................ git
4-a Yapraklar paralel damarldir; cicek kisimlari 3 ve tgun katlari seklindedir; tek
CENEK GBI .. ettt et e et e e Tek cenekliler
4
4b Yapraklar agsi damarlidir, ¢icek kisimlari 4 ya da 5'in katlari seklindedir; iki
(o= g1 (=T | PP Cift cenekliler

Sonuclandiralim

1. Teshis edilen gruplarin genel 6zelliklerini tartiginiz.

2. Cevrenizde, teshis ettiginiz acik tohumlu bitkilerden bagka hangi tirler var?
3. Cevrenizde bulunan bitkilerden tek ¢enekli olanlar hangileridir?
4

Cevrenizde bulunan bitkilerden hangileri ¢ift ceneklidir?

Cevrenizdeki bitkilerin kara yosunu mu egrelti mi yoksa a¢ik tohumlu bir bitki mi oldugunu séyleyebilir
misiniz? Yaptiginiz etkinlikte bitkileri bilimsel siniflandirmanin st hiyerarsik gruplarina gére tanimaya
calistiniz. Bu hiyerarsik diizenin daha alt gruplara da indigini biliyorsunuz. Bu alt gruplara goére tanimlama
yapmak icin “Turkiye'deki bazi yaygin agaclar” etkinligini yapiniz.
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Etkinligin Adi: Tirkiye'deki bazi yaygin agaglar

Amac:Teshis anahtari kullanarak agaclar siniflandirabilme.

On Bilgi
Asagida agaclarin géruinuglerine gére yaprak ve meyve cesitleri
verilmigtir. Bu cesitlere ait verilen gorselleri inceleyiniz. Cevrenizde Farkl agaclarin dal, yap-

Aracg ve Gereg

benzeri bitkiler varsa onlardan da érnekler kullanabilirsiniz. rak, meyve, kozalak gibi
bolumleri
Ucucu ve kanatlli samara tipi Bakka (lizimsti) tipi meyve
meyve
Legimen
(baklamsi) Kozalak
tipi meyve
Pulsu yaprak igne yaprak (ibre)
Uygulayalim

e Cevreden topladiginiz agag dali, yaprak, meyve ve kozalak
orneklerini sinifa getiriniz.

e Getirdiginiz 6rnekleri, asagidaki teshis anahtarini kullanarak
teshis ediniz.
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2'ye
1-a | Yapraklar pulsu veya ignemsi, her zaman yesil, acik tohumlu agaclar................. git
1 x
e
1-b Basit veya bilesik yaprakli, kapali tohumlu, cicekli ve yaprak doken git
=T =T = 1
2-a | YaprakKIar PUISU .......c.oi ittt e et e e e e e Ardic
2 3'e
2-b | YapraKIar iNEMSi ... .. oo i e e e, git
3-a igne yapraklarin (ibrelerin) 2-3 tanesi ayni noktadan cikar. Yaprak boyu 3 cm’nin
Ustinde Meyve KOZalak ..........c.oiieiiiiiie e e e Cam
3 |47 e
3-b Her noktadan tek veya c¢ok sayida yaprak cikar. Yaprak boyu 5 cm’nin git
AIEINDA. . e e e
4-a | Bir noktadan 20- 35 ibre GIKar. ..........coooiiiiiiii e Sedir
4
4b Her noktadan bir yaprak ¢ikar. Yaprak altinda iki adet beyaz stoma bandi var. ......
..................................................................................................... Goknar
5-a | Yapraklar elsi, meyve sapli, yuvarlak ............ccooiiiiiinie i Cinar
s . . . 6'ya
5-b Yapraklar elsi veya bilesik, meyve ucucu ve kanath bir samara veya legiimen git
(DAKIAMSI) et
6 | 6-a | Yapraklar elsi veya bilesik, meyve ucucu ve kanatl bir samara .......... Akcaagac
7'ye
6-b | Yapraklar bilesik git
7-a | Meyve ucucu ve kanatl bir samara ............cooeiiiiii Disbudak
"
7-b | Meyve legiimen (baklamsi) .......c.oie i e Yalanci akasya
Sonuclandiralim

1. Getirdiginiz 6rneklerin hangi agaclara ait oldugunu teshis edebildiniz mi? Bunlar hangileri?

2. Teshis edemediginiz bitki oldu mu? Bu agaci tanimak icin teshis anahtarina hangi 6zellikleri

eklersiniz?

3. Sinifiniza getirdiginiz 6rneklerden yola ¢ikarak ¢evrenizde hangi agag turiintin yaygin oldugunu

sdyleyiniz.

4. Siniflandirdiginiz érnekleri, 6grendiklerinizden de yararlanarak iki ana gruba ayirsaydiniz ne

olarak adlandirirdiniz?

Bitkilere ilgi duyan kisiler icin bitki érnekleri koleksiyonu yapmak eglenceli bir hobidir. Kolleksiyon
olustururken bitkileri dogru teshis etmek, dogru tanimak ve teshis anahtarindan yararlanmak gerekir.
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Teshis anahtarlarini kullanip yaptiginiz etkinliklerin sonucunda bir bitkiyi tanimlarken genel olarak
ne gibi 6zelliklerin gbz 6éninde bulundurulmasi gerektigini 6grendiniz. Bu birikimlerinizden yola ¢ikarak

bitkileri siniflandirmak amaciyla “Cevremizdeki bitkileri siniflandiralim” etkinligini yapiniz.

Etkinligin Adi: Cevremizdeki bitkileri siniflandirilalim
Amac: Yakin gevremizde gordigumuiz bitki ortusunt siniflandirabilme.

Uygulayalim
Asagidaki semada Eskisehir ilinin bazi bitki turleri siniflandiriimistir. Siz de yasadiginiz yerdeki bitki
topluluklarini buna benzer bir sema olusturarak siniflandiriniz.

BITKILER
[ ' |
Damarsiz Tohumsuz Damarli Tohumlu
Bitkiler Bitkiler
Damarli Tohumsuz [ |
el Acik tohumlu Kapall tohumlu
[
Tek genekli bitkiler
Karayosunu
Egrelti otu Cam
Cift cenekli bitkiler
Saz
Kibrit otu
Gelincik
Ardic
Bugday
Nane
Arpa
Sonugclandiralim CCllll
1. Yaptiginiz siniflandirmada olusturdugunuz gruplar
hangileridir? A -
Sumbul Devedikeni

2. Eskisehir bolgesinde yetisen bitkilerden ¢evrenizde
yetigsen var mi?
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A

Atik Su Sorununa Bitkiler C6zim Getiriyor

Bitkiler, artik bizim icin daha ¢ok sey yapacaga ve ¢evrede yarattigimiz karisikliklar diizeltecek
bir sanayi dostu olacaga benziyor.

Mikroorganizmalarin, denize sizan petrol gibi maddeleri temizledigi biliniyor. GUniimizde ise
lagim akan yerleri ya da terk edilmis madenlerden sizan ve
oldurdcl boyutta asitli olan sulari temizlemek amaciyla bitkiler
yapay batakliklara dikiliyor. Bazi bitkiler, ¢cok zehirli oldugu
bilinen bir takim agir metalleri dokularinda biriktiriyor. Bu tip
bitkiler yalnizca sorunu ¢ozmekle kalmayip satilabilecek bir
urun oluyor ve déniim basina yuzlerce dolar kazandirabiliyor.

Bitkiler yalnizca kirletici metallerin temizlenmesine yardim
etmiyor; organik bilesikleri de yapilarinda biriktiriyor ya da
parcaliyor. Kavak agaglari, petrolle kirlenmis yer alti sularinin
bulundugu bélgelere dikildiginde, petroliin yapisindaki

hidrokarbonlar topraktan alarak biriktiriyor. Kavaklar ve ¢cok sayida diger bitki, TNT (trinitrotolten)

gibi bilesikleri zararsiz hale getiriyor. Radyoaktif maddeleri biriktiren bitkiler de var. Gegtigimiz

yillarda Cernobil'deki bir havuza, sallarin tUzerine, kokleri suya dogru sarkacak bigcimde dikilen

aycicekleri, ortamda fazla miktarda bulunan sezyum 137 ve stronsiyum 90’1 toplamak igin

kullanildi. Boylece suyun temizlenmesinin yaninda, bitkiler daha kolay imha edilebilecek radyoaktif

atiga dontsmis oluyor. Bu islem, var olan en gelismis teknolojilere gore bir metre kiip basina 13
dolardan daha dustk bir fiyata mal oluyor.

Yukarida bahsedilen siregler cogu zaman daha karmasik
oluyor. Ornegin, gok miktarda kursun iceren bir toprak parcasini
ele alahm. Bu kursunu normal toprakta higbir bitki alamaz.
Ancak, eger topraga kursuna baglanabilen bir madde birakilirsa
sonugta olusan bilesik hint hardal (Brasica juncea) tarafindan
kolayca alinir. Bunun uygulamasi, New Jersey’de bir zamanlar
akumdalator tretimi yapilan bir yerde yapilmis ve bir yaz boyu
stiren uygulamanin sonunda kursunun hemen hemen timu yok
olmustur.

Bitkilerin kurtaricilik yaptig bir bagka 6rnek durum da lowa’da Indian Greek Doda Merkezi’'nde
yasandi. Bu merkezin her yil 10.000'den daha az ziyaretgisi
olmasi beklenirken bu sayinin 40.000'i bulmasi, atik su
sisteminin asiri bir yiik altina girmesine yol agmis. iki iIrmagin
kesisiminde bulunan ve taskinlarin sik yasandidi bu alanda
sulak alan sistemleri kuruldu. Atik sular énce bir kanalizasyon
sistemine giriyordu ve bundan sonra (i¢ havuza ugruyordu. Ik iki
havuz cgakillarla doluydu. Su ylizeye ulagsmiyordu, ancak sulak
alan bitkileri kdklerini kirli suyun icine dogru uzatiyordu. Cakillar
ve bitkilerden olusan bu sistemler, lagim suyundaki bilesikleri
parcalayan bakteriler icin uygun bir ortamin olusmasina yardim
ediyordu. Temizlenen su tguncu bir havuza giriyordu.

Buradaki durum gérmeye degerdi. ilk havuzda biiyiik su kamiglari ve sazlari vardi. ikincisinde
yilanyastigi, mavi ve sari stisenler, suda yetisen bir tir muz, kardinal cicegi gibi bitkiler vardi.
Uciincti havuzda ise yine suda yetisen bir muz tiiri, yilanyastigi, cuha cicegi ve bagka tiirlerden
¢cok sayida bitki vardi. Kenarlarinda ise uzun sapli sari gicekler, aynisinin yesil yaprakli bir turd,
mor c¢icekli bitkiler, gok mavisi yildizgicegdi ve c¢alilar vardi.

Bu projeler hala deneysel asamadadir. Ancak, sulari ¢icek tarlalari yardimiyla temizleme fikri
mekanik yontemlere gore daha ¢ekici gérinuyor.

(Ceviren) Zuhal OZER, Bilim ve Teknik Dergisi, Eyliil 1997, Sayi 358
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S

Asagidaki bulmacada yatay, dikey ve capraz sutunlardaki kavramlari bularak verilen kavram
haritasinda, uygun kutucuklara yaziniz. Kavram haritasinda baglantisi kurulmamis kutucuklari uygun
baglanti kelimeleri kullanarak birlestiriniz.

D A M A R L | T O H U M S U Z
Z A i L K E N E (& K E T E V |
| U M E (@] H | O R E G E F © P
G S U A C [ K T o) H U M L U K
A = E K R Y P O R | (@ A U N O
L A D o © L E Z U M O \Y S U |
S B U M K A I i T u R Y o) S S
A U K A M J E T A Y \Y i S O A
T L E S E T A M (@] D E V A Y M
M A N E D B S (@] C H P E K A L
U S E Y T E Y A D G U B i R A
H 0 C U] E G | 0 B | H M B A L
O Z A S M U S T A R B E L K O
T U L L E U B T $ @] Z A K U D
K i T E M E D M i T E L i N A
|
| ! }
Damarsiz-tohumsuz _
Ornek
> L Egrelti olarak ayrilir l
Kapali tohumlu
Ornek |
olarak ayrilir
> Cam
Y \
Cift cenekli
Ornek

A

Y
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E.Haxvanbf

Biutun canlilar icinde en fazla cesitlilige sahip alemdir. Bu cesitliligin hentiz ¢cok azi belirlenmisgtir.
Milyonlarca hayvan tirind belirlemek oldukca glc bir istir. Hayvanlarin bazilari ciplak gozle
gorulemeyecek kadar kuguktir ve bu canllar diger hayvanlarin vicutlar Gzerinde yasar. Bazilari ise
metrelerce uzunlukta olup okyanuslarda yasar. Hayvanlar ucarak, ylzerek, suriinerek hareket edebilir.
Bazilar ise hi¢ hareket etmez. Ogreneceginiz gibi her ana grubun diger gruptan farklilik gsteren viicut
ozellikleri vardir.

Hayvanlar &leminin tyeleri farklihklarinin yani sira bazi ortak 6zelliklere sahiptir. Tim hayvanlar
heteretroftur, yani besinlerini diger canlilardan saglayan c¢ok hiicreli 6karyot canllardir. Algler, mantarlar
ve bitkilerin aksine hiicre duvari yoktur. Cogunlukla eseyli trer. Ancak bazilari eseysiz de ureyebilir.
Hayvanlarin cogunda kas, sinir, epitel gibi dokular gelismistir.

Hayvanlar alemi omurgasizlar, ilkel kordalilar ve omurgalilar olmak izere ti¢ ana grupta incelenir.

Hayvanlar aleminin en genis kismini (yaklasik %95'den fazlasi) omurgasizlar kapsar. Omurgasi
olmayan canlilardir. Omurgasiz hayvanlarin ¢cogunda viicudun dis kismini érten ve destekleyen dig
iskelet bulunur. Omurgasiz hayvanlarin bazilari suda, bazilari karada yasamaya uyum saglamistir
(Resim 2.27.).

Singerler, sélenterler, solucanlar, yumusakgalar, eklem bacaklilar, derisi dikenliler olmak Uzere
omurgasiz hayvanlar alti gruba ayrilarak incelenir.

Denizyildizi Akrep
Resim 2.27. Omurgasiz hayvanlar farkli ortamlarda yasayabilir.

Sungerler

Siingerler en basit yapili ve diinya tzerinde 540 milyon yildir yasayan hayvanlardir. Glinimuzde
suingerlerin ¢ogu okyanuslarin giney kutbundan, kuzey kutbuna uzanan bdlgelerden, sig sulardan,
ylizlerce metrelik derin deniz diplerine kadar farkli ortamlarda yasayabilir.

Sungerler bigim, renk ve yapisal 6zellik bakimindan cesitlilik gdsterir (Resim 2.28.). Belli bir simetrisi
olmayan (vicudun 6n ve arka ucu, sag ve sol taraf ayirt edilemez) canhlardir. Kirmizi, gri, sarimtrak
mavi ya da siyah renkte olabilir. Hareketsiz bir zemine bagli olarak yasar. Diger hayvanlardaki kadar
farkli dokulari yoktur. Vicutlari torba seklinde olup “por” adi verilen cok sayida delik vardir. Deniz suyu
porlardan iceri gecerken sudaki mikroskobik besin parcaciklari hicrelere alnir. Siingerler bu yolla
besinlerini alarak hiicre icinde sindirir. Gaz alis verisi ve bosaltim atiklarinin atilmasi viicuda giren suyla
hiicreler arasindaki difiizyon sayesinde gerceklesir. Cevresel uyarilara tepki gésterecek sinir sistemleri
yoktur. Eseyli ve eseysiz cogalabilirler, eseysiz cogalmalari tomurcuklanmayla olur. Organik ve inorganik
maddelerden meydana gelen iskelet igneleri vardir.

Kurumus siingerlerin bir kismi, metal egyalar parlatmada kullanilir. Stingerler, temizlik iglerinde
kullanilmasinin yani sira ilag ve kozmetik sanayiinin malzemesidir. Iskelet igneleri organik olanlar
yumusak oldugundan banyo stingeri yapilmaktadir.
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Banyo siingeri

Hispospangiya Haliclona

Resim 2.28. Siingerler ¢ok farkli gériintimlerde olabilir.

Sekil 2.10. Hidrada 1sinsal simetri

sl |

Yumusak vicutlu etcil hayvanlardir. Vicutlari
Isin-sal simetriye (merkezinden gecen iki ya da daha
fazla duzlemle vicutlar bolinduginde olusan her
parca birbirinin aynidir.) (Sekil 2.10.) sahip canllardir.
Vicutlart 6zellesmis iki doku tabakasindan olusur.
Merkezi bir agiz agikliklari ve bunlarin etrafinda
tentakdl denilen uzantilari vardir. Bu hayvanlar ten-
takdlleri ile yakaladiklari avlarini agizlariyla vicut
icine alarak beslenirler. Ayni zamanda tentakullerini
savunma amagcl da kullanirlar. Savunma tentakullerde
bulunan yakici kapstullerle gergeklesir.

Solenterlerde solunum ve bosaltim, vicut hic-
releri ve ortam arasindaki difizyonla gerceklesir.
Vicutlarinda ag seklinde diizenlenmis sinir hiicreleri
vardir. Solenterler dis ortamdan gelen uyarilari bu
sekilde algilar. Deniz sakayigi, hidra ve mercanlar
solenterlerdendir (Resim 2.29.). Uremeleri eseyli ve
eseysiz sekilde gerceklesir. Cogunun hayat dongu-
lerinde iki evre gorulur. Bu evreler polip ve mediz
olarak adlandirilir. Polipler genellikle hareketsizdir.
Baskalasim gecirerek meduzleri olusturur. Medizler

hareketlidir. Denizanasi olarak bildigimiz canlilar bircok sélenterin meduz bigimidir.

Denizsakaygi

Denizanasi

Resim 2.29. Sélenter turlerinden bazilari
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Mercanlar deniz diplerinde rengarenk cicek bahgelerini andirir
(Resim 2.30.). Suyun yuzeyinden yukari ¢ikip kuruyunca katilasip
kalintilari kiyida birikir, tortullar olusturur. Bu tortullar zaman i¢inde
¢Ozunerek toprak olusumuna katilir. Renkli mercanlardan kolye,
gerdanlik, kuipe, tespih gibi stis esyalari yapilmaktadir.

Resim 2.30. Mercanlar deniz diplerinde yasayan farkli renklere sahip omurgasiz hayvanlardir.

Solucanlar

Solucan dendiginde ilk akla gelen toprakta yasayan, silindirik govdeli hayvanlardir. Oysa bu grupta
yer alan ¢ok gesitli tirler vardir. Bazilari mikroskobik, bazilari metrelerce uzunlukta, bazilari ince, bazilari
¢cok kalindir. Vacutlar iki tarafli simetriye (vicutlarinin 6n ve arkasl, sag ve solu birbirine simetrik olan)
sahip hayvanlardir. Embriyonun gelisim donemlerinde organlar tic doku tabakasindan farkhlasir.

Cogdunlukla eseyli Urerler. Denizlerde, tath sularda, karalarda ya da canl viicudunda parazit olarak
yasayan tirleri bulunur. Bu grup canlilar yassi, yuvarlak ve halkali solucanlar olmak Uzere ¢ gruba
ayrihr.

Yassi Solucanlar: Bu solucanlar yumusak, ince ve yassi viicutludur. Doku ve i¢ organ sistemlerine
sahiptir. Vicutlari ince oldugu icin oksijen ve karbon dioksit alis verisini viicut yiizeyi ile yapar. Parazit
olmayan tirlerinde sindirim boslugu vardir. Bu boslugun tek acgikhgi bulunur. Etcil canlilar olup kiiguk
hayvanlarla beslenirler. Sindirilen besin sindirim boslugundan viicut hiicrelerine alinir. Parazit yassi
solucanlarda sindirim boslugu yoktur. Parazit olan tiirlerde treme sistemi iyi gelismistir. Cevredeki
uyarilarin algilanmasini saglayan sinir dugumleri ve sinirleri vardir.

Planaria (pilanarya), poliklad, trematoda (karaciger kelebekleri) ve tenya (serit solucan) yassi
solucanlarin en taninmiglarindandir (Resim 2.31.).

Planaria

Serit
Karaciger kelebegi

Resim 2.31. Yassi solucan érnekleri
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bagirsak, idrar kesesi vb. organlarinda
kan kelebegi denilen karaciger kelebegi
- tasimaktadir. Bu parazit vicut agrilarina,
anemiye ve dizanteriye neden olur.

@ Dunyada 200 milyon insan karaciger,

Ascaris parazit oldugu canlinin bagirsagina giinde
200.000 yumurta birakir. Bu yumurtalar diskiyla atilir. insanlar tenya larvalarinin icinde bu-
Bu sekilde kirlenmis sular ve bu sulara temas eden lundugu Kistleri tagiyan ve az pismis et-
yiyeceklerle insanlara bulasir. Bu yuzden dinyada bir leri yedigi zaman bunlari viicuduna alir.
milyar insanin beslenme bozuklugu yasadigini biliyor Insanin bagirsaginda ergin hale gelen
musunuz? tenya 20 m ya da daha fazla uzunluga

ulasabilir. Bu paraziti bagirsaginda tasiyan
insanlarda istahsizlik, karin agrisi, kusma, ishal, kansizlik gibi durumlar goérulir.

Yuvarlak Solucanlar: Nemli topraklarda, tath sularda ya da denizlerde yasar. Vicut yizeyleri
yumusak ve esnek bir tabakayla ortaltidur. Vicutlar: yuvarlak ve uzundur. Yuvarlak solucanlarin 150 turt
bitki ve hayvanlarda parazittir. Ascaris (bagirsak solucant), Trichinella (tirisin), ve kancali kurt insanlarda
parazit olan yuvarlak solucan turlerindendir (Resim 2.32.).

Yuvarlak solucanlarda solunum ve bosaltim viicut ylizeyinden diflizyonla gerceklesir. Basit bir sinir
sistemleri vardir. Kaslari yardimiyla hareket eder. Eseyli trerler. Parazit olmayanlar da vardir. Bu tirlerin
bir kismi kuguk hayvanlar, bir kismi da alg, mantar ve organik madde parcalariyla beslenir. Sindirim
boslugunda agiz ve aniis olmak tzere iki aciklik vardir. Bazi yuvarlak solucanlarin larvalari insanlarin
karaciger, akciger ve beyinlerinde kist olusturur.

Kancal kurt Filarya

Resim 2.32. insanlarda parazit yasayan ve hastaliga neden olan yuvarlak solucanlar

Halkali Solucanlar: Vicutlari halka seklinde bdlmelerden olugsmustur. Vicutlarinda bas bélgesi
ayirt edilebilir. ki acikigi ve 6zellesmis bélumleri olan gelismis sindirim sistemleri vardir. Bazilari etcil
olup bazilari ¢ciriimekte olan bitkilerle beslenir. Suda yasayanlari ise suyu siizerek icindeki organik
madde parcaciklarini besin olarak kullanirlar. Kapali dolagim sistemi gorulur. Bu dolasim sisteminde kan
damarlardan olusmus bir ag icinde bulunur. Dolayisiyla viicut bosluguna yayilmaz.

Suda yasayanlari solunga¢ solunumu yapar. Karada yasayan turleri ise oksijen, karbon dioksit
degisimini nemli derilerinden diflizyonla gercgeklestirir. Bosaltim icin gelismis 6zel yapilari, beyin ve sinir
kordonlarindan olugmus sinir sistemleri vardir. Isiga ve dokunmaya duyarli basit duyu organlari bulunur.
Vucutlarini saran halkasal ve boyuna kaslarla hareket ederler. Eseyli Urerler.

Toprak solucani, deniz poliketi ve silik bu grubun érnekleridir (Resim 2.33.). Halkali solucanlardan
olan sulik kan emerek parazit olarak yasar. Sulukten tipta tedavi amaciyla yararlaniimaktadir. Toprak
solucaninin derisinden kanser tedavisinde kullanilan maddeler ve antibiyotik elde edilmistir. Toprak
solucani protein bakimindan da zengindir ve porsuk, kirpi, karga, baykus, kara tavuk vb. hayvanlarin
besin kaynagidir.
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Siluk Toprak solucani

Resim 2.33. Halkali solucan érnekleri

Toprak solucanlarinin faaliyetleri ciftciler icin 6nemlidir. Toprak solucani topraga actigi galeriler nede-
niyle topragin havalanmasini, su gecirgenligini artirir. Bu etkinligi topragin verimliligine katkida bulunur.
Topragi besin ve oksijen yoninden zenginlestirerek bitki Gretimini olumlu yonde etkiler.

Suluklerden ge¢cmis ve giunumizde tip alaninda nasil yararlanildigini kaynaklardan arastiriniz.
Kaynak arastirmanizi tamamladiktan sonra hekimlere bu konuyla iligli distncelerini sorunuz. Elde
ettiginiz bilgileri rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza s6zli olarak sununuz.

Yumusakcalar

Vicutlar yumusak ve kabukludur. Kabuklarinin altinda manto adi verilen ince bir doku tabakasindan
olusan viicut ortiileri vardir. i¢ organlari gelismistir. Ayaklari toprag kazma, siiriinme, avlarini yakalama
isini gorecek bicimde farklilasmistir. Otcul, etcil veya parazitik beslenirler. Sucul olanlar sudaki organik
maddeleri siizerek beslenir. Suda yasayanlar solungac, karada yasayanlar ise manto boslugunun
geniglemis ylizeyi ile solunum yapar. Acik dolagim goruliir. Bu dolasim sisteminde kan, viicut dokulari
arasina yayilr.

Yumusakcalarin bir sinifi olan kafadan bacaklilarda (mirekkep baligi, ahtapot) kapali dolasim
gorulir. Yumusakcalarin sinir sistemlerinde beyin ve sinir kordonlari bulunur. Gézler, dokunmaya ve kim-
yasal maddelere duyarli yapilar gelismistir. Eseyli ireme gorulir. Suya ¢ok sayida sperm ve yumurta
birakirlar. Déllenme suda gerceklesir.

Ahtapot, salyangoz, midye, fazganella, dentalyum, kiton yumusakcalardandir (Resim 2.34.). Su-
mukli bocekler de yumusakca grubundadir. Sumikli boceklerin vicutlar kabuksuzdur. Salyangoz,
diinyanin bircok tlkesinde besin olarak tuketilir; yurdumuzda toplanarak 6zel fabrikalarda islenip ihrag
edilir. Yumusakcalardan olan midyeler, ¢cok eskiden beri insanlarin besini olarak kullaniimaktadir. Kirli
ortamlarda yasayan midyeler ¢cevreden aldiklari zehirli maddeleri ve mikroorganizmalari vicutlarinda
biriktirebilirler. Bu ylizden sadece temiz sulardan toplanan midyeler yenilmelidir. Bir siis esyasi olan inci
uretebilen midye cesitleri ekonomik agidan degerlidir.

Ahtapot Kiton Salyangoz Midye
Resim 2.34. Yumusakcalar yapisal olarak birbirlerinden farklilik gésterirler.
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Eklem Bacaklilar

Omurgasizlarin en buyuk grubudur. Eklem bacaklilar olarak adlandirilan canli grubu kabuklular,
orumcekler, cok ayaklilar ve bocekleri igine alir. Cogunlugu bocek olmak tizere yaklasik bir milyon eklem
bacakli canli tirt tanimlanmistir. Kara hayatina en iyi uyum yapmis omurgasizlardir. Vucutlari bolmeli,
hareket organlari eklemlidir. Protein ve kitinden olusmus dis iskeletleri vardir. Eklem bacakhlar otcul, etcil
ya da hepcil olabilir. Beslenmelerine bagli olarak agiz yapilari farklilik gosterir. Ornegin kanla beslenen
sivrisinekte emici 6zellige sahip agiz yapisi gelismistir. Akreplerde ise agiz yapisi kerpeten seklindedir.
Solunumlari ise cogunda trakelerle, 6rimceklerde kitapsi akcigerler, suda yasayanlarda solungaclarla
gerceklesir. Vicutta olusan atik maddeleri uzaklastirmak icin 6zellesmis bosaltim organlari vardir.
Geligmisg bir sinir sistemi bulunur. Duyu organlari, 6zellikle g6zleri, iyi gelismistir. Sinir sistemleriyle es
gudimla calisan gelismis kaslariyla hareket eder. Bazilarinda kanatlar gelismistir ve ucabilirler. Eseyli
urerler ve genellikle yumurta birakarak cogalirlar. Yumurtadan ¢ikan organizmalar gelisim dénemlerinde
baskalasim gecirir.

Kabuklular: Kabuklari serttir. Cogu tatl suda ve denizde, bir kismi ise karalarin nemli bélgelerinde
yasar. Solunga¢ solunumu yaparlar. Bu gruba 6rnek olarak istakoz, yengec, karides, kerevit, su piresi
verilebilir (Resim 2.35.). Besin ve ekonomik degerleri nedeniyle 6zel olarak uretilen tirleri bulunur.

Karides Yengeg Istakoz
Resim 2.35. Kabuklu eklem bacaklilardan bazilari

Orumcekler, akrepler, keneler: Hemen hepsi karada yasayan hayvanlardir. Dért ¢ift bacak tagi-
masiyla goriinus olarak diger eklem bacaklilardan ayirt edilir. Bas ile gogis bdlgesi birbiriyle kaynasmis
durumdadir. Su kenesi, 6rimcek, kene, akarlar ve akrep bu grubun érneklerindendir (Resim 2.36.).

Oriimcek Akrep Kene
Resim 2.36. Bazi eklem bacaki tiirleri

Cok ayaklilar: Vicutlari uzun ve bélmelidir. Her bolmede ayak bulunur. Ciyanlarda her bélmede bir
cift, kirkayakta ise iki ¢ift ayak vardir (Resim 2.37.). Bazi turleri zehirlidir.

Ciyan Kirkayak
Resim 2.37. Cok ayaklilardan bazi tiirler
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Bocekler: Tum canlilar icinde tur bakimindan en genis gruba sahiptir (Resim 2.38.). Cogu turleri
karada yasar. Ug cift bacaga sahiptir, genellikle iki ¢ift kanatlari vardr.

Kanatsiz termit Mayis bocegi
Su bocegi Yaprak biti
Kelebek Karasinek
Cekirge Helikopter bocegi

Resim 2.38. Bazi bdcek tirleri

Bdcekler ipek, kozmetik, mum, ziynet esyasi, ilag vb. yapiminda kullanilir. Bitkilerin tozlasmasinda,
biyolojik savasta, yabani ot miicadelesinde ve canli yem tretiminde béceklerden yararlanihr.

Canl yem; akvaryum baliklari, birgok kus turt, su kaplumbagalari, bukalemun, kurbaga, semender
gibi evde besledigimiz hayvanlar ve olta balik¢iliginda kullanilan ideal besindir. Canli yemin nasil
uretildigini 6grenebilmek icin “Canhl yem uretimi” etkinligini yapiniz.
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Etkinligin Adi: Canli yem Uretimi

Amac: Un kurdunu canl yem olarak Uretebilme.

On Bilgi
Un kurdu (Tenebrio molitor) bir¢gok evcil hayvan, akvaryum ba-
g1, kus tdrleri icin oldukca besleyici ve kullanimi yaygin bir canh
yem turuddr. Uygun kosullarda ve hijyen kurallarina uygun bir sekil-
de bakimi yapilirsa koku
yapmaz. Un kurtlari yu-
murta, larva, pupa ve er-
gin bdcek olmak Uzere
dort yasam evresine sa-
hiptir. Canli yem olarak
en cok tercih edilen lar-
va formlaridir. Bu bdcek
turd unlu ortamda yasa-
digindan firin ya da un
fabrikalarindan temin
edilebilir.

Arag ve gereg

Firindan alinan un
Tavuk yemi

Kus yemi

Yayvan plastik kap

Kuru maya

Uygulayalim

e Temin edilen bo-
cek ya da kurtlar te-
miz, yayvan, 1sik gecirmeyen plastik bir kapta un, kepek, tavuk
yemi, kus yemi, kuru maya karisimi katmanlari seklinde hazir-
lanir.

e Katmanlar arasina pegete konulabilir. Katmanlardan olusan or-
tama yataklik denir ve 4—7 cm kadar yukseklik idealdir. Un kurt-
larinin besleyici degeri kullanilan yataklik kalitesine baghdir. En
iyi 25-27 °C sicaklikta gelisirler.

e Ortamin nemi kaba yerlestirilen patates dilimleri ile saglanabi-
lir. Kapak kapatilip Gizerinde delikler acilarak hava gecisi sag-
lanmaldir. Bécek veya larvalar olusturulan katmanlar arasinda
gezinerek yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan kurtguklari hay-
vanlariniz icin besin olarak kullanabilirsiniz.

Sonuclandiralim

1. Farkh bocek larvalarindan da bu tur canli yem Uretimi
yapilabilir mi?

2. Boceklerin gunlik hayatimizda farkh kullanim alanlari da
olabilir mi?

172



Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

Bdceklerin kanatlar onlari tanimak icin kullanacaginiz belirgin 6zelliklerinden biridir. Bazi kanatlar
ince zar seklinde, bazilari olduk¢a kalin boynuzsu yapida, bazilari da pullarla értaladir. Vicut yapilarini
ciplak gozle goérduguniiziin diginda daha ayrintil gérmek isterseniz biiyiteg kullanabilirsiniz. Yapacaginiz
“Buyuk bocek takimlarini taniyalim” adli etkinlikte topladiginiz bocekleri teshis anahtari kullanarak

tanimaya calisacaksiniz.

Etkinligin Adi: Biiyuk bécek takimlarini taniyalim

Amac: Bocek takimlari igin teshis anahtarini kullanabilme.

On Bilgi

Bir bécegin (cekirge) viicut yapisi asagida gosterilmistir.

Aracg ve Gerec:

Cesitli bocek drnekleri

Yumurta birakma

Anten——= Kanat
BAS borusu
Bilesik goz f ! GoGy,
~__ S
Basit g6z —— i
AQiz =

\ / KARIN

Bacaklar

Boceklerde vicut tge ayrilir: 1. Bas, 2. Gogus, 3. Karin. Basta; antenler, gozler ve agiz parcalari
yer alir. Gogusten iki ¢ift kanat ve Ug ¢ift bacak ¢ikar. Karindan Giye ¢ikmaz ancak ¢ekirgelerde oldugu
gibi yumurta birakma borusu c¢ikabilir. Bocekler sinifi icinde yaklasik 30 takim yer almaktadir. Bu
takimlardan en genis (tir sayisi en fazla) olan sekizinin anahtari agagida verilmigtir.

Uygulayalim

Ogretmeninizin size verecegi bocek érneklerini 174. sayfadaki anahtari kullanarak teshis etmeye
calisiniz.
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la. Kanatlar buttinlyle zar seklinde 2'ye git
1b. Kanatlar zar seklinde degil, 6n kanatlar | 6'ya git
boynuzsu (keratinimsi) veya derimsi

2a. Iki kanatl, arka kanatlar denge organina | Sinek
(halter) donusmis

2b. Dort kanatli 3'e git
3a. Kanatlar pullar ile orttlu Kelebek
3b. Kanatlar pullar ile ortilt degil 4'e git

4a. Arka kanatlar 6n kanatlar ile esit uzunlukta

Helikopter bocegi

4b. Arka kanatlar 6n kanatlardan daha kisa 5'e git

5a. Kanatlar arka tarafta sert ve ¢adir biciminde | Es kanatli
egik

5b. Kanatlar arka tarafta cadir seklinde egik [ Ari - Karinca
durmuyor, bel ince

6a. On kanatlar derimsi veya yari derimsi sekilde | 7’e git

6b. On kanatlar boynuzsu Kin kanatl
7a. On kanatlar derimsi, arka kanatlar yelpaze | Cekirge
seklinde

7b. On kanatlar derimsi, bagin hemen arkasindan | Yarim kanatl

arkaya dogru ticgen bigiminde

174

Not: Resimleri verilen canlilar o takima ait 6érneklerdir.
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Sonuclandiralim
1. Tanimaya ¢alistiginiz béceklerin kanat yapilarinin 6zellikleri nelerdir?
2. Incelediginiz bocekleri hangi takimlara yerlestirdiniz?

3. Bu teshis anahtarinda verilmemis farkli takimlara ait bocekler var mi? Bu bdcekleri teshis
edebilmek icin teshis anahtarini hangi yénde genigletmeniz gerekir?
—

Bu etkinlikte ¢evrenizdeki boceklerin kanat yapisi, kanadin durumu ve kanadin yerini dikkate alarak
bdcekleri basitge siniflandiriniz.

Derisi dikenliler

Derisi dikenlilerin hemen hepsi denizlerde yasar (Resim
2.39.). Kiyilardan okyanuslarin derinliklerine kadar her yerdedir.
Surunerek hareket eder. Vicutlarinin alt kisminda tip ayak
denilen yapilar bulunur. Tlp ayaklar, viicuda dagilmis ve ici sivi
dolu kanal agiyla baglantihdir. Vakum etkisiyle yiizeye yapisip
vucudu cekerek hareket saglar (Sekil 2.10.). Ayni zamanda
tup ayaklar kanal sistemiyle birlikte gaz degisimi, beslenme ve
bosaltimda da gorevlidir.

Vucutlarinin icinde kalker plakciklardan olusmus i¢ iskelet
vardir. ¢ iskelette dikensi cikintilar bulunur. Bu nedenle de- Tap ayaklar
risi dikenliler olarak adlandirilir. Dikenlerin farklilasmasiyla
savunmada gorev yapan kiska¢ benzeri yapilar olusmustur.
Rejenerasyon yetenekleri yuksektir yani vicutlarindan kopan ) )
herhangi bir parcayi hiicre boliinmesiyle yenileyebilirler. Orne- Sekil 2.10. Denizyildizinda tip
gin, denizyildizi kopan kollarini yenileyebilir. Eseyli trerler. De- ayaklar
risi dikenlilerin vucutlari denizyildizinda oldugu gibi bes kollu,
denizkestanelerinde oldugu gibi kiire ve denizhiyarlarinda oldugu gibi silindir seklinde olabilir.

Denizkestanesi Denizyildiz

Denizlalesi Yilanyildizi

Resim 2.39. Cesitli derisi dikenli 6rnekleri
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Asagida verilen arastirmayi yaparak ¢cevrenizdeki canhlari siniflandiralim.

Tayl ar

(Bombus terrestris)

Sivrisinek

(Aedes aegpti) Yedi noktall ugur bécegi

(Coccinella septumpunctata)

Karasinek

(Musca domestica) S Mayis bécegi
Eskisehir’in
omurgasiz
faunasi

(Melolontha melolontha)

Siiliik Lahana kelebegi
Lilli

Pieris brassicae
(Hirudo medicinalis) ( )

Toprak solucani Bag salyangozu

(Lumbricus terrestris) (Helix pomatia)

Yukaridaki semada Eskisehir ilinin omurgasiz hayvanlari gosterilmistir. Siz de yasadiginiz yerdeki
omurgasiz hayvan topluluklarini arastirarak sema ile gosteriniz.

Kordalilar ilkel kordalilari ve omurgalilari kapsayan st siniflandirma basamagidir. Bir hayvanin
kordali olarak siniflandirilabilmesi icin dort 6zelliginin olmasi gerekir. Yasamlarinin en az bir ddneminde
sirt bolimlerinde i¢i bos bir sinir kordonu; bu kordonun altinda omurganin ilkel hali olan notokord;
solungag yariklari ve vicudun arka bolimunden disari dogru uzanan kuyruk bulunmalidir.

ilkel kordali olarak bilinen hayvanlar denizlerde yasar. Notokord ve solungag yariklari yagamlari
boyunca vardir. Tulumlular denilen ilkel kordahlar kayalara, iskele ayaklarina, gemilere yapisarak
yasayan deniz hayvanlaridir. Bazilarinin erginlerinde sinir kordonu, notokord ve kuyruga rastlanmaz.
ilkel kordalilarin bir bolimii ise kafatassizlar olarak adlandirilir. En bilineni Amphioxus (amfiyoksiis) deniz
kiyillarinda kumlarin dip kisimlarinda tutunmus olarak yasar (Resim 2.40.a). Solungag yariklarindan
gecen sudan kicuk besin parcaciklarini alarak beslenirler. Viicut yiizeyi ile gaz alis verisi saglanir.
Tulumlular ve Balanoglossus ilkel kordali canllarin diger érnekleridir (Resim 2.40. b ve c).

a. Amfiyoksts b. Tulumlular c. Balanoglossus

Resim 2. 40. llkel kordali canlilar
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Kordalilarin timiinde bulunan ici bos sinir kordonu omurgalilarda beyin ve omuriligi, notokord da
geliserek omurgay! olusturur. iskeletin diger kisimlari buradan farklilagir. Omurgalilarda iskelet sistemi
kemiklesmistir. Solungac yariklari ilkel kordalilarda beslenmede goérev alirken omurgalilarda solunumda
gorevli solungaglara destek olur. Kuyruk ise omurgalilarin embriyolarinda gordlir. Bazilarinin erginlerinde
kuyruk kismi korelerek kaybolur. Omurgalilarda kapali dolagim sistemi gorilir. Bosaltim organi bobrektir.
Hayvanlarin yaklasik %5’ini olusturan omurgalilar bes grupta incelenir. Bunlar baliklar, iki yasamlilar,
suringenler, kuslar ve memelilerdir.

Baliklar

Baliklar deniz, gol, irmak vb. sularda yasayan omurgall hayvanlardir. Omurgalilar icerisinde yaklasik
24 000 tiire sahiptir. Gaz degisimini saglayan solungaclar bulunur. Ug sinifta incelenebilir. Bunlar genesiz
baliklar, kikirdakh baliklar ve kemikli baliklardir.

Cenesiz Baliklar: Erginlerinde notokord olan c¢enesiz
baliklarin ¢eneleri ve disleri yoktur (Resim 2.41.). Bu ne-
denle cenesiz baliklar olarak adlandirilir. Vicutlarinda
pullar bulunmaz. Bazilari balina, yunus gibi canlilara agiz-
lariyla tutunup, onlarin viicut sivisini emerek beslenir. Resim 2.41. Petromizon

Kikirdakli Baliklar: iskeletleri kikirdaktan yapilmistir.
Vicutlarinda kemik bulunmaz. Vicutlarini 6rten derileri 6zel bir cesit pul benzeri yapilarla kaplidir. Bu
pullar zimpara kagidina dokunulmus hissi verir. Gaz alis verigini solungaclari ile gerceklestirir. Bir cift
solungaglari vardir. Tuzlu sularda yasayan balik grubudur. Besinleri foklar, kiiciik baliklar, planktonlar ve
omurgasizlar olabilir. Eseyli trerler. Déllenme vicut icinde olur. Bazilar yumurtalarini suya birakirken
bazilari yavrularini dogurur. Kopek baligi ve vatoz kikirdakli baliklardir (Resim 2.42.).

Cekic basli kopek baligi Kopek baligi Vatoz
Resim 2.42. Kikirdakli baliklar

Kemikli Baliklar: Bu baliklarin t¢ belirgin 6zelligi vardir (Resim 2.43.). Kemik bir iskelete, ylizme
keselerine (bazilarinda akciger bulunur) ve pullara sahip olmalaridir. Yizme kesesi baligin su icindeki
konumunu belirlemede etkilidir. icindeki gaz miktarinin degisimine bagli olarak baligin su yiizeyine
¢ikmasini ya da suyun derinliklerine inmesini kolaylastirir. Kemikli baliklarin derileri pullarla kaplidir.
Pullar ince, disk seklinde sert yapidadir ve viicudu korur. Kalpleri iki odaciklidir. Viicuttan kalbe gelen
kan solungaclara pompalanir. Solungaclarda gaz degisimi gerceklesir ve temiz kan vicuda gonderilir.
Cogunda dis dollenme gorulur ve yumurtalar su ortaminda gelisir. Bazi turlerde ise i¢ dollenme ve
dogum gerceklesir.

Tonbaligi Alabalik Akcigerli balk

Resim 2.43. Kemikli baliklar
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Balik yagi, boya ve parfumeri sanayisinde kullanilir. A ve D vitamini elde etmek icin baliklardan
yararlanilir. Bazi baliklarin bas ve ylizgecleri kaynatilarak yapistirict maddeler elde edilir. Balik tirlerinden
bazilari da ¢ok eskiden beri sivrisinek miicadelesinde kullanilir.Balik tirlerinin tiikenmemesi icin 6zellikle
gollerde ve kismen nehirlerde bazi yasaklar getiriimektedir. Bircok balik hobi amaciyla akvaryumlarda
beslenir. Yorgunlugunuzu bir an olsun giderecek, sizi baska dunyalara géturecek hobilerden birisi de
akvaryumdur. Akvaryumda canhlar aleminin Uyeleri algler, mikroorganizmalar, baliklar ve diger bazi
hayvanlar bir arada yasar.

Etkinligin Adi: Akvaryumun kurulmasi ve dekorasyonu

Amac: Akvaryumda yasayan canlilarin cesitliligini gézlemleyebilme.

Uygulayalim
Arac ve gerecg

ilk iki Gin Akvaryum

e Akvaryumu pen-
cereden  dogru-
dan 1sik almaya-
cak sekilde du-
var kenarina yer-
lestiriniz. Dogru-
dan gines 1sI1gi
alan akvaryumlar-
da asiri Isinma ve
yosunlanma ola-
bilir. Bir odanin en
gOlge kosesi ak-
varyum icin en uy-
gun yerdir.

Termometre
Akvaryum bitkisi
Balik kepgesi

Beslediginiz balik tiriine
gore balik yemleri

Is1g1 otomatik olarak belirli
saatlerde acip kapayan
saatli salter

Otomatik yem makinesi
» Demir ve minerallerce zenginlestirmek icin hafif¢e i1slattigimiz ta-

bana laterit kumu serpiniz. Uzerine kumu dékmeden once lateri- Kova

tin kuruyup sertlesmesini bekleyiniz.

* Soguk suyla iyice yikayip calkaladiginiz akvaryum kumunu yak- B < S

lasik 5 cm kalinhginda bir tabaka olusturacak sekilde akvaryum
tabanina yayiniz. Onden arkaya dogru yiikselen hafif bir egim
veriniz.

2,5 litrelik plastik su kabi

2 metrelik hortum
e Kumu karigtirmamak icin tzerine koyacaginiz tabaga su doke-
rek akvaryumu yarisina kadar doldurunuz. Akvaryum kumu

e Kullandiginiz malzemeler kirecli veya toksik olmamalidir. .
Laterit kum

e Kisa boylu bitkileri dne, uzun boylulari veya hizli blylyenleri ar-
kaya yerlestiriniz. Yerlestirmeden 6nce ¢ok uzun akvaryum bitki- Su hazirlama soliisyonu
lerinin koklerini 2 - 3 cm kisaltiniz.

e Akvaryumu tamamen doldurunuz. Filtre, termometre ve termos-
tath 1sitict yerlestirip calistiriniz. Isitici ve termometreyi, suyun
sicakligini istediginiz noktada tutacak sekilde ayarlayiniz (tropik
akvaryumlarda genelde 25°C). Akvaryuma, sudaki kloru ve agir
metalleri nétralize etmek icin uygun miktarda su hazirlama so-
lusyonu ekleyiniz.
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Akvaryumu bir giin bos bekletiniz.

ilk giinlerde akvaryum suyu bulanik olabilir. Biyolojik déniistimler bagladikca birkag giin
icinde su kendiliginden berraklasacaktir.

Uclincii giin

Isig1 bir saatli saltere baglayip akvaryumun dizenli olarak ginde on-on iki saat
aydinlanmasini saglayiniz.

Akvaryuma ilk baliklari koyunuz. Dayanikli ve yosun yemeyen turler olmasini (6rnegin
lepistes, black molly gibi canli doguranlar) tercih ediniz.

Baliklariniza guinde iki veya u¢ kez yem veriniz.

iki hafta sonra

Yaklasik 1/4 oraninda ilk su degisimini yapiniz. Akvaryuma koyacaginiz dinlendirilmis
taze suya, litre olarak hacmine uygun miktarlarda su hazirlama preparati ve demirli sivi
akvaryum gubresi ekleyiniz.

Daha sonrasi

Akvaryumun son balik ntfusunu olusturmayi asamali olarak bir aya yayiniz. Baliklarinizi
tamamladiktan sonra da mimkin oldugu kadar akvaryumunuza disaridan balik ilave
etmeyiniz.

Yeni aldiginiz baliklari ayri bir karantina akvaryumunda bir hafta kadar gdzlemleyip ancak
saglikh olduklarina emin olduktan sonra esas akvaryuma koyunuz.

iki haftada bir 1/4-1/5 oranindaki su degisimlerini ihmal etmeyiniz. Su degisimlerini
yaparken tabanda birikmig tortulari ve ¢urlyen bitki artiklarini da alabilirsiniz. Bu arada
tek gbvdeden yaprak veren ve hizli uzayan bitkileri kontrol ediniz. Su ylzeyine ulagsmig
olanlar tepeden 20 cm kadar makasla kesip kuma dikiniz. Kokli alt kismini cikarip
atiniz.

Bilin¢li kurulan bir akvaryumun isleyen bir biyolojik diizen héaline gelip dogal guzelligine
kavusmasi 2-3 ay kadar surecektir.

Baliklarinizin toplu olarak yasadigi akvaryumunuza kesinlikle ila¢ atmayiniz. ilaglarin
¢ogu, bazi bakteri turlerini yok edip akvaryumdaki biyolojik dengeyi bozar. Boylece saglikl
baliklarinizin da hayatini tehlikeye sokar. En iyisi, hasta baliklari teshis eder etmez kuguk
bir karantina akvaryumuna ayirmak, gereken ilagclamayi da orada yapmaktir.

AKVARYUM BAKIMINDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN KURALLAR

Baliklarinizin saghgi yerinde mi? Kontrol ediniz.

Su sicakhgini kontrol ediniz.

Filtre dizgln calisiyor mu? Kontrol ediniz.

Haftada bir 6n camdaki yosunlari temizleyiniz.

iki haftada bir diizenli su degisimini yapiniz. Hizli uzayan bitkileri budayiniz. Filtreyi iki haftada
bir suda ¢alkalayarak temizleyiniz.

Ayda bir akvaryum filtresini temizleyiniz.
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YEMLEMEDE ALTIN KURALLAR

Baliklarinizin yemlenmesi akvaryumunuzda dikkat edilmesi gereken en dnemli konularin

basinda gelir.

Baliklarinizi yemlerken bir takim kurallara kesinlikle uyulmalidir. Eger bu konulara dikkat
ederseniz akvaryumunuzda yemler ylUzinden sorun yasanmayacaktir. Peki nedir bu

kurallar?

e Yemlemede asiriya kagmayiniz. Baliklar verilen yemi birka¢ dakika icinde bitirmeli, 6-8
dakikada bitiremiyorsa verilen yem fazladir. Dibe ¢oken yem orada clruyerek kokusacak,

suyu bozacak ve zehir Uretecektir.

e Asiri yem tokluk degil hazimsizlikla birlikte 6lim getirir.

e Baliklariniza verdiginiz kuru yemleri ufalamadan bittin olarak veriniz. Ufalayarak verdiginiz
yemler sudaki protein oranini artiracak, oksijen oranini digurecektir.

e Cesitli yemler kullanin. Farkli yemleri karistirarak vermeye calisiniz.

e Haftada bir canli yem vermeye gayret ediniz.

e Baliklariniza ayda bir haglanmis i1spanak verin. Haslanmis ispanagi baliklariniz kabizlik
problemi yasadiginda vermeniz onlarin bu sorununu giderecektir (Eger baliginizin digkisi
anusiinde asili kaliyorsa ve diismeyip uzuyorsa bahginiz kabizlik sorunu yasiyor demektir.).

e Baliklariniza eger mimkinse sik sik az miktarda yem veriniz.

e Baliklariniza verdiginiz yemlerin temizliginden emin olunuz.

Akvaryum ve akvaryum baliklari ile ilgili bilgilerinizi artirmak icin;

» Akvaryumunuzigin balik secerken dikkat etmeniz gerekenkurallari, baliklarda gérilebilecek

hastaliklarin belirtilerini ve tedavilerini arastiriniz.

Bu etkinlikte akvaryumda yagsayan canlilarin ¢esitliligini, akvaryumun ve akvaryumda yasayan
canlilarin bakimini égrendiniz. Sinifinizda ya da evinizde bu etkinlikte 6grendiginiz bilgileri

kullanarak siz de akvaryum hazirlayabilirsiniz.

iki yagsamlilar (Amphibia)

iki yasamlilar gollerde, nehirlerde, su birikintilerinde, nemli ve suya yakin yerlerde yasar. Bu hayvan-
lar hayat déngdlerinin bir ddneminde suda, bir déneminde karada yagsamaya uyumlu olduklari igin iki ya-
samlilar olarak adlandirilir. Derilerinde mukus bezleri bulundururlar. Bu yiizden derileri daima kaygan-

Resim 2.44. Kara kurbagasi

dir. Akcigerleri basit bir kese seklindedir.
Kurbagalarin kalpleri ti¢ odaciklidir. V-
cuttan kalbe gelen kan akcigerlere gon-
derilerek temizlenir. Temizlenen kan kal-
be doner. Kalpte vicuttan gelen kan ile
karisarak tekrar viicuda pompalanir. Bu
nedenle vicut sicakliklari degisken can-
lllardir. Bu 6zellige sahip hayvanlara so-
gukkanl hayvanlar denir. Kis uykusuna
yatarlar. Eseyli trerler. iki yasamllar yu-
murtalarini suya birakir, déllenme ve ge-
lisme suda gerceklesir. Agac kurbagasi,
yesil kara kurbagasi ve semenderler bu
gruba ornektir (Resim 2.44.).

Kurbagalar Avrupa Ulkelerinde yiye-
cek olarak tuketilmektedir. Konserve ola-
rak da ihrac edilir. Bilimsel ¢alismalarda
kurbagalardan denek olarak yararlanil-
maktadir.
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Surungenler

Vucutlar keratinden yapilmis pullarla
ortuluddar.

Sirungenler akciger solunumu yapar.

Surungenler diinyada genis bir dagilim
gosterir. Sicak veya ilman iklimde ya-
sarlar. Soguk iklimi olan bolgelerde yasa-
yamazlar.

Kalpleri ti¢ odacikh olup karincik bo-
[GmU yarim perdeyle ikiye ayrilmistir (Tim-
sahta dort odacik bulunur.). Sogukkanli
canlilardir ve kis uykusuna yatarlar. Eseyli
urerler. Yumurtalar viicut icinde ddllenir.
Yumurtalarini dis ortama birakirlar, embri-
yonun gelisimi ana canlinin viicudu digin-
da gerceklesir.

Kaplumbagalar, yilanlar, kertenkeleler,
timsahlar (Resim 2.45.) ve soyu tikenmis
dinazorlar bu gruba ornektir.

Timsah, yilan vb. sirtingenlerin, deri-
lerinden cesitli giyim ve sus esyalari ya-
pilmaktadir. Bu durum, bazi turlerin yok
olma tehlikesiyle karsi karslya kalmasina
neden olmustur.

Zehirli yilanlardan elde edilen zehir-
ler, 6zellikle damar sistemi ile ilgili hasta-
liklarda ilag olarak kullaniimaktadir.

Kertenkele

Cingirakli yilan

Kaplumbaga

?

Bukalemunun 6zelliklerinden biri gozleriyle ayri ayri
yonlere bakabilmesidir. Bu 6zelligi, bukalemunun hem
rahatca avlanmasini hem de dismanlarini uzaktan fark
etmesini saglar, bir gézuyle asagiya bakarken oteki
g6zUunu cevirip yukariya da bakabilir.

Bukalemunun dilinin uzunlugu hemen hemen
vicudunun uzunluguna esittir. 20-25 cm uzunlugundaki
bir bukalemunun dili de yaklasik olarak 20 cm'’yi bulur.
Avina sessizce yaklasan bukalemun, hizla firlattigi
diliyle avini yakalar, ayni hizla agzina ceker. Dilinin
ucu yapiskan bir madde salgiladigindan, avinin kagip
kendini kurtarmasi hemen hemen imkéansiz gibidir.

Bukalemunun rengi bulundugu yerin rengine gore
degisir. Bukalemun isiksiz bir odaya alinirsa renginin
sari oldugu gorulur. Kuvvetli 1sik altinda, koyu renk bir
cismin Uzerine konulursa rengi koyu gri olur.

Timsah

Boncuklu kertenkele

Resim 2.45. Cesitli stiriingen ornekleri
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Kuslar

Kuslar, karasal omurgalilar arasinda en genis grubu olusturur (Resim 2.46.). 9700 turd vardir.
Kuslarin belirgin 6zelikleri sunlardir:

Tayler: Kuslara 6zgidur. Bittn kuslarin tiyleri vardir ve bu yapilar keratinden olusur. Tiyler
ucmay! ve vicudun yalitimini saglar.

Kanatlar: Kuglarin 6n tyeleri bir ¢ift kanat seklinde farklilasmistir. TUyler kanatlarin biyik kismini
kaplar.

iskelet: Kuslarin iskeleti ugmaya uygundur. Kemiklerin ¢codu ince ve ici bostur. Bu iskeletin
hafif olmasini saglar. Solunum sistemine bagli hava keseleri kemiklerin i¢ine dogru uzanmistir.
iskeletleri birlesmis bircok kemikten olustugu icin ugma sirasinda kaslarin yarattigi kuvvetli etkiye
dayaniklidir.

Metabolizma: Kuslarin hizli metabolizmalari u¢gmalari sirasinda gerekli enerjiyi saglar. Vicut
sicakliklari sabittir ve 40-41 °C'ta tutulur. Sicakkanli hayvanlardir. Kalpleri 4 odacikhdir.

Solunum sistemleri: Kuslarin hizli metabolizmasi bol oksijen almayi gerektirir. Solunum sistemleri
de buna elveriglidir. Akcigerlere bagh hava keseleri vardir. Bu yolla hava keselerinde her zaman
oksijeni zengin hava bulunur.

Gaga: Gunumuzde yasayan kuslarda dis yoktur. Gagalari bulunur, gaga boynuzsu sert bir
maddeden olusur.

Ureme: Kuslar eseyli cogalir. Sert kabukla ortilii yumurta birakir. Birgok tiiriin bireyleri kulugkaya
yatar.

Bulbdl, kumru, sulun, kartal, sahin, guvercin, marti, leylek, kirlangig, keklik, sari bagli amazon,
pelikan, penguen, devekusu gibi kuslar 6rnek verilebilir.

Beyaz pelikan

Devekusu

Guvercin Nar bulbuld
Baykus Kiraz kusu

Ar kusu Sari kafall papagan
Akbaba Dalgi¢ kusu

Resim 2.46. Bazi kus tlirleri
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Kimes hayvanlarinin eti, yumurtasi ve bunlarin islenmesi ile elde edilen yiyecekler besinlerimizi
olusturur. Kafes kuslari kiicuk, giizel sesli ve renkli kuslardir. Islah calismalari ile ekonomik, biyolojik
onemi olan farkli 6zellikte kuslar Uretilebilir.

?

Dunyanin bircok yerinde baykus, sevilmez. Geceleri aktif olduklari
icin ugursuz olduklarina inanihr. Dogada biyolojik olarak her canlinin bir
gorevi vardir. Aslinda bu kuslar, basta fare ve sican olmak lzere bazi
hayvanlari avlayarak dogal dengenin korunmasina katkida bulunur.
Kutup bélgesinden Ekvatora, deniz ylzeyinden 5000 m’lik yiksekliklere
kadar hemen her yerde rahatca yasarlar.

Memeliler

Memeliler sinifi 4000 kadar trii barindirir. Tim kitalarda ve tim denizlerde memeli tiirlerine rastlanir.
Memelilerin belirgin 6zellikleri sunlardir:

e Sicakkanlihk: Kuslar gibi memeliler de vicut sicakliklarini sabit tutar. Memelilerin metabolizmasi
bunu saglayacak bicimde calisir. Kalpleri 4 odaciklidir, viicuttan ve akcigerlerden gelen kan
birbirine karismaz.

«  Kil: Butiin memelilerde kil bulunur. Killarin temel gérevi viicuttan isi kaybini énlemektir. Insan ve
balina disinda memelilerin cogunun viicudu kalin bir kil értliyle kaplidir. Killarin rengi kamuflaj
saglayarak onlari av olmaktan korur. Avlanacaklari zaman da gizlenmelerine yardimci olur.

e St bezleri: Disi memeliler yavrularini beslemek icin sit Uretir. Sut; yag, protein ve seker iceren
besleyici bir sividir. Gogus bolgesindeki 6zellesmis bezlerden salgilanir.

« Digler: Memelilerin gcenesinin degisik bolgesindeki digler farkli gorevler icin 6zellesmistir. Ornegin,
ondekiler kesmek, arkadakiler 6gitmek icin 6zellesmistir. Surtingenlerde ise disler agzin her
yerinde ayni sekil ve boyuttadir.

e Solunum: Akciger solunumu yaparlar; akcigerlerinde alveol kesecikleri bulunur. Olgun alyuvarlari
cekirdeksizdir.

» Ureme: i¢ déllenme goriiliir. Memelilerin cogunda yavru gelisimini anne viicudunda dél yataginda
tamamlar. Beslenme plasenta araciligiyla yapilir.

YARASALAR

Yarasalarin ¢cogu her dogumda yalniz bir yavru dunyaya geti-
rir. Genellikle ana yarasa gece ugusundan doner dénmez yavrula-
rini emzirir. Bocek yiyen yarasalarin yavrulari 6-7 haftada, meyve
yiyen yarasalarin yavrulari ise 4 ayda erginlesip anadan bagimsiz
olarak yasamaya baslar.

Vampir yarasalar, kanini emdigi hayvanlarla tekrar karsilasir-
sa onlara saldirip yine kanini emer. Bu da vampir yarasalarin il-
ging 6zelligidir.
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Memelilerin sinir sistemleri cok gelismistir. Gagali memeliler, keseli memeliler ve plasentali memeliler
olmak Uzere ¢ gruba ayrilir. Memelilere dag aslani, tavsan, at, balina, ornitorenk, késtebek, kanguru,
yarasa ornek verilebilir (Resim 2.47.).

Gagali memeliler (yumurtlayan memeliler): Yasam alanlari Avustralya ve Yeni Gine'dir. Ornitorenk
ve karinca yiyenler bu grubun canhlaridir. Yumurta birakan tek memeli takimidir. Yavrular yumurtadan
¢iktiktan sonra anne karninda meme uclari olmayan st bezlerinden beslenir.

Keseli memelilerin 280 tur vardir. Yeni Gine, Avustralya ve Amerika'da yasarlar. Kanguru ve koalalar
keseli memelidir. Gelisimini tamamlamadan dogan yavru, anne karnindaki 6zel kesede siit bezlerinden
beslenerek gelisir.

Kanguru Yarasa Goril
Fok Jaguar
Mavi Balina Insan

Resim 2.47. Cesitli memeli érnekleri

Memeli hayvanlarin eti, sitl ve bunlarin islenmesi ile elde edilen yiyecekler beslenmemizin temelini
olusturur. Memeli hayvanlarin derilerinden ayakkabi, canta, giyecek vb. esya yapiminda yararlanihr.
Bazi memelilerden bilimsel calismalarda denek olarak yararlanilir.

Omurgall veya omurgasiz hayvanlar heteretrof organizmalar olarak besin aglarinin tyeleridir. Canlilar
arasl beslenme iligkileri sayesinde diinyada madde déngusune katkida bulunur.
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Asagidaki semada Eskisehir ilinin omurgali hayvanlari gosterilmistir. Siz de yasadiginiz yerdeki
omurgal hayvan topluluklarini sema ile gosteriniz.

Kurt

Kizil tilki (Canis lupus)
(Vulpes vulpes)

Tarla faresi

(Microtus arvalis)

Saksagan
Kirpi
(Pica pica)
(Erinaceus europoeus)

Yaban domuzu

(Sus scorofa)

Leylek
(Ciconia ciconia) Yayin baligi
(Silurus glanis)
Kinali keklik

(Alectoris chucar)

Eskisehir'in omurgah
faunasi

Sazan bahgi

(Cyprinus carpia)

Kicilk akbaba Alabalik

(Neopran percnopterus) (Salma trutta)

Ova kurbagasi
(Rana ridibunda)

Bayagi sahin

(Buteo buteo)

Kara kurbagasi
(Bufo viridis)

Yari sucul yilan

(Natrix natrix) Koryilan Kara kaplumbagasi

(Typhlops (Testudo graeca)
vermicularis)
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e3

A. Asagida gordugunuz resimlerde verilen alti alemin genel 6zelliklerini kisaca uygun
yerlere yaziniz.

Bakteriler Alemi:

Arkea Alemi: Protista Alemi:
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Bitkiler Alemi:

Mantarlar Alemi: Hayvanlar Alemi:
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B. Asagidaki yapilandirilmig gridde, numaralandiriimis kutucuklarda cgesitli canli isimleri
verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak agsagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1 2 3 4
Singer Toprak solucani Kaplumbaga Yengeg
5 6 7 8
Kene Yilan bahgi Midye Kirkayak
9 10 11 12
Sazan Tenya Tavsan Ergin kurbaga
13 14 15 16
Kertenkele Salyangoz Mart Denizkestanesi

Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri omurgasizdir?

Yukaridaki canhlardan hangisi / hangileri omurgalidir?

Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri yumusakcadir?
Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri eklembacakhdir?
Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri akciger solunumu yapar?
Yukaridaki canlilardan hangisinde/ hangilerinde kalp iki odacikhdir?
Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri sogukkanlhdir?

Yukaridaki canhlardan hangisinde / hangilerinde i¢ déllenme gorulur?

© o N o ol Bl DR

Yukaridaki canlilari gelismislik diizeyine gore basitten karmasiga dogru nasil siralariz?
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C. Asagida verilen kavramlari kullanarak bir kavram haritasi olusturunuz. Kavramlar
arasindaki iligkileri baglanti ifadeleri ile gosteriniz.

Siniflandirma, mantarlar, hayvanlar, canl, arkeler, damarsiz tohumsuz, ilkel kordallar,
bakteriler, damarli tohumlu, omurgasizlar, damarli tohumsuz, bitkiler, insan saglgi, ekonomik ve
biyolojik nemi
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Yandaki fotograflarda baharin mijdecisi beyaz kardelenleri, sari dugin ciceklerini ve turuncu renkli
ters laleyi goruyorsunuz. Ortadaki fotografta ise sadik ve ¢abuk 6grenme kabiliyetine sahip olmakla
bilinen bir Sivas kangall var. Burada gorduguniz canlilar ve daha milyonlarcasi Uzerinde yasadigimiz
cevreyi bizimle paylagsmaktadir.

Hangi biyolojik zenginliklere sahip oldugumuzu ve dogal biyolojik zenginliklerimizi nasil koruyacagi-
mizi biliyor musunuz? Nedir biyolojik ¢esitlilik? Turlerin ortadan kalkmasi biyolojik ¢cesitliligi nasil etkiler?
Tum bu sorularin cevaplarini bu konuyu islerken 6greneceksiniz ve ¢evrenizi daha iyi taniyacaksiniz.

Canlilar yasamlarini strdirebilmek icin beslenmek zorundadir. Beslenmenin gerekliligi canlilar ara-
sinda av-avcl iliskisini ortaya ¢ikarir. Besin zincirinin ilk basamagindaki Ureticilerden, en Ust basamakta
bulunan tiketicilere kadar tim canlilar etkilesim icindedir. Besin zincirindeki kopmalar, yani turlerin orta-
dan kalkmasi, surekliligi bozar ve biyolojik cesitliligi azaltir.

Yerylizinde yasayan birbirinden farkli tim canlilar biyolojik c¢esitliligi olusturur. Biyolojik cesitlilik
icerisinde genetik, tir ve ekosistem cesitliliginden s6z edilir. Genetik cesitlilik, bir tiirdeki bireylerin fark-
hhgini; tar cesitliligi, belirli bir alandaki farkh tirlerin sayisini ifade eder. Ekosistem cesitliligi ise canlla-
rin cansizlarla olan etkilesimlerindeki farkhliklari gosterir.

Dunyada tur zenginligi ekvatordan kutuplara dogru azalir. Bélgenin cografik yapisi, iklim kosullar
ekosistemdeki tiir sayisini dogrudan etkiler. Ornegin tropikal yagmur ormanlarinda bir hektar alanda 300
agac turd bulunurken ihman bélge orman alanlarinda yaklasik 10 agac turt bulunur. Hayvan cesitliligi
de yagmur ormanlarinda ihman bdlge ormanlarina gore yuksektir. Tur sayisinin ¢ok olmasi genetik
cesitliligin zenginligini de beraberinde getirir. Her tirtin bireylerinin genetik farklihgi o tiriin kendi iginde
genetik cesitliligi demektir. Bu da o boélgedeki biyolojik cesitlilige katkida bulunur. Bir bolgede farkli
ekosistemlerin bulunmasi biyolojik cesitliligi etkiler. Ornegin, lilkemizde Karadeniz'de yaprak doken
agac ormanlari ile cayir ekosistemleri farkli tirleri barindirir.

Biyolojik cesitlilik ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde her yil yizlerce tiriin yok oldugu
gorulmektedir. Bu tirlerin yok olmasinda insanoglunun cevreye karsi bilingsizligi, asirn tuketimi rol oy-
namaktadir. Giderek artan diunya nidfusunun gida, saglk ve diger ihtiyaclarinin kargilanmasi, canli
varliginin surdurdlebilmesi icin biyolojik cesitliligin korunmasi son derece 6nemlidir. Gelecek nesillerin
devamliligi da biyolojik ¢esitliligin korunmasina baghdir.

Ulkemiz sahip oldugu zengin biyolojik cesitliligi ve endemik tiirleri ile diinya tizerinde nemli bir konuma
sahiptir. NUfusu gittikge artan diinyamizda Ulkelerin en buyik zenginligi biyolojik cesitliliktir. Biyolojik
cesitliligini koruyan tlkeler zamanla daha gicli olacak ve diinya ekonomisini ellerinde tutacaktir. Bugiin
tlkemizde koruma altina alinmayan ve biyolojik cesitlilik bakimindan oldukca énemli olan dogal alanlar
bulunmaktadir. Bu alanlari belirlemek ve bir an énce koruma altina almak, hem doganin korunmasi hem
de dogal kaynaklarin strdurtlebilir sekilde kullaniimasi icin olduk¢a énemlidir.

Resim 2.48. Deniz kaplumbagasi Resim 2.49. Akdeniz foku

Turkiye'de dogal koruma alanlari zaman zaman bilim insanlari ve sivil toplum kuruluslar tarafindan
etkin bir sekilde incelenmektedir. Yapilan ¢calismalar sonucunda Turkiye'nin her yerinde biyolojik ¢esit-
liligin zengin oldugu anlasiimistir. Bu calismalar sonucunda Turkiye'nin énemli kus yasam alanlari,
endemik bitki yayilim alanlari, deniz kaplumbagasi (Resim 2.48.) ireme alanlari ve Akdeniz foku (Resim
2.49.) alanlari belirlendi.
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Turkiye, sahip oldugu zengin biyolojik ¢esitliligi ile ihman iklim kusaginin 6nemli tlkeleri arasinda yer
almaktadir. Iklim farklliklari, jeolojik gecmisi, deniz, gol, akarsu gibi cesitli ortamlarin varligi, yiikselti
farkhhklari Turkiye'deki biyolojik zenginligin nedenlerindendir.

Karalar, denizler ve okyanuslar bir zamanlar bugiinkii bicim ve boyutlarinda degildi. Kitalarin ha-
reketleri ile yerytzunun sekillenmesi icin milyonlarca yilin gegcmesi gerekti. Anadolu'nun da jeolojik
zamanlar icinde karalari ve denizleri sekillenirken farkl ekosistemler birbirleriyle etkilesim héline gectiler.
Anadolu’nun kitalar arasinda kopri olma niteligi de bu etkilesimi arttirdi. Bu durum biyolojik ¢esitliligin
artmasinda 6nemli bir etmen oldu.

Biyolojik cesitliligi etkileyen bir diger etmen Turkiye'nin cografik 6zellikleridir. Glineyde ve kuzeyde
kiylya paralel uzanan sira daglar ve bu sira daglarin canl gruplari arasinda engeller olusturmasi
bu bolgelerde cesitliligi arttirdi. Dogal géller, genis ova ve vadiler, irmaklar, su ve kara canlilari igin
uygun ortamlar olusturur. Ulkemiz ihman iklim kusaginda yer almaktadir. Yillk ortalama sicaklik
4-20°C arasinda degisir. Ortalama yillik yagis da bolgeden boélgeye degisiklik gosterir. Cografi konum,
yukselti farkhliklari ve denizler iklim acisindan bélgeler arasinda farkliliklar olusturur. Bu dzellikler farkli
ekosistemlerin ortaya ¢ikmasini saglar.

Ihmankusaktabulunan tilkelerin biyolojik gesitliligiincelendiginde hayvan gesitliliginin (fauna) tlkemizde
oldukca yiiksek oldugu goze carpmaktadir. Yeterli calismalar heniiz tamamlanmamis olmasina ragmen
tanimlanan canli tiirleri icinde en biiyiik rakami omurgasizlar grubu olusturmaktadir. Ulkemizde yasayan
omurgasiz hayvan tirt sayisi yaklasik 30.000 dolayindadir. Bugune kadar belirlenen omurgali hayvan
turl sayisi ise 1500'e yakindir ve bunlarin 5 memeli 16 striingen turl sadece Ulkemizde yasamaktadir.
Alageyik ve siiliiniin ana vatani Anadolu’dur. Ancak 11 omurgali tiiriniin nesli tikenmistir. Ulkemizin
dunyanin iki buyik kus gé¢ yolu tzerinde olmasi, kuslar icin beslenme ve tdreme alani olugturmasi
bakimindan énemlidir.

Tirkiye'nin bitki turleri (flora) bakimindan sahip oldugu zenginligi anlamak icin Avrupa kitasi ile
karsilastirmak yeterli olacaktir. Avrupa kitasinda 12.500 acik ve kapali tohumlu bitki tirti varken sadece
Anadolu’da yaklasik 9 000 tur oldugu bilinmektedir. Bunlarin yaklagik 1/3'0 Turkiye'ye 6zgi(endemik)
turlerdir. Yerytzinun sinirli bélgesinde 6rnegin bir ekolojik ortamda ya da bir Ulkenin siyasi sinirlari
icinde yayihs gosteren tirlere endemik turler denir.

Cografik bolgelerden Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu Bélgeleri ve Akdeniz bolgeleri endemik
bitki turleri bakimindan zengin olanlaridir.

Biyolojik ¢esitliligin zengin oldugu tlkemizde buna neden olan cografi 6zellikleri, iklimi ve jeolojik
gecmisi arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri gorsel materyallerle destekleyerek yazili rapor halinde
sununuz.

A. Turkiye’nin Ekosistem ve Biyolojik Cesitliligi

Ulkemizin genetik ve tiir cesitliligi ekosistem cesitliligi ile yakindan ilgilidir. Orman, step, sulak alan,
deniz ve kiyi, dag ekosistemleri farkli tir canlilar barindirir.

Orman ekosistemleri: Akdeniz, Dogu ve Bati Karadeniz orman alanlarinda igne yaprakh ya da
yaprak doken bir cok agagc turii gorebiliriz. Ornegin, cam, goknar, kayin, mese, disbudak, akcaagac,
glrgen gibi. Akdeniz bdlgesi Toros daglarindaki sedir ormanlari diinyadaki en genis sedir ormanidir.

Ulkemizdeki endemik agac tiirlerinin en énemlilerinden birkagi Kaz Dagrnda orman meydana
getiren Kaz Dagi goknari, Egridir'in guneyindeki kasnak mesesi, Kdycegiz-Dalaman arasinda yaygin
olan sigla agaci veya gunlik agaci ormanlari, Besparmak daglarindaki kral egreltisi, Datca ve Teke
yarimadalarindaki Datca hurmasi ile Kastamonu, Yozgat ve ispir cevresindeki ispir mesesidir.
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Ulkemizin ormanlari bitki cesitliliginin
yaninda hayvan turleri agisindan da cok
zengindir. Ayi, tilki, cakal, vasak, geyik,
dag kecisi, yaban domuzu tirleri, bazi
yilan turleri, kaplumbagalar, agackakan ve
cesitli baykus tirleri icin de ormanlarimiz
dogal habitat olusturmaktadir. Biyolojik
cesitliligin yaninda Avrupa’da nesli tehdit
altinda olan sah kartal (Aquila heliaca)
ve esmer akbaba (Aegypus monachus)
Tirkiye ormanlarinda Gremektedir.

Step ekosistemleri: Stepler genellikle
otsu bitkilerin olusturdugu dogal cayirlik
alanlardir. Ulkemizin %28'ini stepler kap-
lar. Ozellikle i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bdlgemizdeki bu alanlar biyolojik gesitlilik
acisindan dnemlidir. Burada yetisen tur-
lerin bazilari tarim, endustri ve saghk
alanlari icin degerlidir. Bu stepler 6zellikle

7

Sigla agaci 20 metreye ka-
dar boylanabilir. Gérintsu ¢i-
nara benzer. Uzun édmurlu bir
agactir. Yapraklari agik yesil
renkli, kenarlari tirtiklidir. Son-
baharda yapraklar sari veya
bakir rengine donusur.

Agacin kabugunun yara-
lanmasiyla gévde digina cikan
sividan elde edilen, bir cesit
balsam olan “sigla yagi” 6zel-
likle parfum sanayisinde kulla-

nilan édnemli bir ham maddedir ve elde edilen bu yag
sigla agacini endustriyel alanda 6nemli kilar.

bazi endemik tirler bakimindan gen merkezidir. Gen merkezi turlerin ortaya ciktigi ve ilk yayllmaya
basladigi yerdir. Ornegin, bugdayin gen merkezi Anadolu’dur. Ulkemizde farkli yabani (islah edilmemis)

bugday turleri varligini surdirmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1960’larda
baslayan bir salgin hastalik her yil bugday
Uretiminin %30 kaybina neden olmustur.
Turkiye'deki yabani bugdaylarla yapilan
genetik ¢caprazlamalar sonucunda bu bug-
daylardan aktarilan genlerle sorun c¢o-
zUlmastur. Bu ornek, gen merkezlerinin
korunmasinin énemini gostermektedir.

Turkiye'deki ekosistemler agisindan
bakildiginda en zengin endemik bitki
turlerinin steplerde oldugu goéralmustar.
3000 endemik bitki tiriinden 1200’0 step
bitkisidir. Ornegin, Ankara cigdemi (Cro-
cus ancyrensis), yanar doner cigegdi (Cen-
taurea tchihatcheffi), coban dikeni (Cen-
taurea vivillei) bu bitki tirlerindendir.

Step vasagi Gelengi

Resim 2.50. Ulkemiz steplerinde yasayan
endemik tirlerden bazilar

7

y

Yanar doner cicegi
(Centaurea tchihatc-
heffi)

Halk arasinda ge-
lin digmesi, sevgi Gice-
gi vb. adlarla da anilan
yanar doner cicegi dun-
yada yalnizca Ankara
Golbasr’nda yetismekte-

dir.Tarim ilaglan ytzinden yok olma tehlikesinde olan
sevgi cicegi Bern sdzlesmesi kapsaminda koruma al-

tina alinmistir.

Bitkilerin yanisira steplerdeki
su ornekleri verebiliriz; Anadolu miflonu (Ovis orientalis
anatolica), step vasagi (Felis caraca), gelengi (Citellus
citellus) (Resim 2.50.).

hayvan tirlerine de

Uc kita arasindaki konumu nedeniyle Tirkiye'de gorii-

len farkli ekolojik ortamlar diinyadaki tiir ¢esitliliginin korun-
masina katkida bulunur. Ornegin, Avrupa’da nesli tehlikede
olan kus turlerinden toy, kucuk kerkenez, yilan kartali, sa-
hin, dogan, ibibik, bildircin gibi tirler tGlkemiz steplerinde
yasamaktadir. Stepler bocek tirleri acisindan da zengindir.
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Sulak alan ekosistemleri: Sulak alanlar; dogal veya yapay, tatl veya tuzlu sular, durgun ya da akintil
farkh derinliklerdeki butun sular, sazlk ve batakliklardir. Sulak alan ekosistemleri tropikal bolgelerden
sonra biyolojik ¢esitliligi en fazla olan ekosistemdir. Basta su kuslari olmak tizere ¢ok zengin hayvan ve
bitki tirleri icin yasama alanlaridir. Ulkemizde Van Golii, Tuz Golii, Kizilirmak, Firat, Seyhan gibi bilyiik
irmaklar, baraj golleri sulak alanlardir. Bu alanlar, sadece Turkiye'deki kuslar icin degil gégmen kuslarin
g6c yollar Gzerinde olmasi nedeniyle de
biiyiik 6neme sahiptir. Ornegin, dinyada
nesli tehlike altinda olan tepeli pelikan
Manyas Kus Gélu ve Camalti Tuzlasinda, A
dik kuyruk 6rdegi Burdur Goli’'nde kislar. inci Kefali (Chal-
Tuz Golu flamingolari da bu bdlgede yu- calburnus tarichi)

murtalarini birakarak yuva olusturur.
y § Yasamlarini  Van

Tarkiye’'nin sulak alanlarinda saz, ka- Golu'nin  tuzlu sula-
mis, hasir otu, nilifer vb. bitkilerin yani rinda surdurirler. Tuz-
sira su mercimegi gibi su alti bitkilerine lu- sodall suya yumur-
de rastlanir. ta birakamadiklarin-

dan tremek icin ilkba-

har aylarinda surtler
hélinde akarsulara gé¢ ederler. Akarsularda bulunan do-
gal ve yapay engelleri asmak igin bllyik mucadele verirler.
Yumurtlayinca tekrar Van Goli'ne dénerler. Yumurtadan
¢ikan yavrular da bir stire sonra géle doner.

Deniz ve kiyi ekosistemleri: Ulkemi-
zin Karadeniz, Akdeniz, Ege Denizi ve
Marmara Denizi genis bir ekosisteme
sahiptir. Ege Denizi bir cok ada, adacik,
deniz magaralari ve kayaliklar yonuyle
ekosistem cesitliligi acisindan dnemli
konumdadir. Ornegin Ege Denizi'ndeki
magaralar Akdeniz foku (Monachus
monachus) ve bir¢cok balik turd igin ba-
rinak olusturmaktadir. Bu denizler ve kiyi ekosistemleri su canhlarinin gesitliligi agcisindan dnemlidir.
Cok cesitli balik turleri vardir. Kalkan, uskumru, kilic baligi nesli tehdit altinda olan balik ttrleridir.

Dag ekosistemleri: Alp-Himalaya dag kusaginda yer alan tlkemizin yarisinda dag ekosistemi
gorulmektedir. Daglarin uzanigi ve yuksekligi, farkli bitki ve orman ekosistemlerinin ortaya ¢ikmasini
etkilemistir. Ornegin, Dogu Karadeniz boliimiindeki ladin ormanlarinin zenginligi Karadeniz’den gelen
nemli havanin daglar boyunca yukselerek su olusturmasiyla ilgilidir.

Ulkemizin farkli ekosistemlerinin varligi dolayisiyla biyolojik cesitliligin zenginligi diinyadaki dogal
yasamin varligi ve surdurulebilirligi agisindan énemlidir.

Besin maddesi, ilag ham maddesi, sanayi ham maddelerinin saglanmasi acisindan biyocesitlilik
ekonomik 6neme sahiptir. Ornegin, besin olarak tiiketilen balik, tahil tirleri; ilag ham maddesi olarak
kullanilan yabani otlar; sanayi ham maddesi olarak pamuk, keten vb. tirlerin kullanildigi alanlar dikkate
alindiginda biyolojik cesitliligin énemi ortaya ¢ikmaktadir.

Dogal yasam alani farkli oldugu hélde baska yasam alanlarina yerlesen, isgalci tirler (egzotik
turler/ alana sokulantirler) adi verilen canlilar biyolojik ¢esitliligi nasil etkiler? Arastiriniz. Arastirmalari
yasanmis orneklerle zenginlestiriniz. Bu konuda arkadaslariniza sézli bir sunum hazirlayiniz.

insan etkisinden kaynaklanan bazi uygulamalar biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir. Bu tehditlerin
baslicalar asir otlatma, orman yanginlari, cevre kirlilikleri, kontrolsiiz avcilik, yol ve baraj insaatlari,
nifus artisi, carpik kentlesme, petrol sizintilari, bireylerde dogaya karsi sevgisizligin ve duyarsizligin
var olmasidir.



Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

Ulkemiz tarihi ve kiiltiirel mirast ile cevre degerleri bakimindan diinyanin en zengin tlkelerinden biridir.
Sahip oldugumuz bu zenginligin korunmasi, yasatilmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi konusunda
toplumun her kesimine buytik sorumluluklar dismektedir. Turkiye’nin dogal guzelliklerine ulusga sahip
cikmaliyiz. Eger bunu basaramazsak biz de dogal giizelliklerimiz gibi bir giin yok olacagiz.

Turkiye hala yeni bitki tiirlerinin tanimlandigi bir alandir. Ulkemizde son yillarda yapilan calismalarda,
bugiline kadar bilinmeyen 130’dan fazla bitki tirl tespit edilmistir. Asagida tlkemizin biyolojik ¢esitliligini
ortaya koyan bazi bitki ve hayvan turlerinden birkag 6rnek gériyorsunuz.

Dogal ¢icek soganlari

Dogal soganl, yumrulu, rizomlu bitkiler yeni ¢esitlerin
elde edilmesi ve hastaliklara dayaniklihgi artirma gibi
konularda 1slah materyali olarak kullaniimaktadir. Bu
bitkiler genellikle sonbaharin sonlarindan ilkbahara kadar
cicek acar. Bazilari tibbi bitkidir. Dogal cicek soganlari, hizli
sehirlesme ve sanayilesmenin yani sira yapilan bazi asiri
sokumler nedeni ile azalmis hatta Galantus (kardelen),
Cyclamen (sklamen), Sternbergia (kara ¢igdem) tirleri
tehlike altina girmistir. Bu durumu 6nlemek amaciyla Tarim
ve Koy Isleri Bakanligi koruma projeleri diizenlemistir.

Manisa Lalesi (Tulipa orphanidae)

Anavatani Anadolu’dur. Spil daginda, yiiksek kesimler-
deyetisir. Soganli, yabaniyetisen bir gicek turtdur. Cigekleri
kirmizi renklidir. Spil daginda Mart-Nisan aylarinda yogun
olarak gorulebilir. 15-20 cm boyunda gélge seven bir bitkidir.

Safran (Crocus sativus)

Safran tlkemizde ¢ok eskiden beri yetistirilen dnemli bir
bitkidir. Sodanli bir bitki olan safran eylul, ekim aylarinda
cicek acar ve cicegi acik mor renktedir. Boya maddesi, ba-
harat, ilag ve kozmetik sanayisinde, halk hekimliginde, asu-
re, zerde yapiminda, lokum imalatinda kullaniimaktadir.

Sklamen (Cyclamen cilicium)

Tarkiye'nin giineyinde Toros daglari Uzerinde ya-
bani olarak yasar. Soluk pembe renkli ya da beyaz c¢i-
ceklidir. Ciceklerinin u¢ kisminda mor lekeler bulunur.
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Konya Gasag! (Centaurea iconiensis)

Turkiye'nin endemik bitkilerinden olan Konya gasagi dunyada sadece
Konya'da yetismektedir. 2006 yilinda bilim insanlar tarafindan dogada yalniz
9 kok gasak bitkisi kaldigi belirlenmis, tilisah ya da Konya peygamber cicegi
olarak da bilinen Konya gasaginin, koruma projesi kapsaminda tohumlari 6zel
olarak yetistirilmis ve dogal yasama ortamina dikilmistir.

Eber Sarisi-Piyan (Thermopsis turcica)

Kiresel 1sinma nedeniyle yasanan kuraklik, sulak alanlarin kurumasina,
yer alti su seviyesinin diismesine neden olmustur. Topraktan ihtiyaci olan suyu
alamayan bitkilerden biri de Eber sarisidir. Dinyada sadece Aksehir ve Eber
golleri gcevresinde yasayan bu endemik tir, énlem alinmamasi durumunda
kurakhga yenik duserek yok olacak. Dinya Dogal Hayati Koruma Konseyi'nin
calismalari ile Turkiye’de korunmasi gereken ilk 10 bitki arasinda yer alan, ¢
disi organa sahip yabani bir baklagil olan diinyaca 6nemli bir trddr.

Uzun Kulakli Kirpi (Hemiechinus airutus)

Bdcekgil bir memelidir. Uzun kulakli ¢6l kirpisi de denir. Boyu 15-20 cm’dir.
Dikenleri 2 cm kadardir. Kitle 280 g’'a kadar ¢ikabilir. Gece avlanir. Senede iki
Uc defa 5-6 adet dogurabilir. Ortalama 6mdrleri 6 yildir. Acliga ve susuzluga
yaklasik 10 hafta kadar dayanir.

Ulkemizde yayilis gosteren endemik bitki tiirlerine badem,
orkide, tere, kuskonmaz, pancar, kiraz, nohut, keten, kekik,
madimak, armut, ¢cavdar, cemen, Uvez, adagayi, safran, turp;
endemik hayvan tirlerine ise Ankara kedisi, Ankara kegisi,
Hopa engeregi, yaban koyunu, Sivas kangali ve yan tarafta
resmini gordigiintiz Van kedisi 6rnek verilebilir.

Ayrica Ulkemiz birgcok hayvan turinin ana vatani olarak
bilinmektedir. Ornegin, alageyigin ana vatani Akdeniz Bolgesi,
yan tarafta resmini gordiguniz suliinun ise Samsun’dur.
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Etkinligin Adi: Biyolojik gesitliligimize sahip gikalim.

Amac: Nesli tehlike altinda olan bitki ve hayvan turlerini tanima, bu turlerin korunmasina yonelik
davranis gelistiriimesi icin bireyleri bilinglendirebilme.

Arac ve Gereg

Nesli Tehlike Altindaki Tur Yasadiklar Yer
Karton
Flamingo izmir Makas
(Phoenicopterus ruber) Turkiye haritasi
Raptiye
Harita  blyukliginde
strafor levha
Akdeniz foku G Canli tdrlerine ait fo-

tograflar
(Monachus monachus)

Sakayik Kaz Daglari

(Paeonia mascula)

Kafkas sincabi

(Sciurus anomalus) Dogu Anadolu

Boz ayi Bartin

(Ursus arctos)

Turna Samsun
(Grus grus)
Yanar doner Ankara

(Centaurea tchihatcheffii)

Ala geyik Antalya -

(Dama dama) Toroslar
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Nesli Tehlike Altindaki Tur Yasadiklari Yer

Deniz kaplumbagasi Fethiye, Mugla
(Caretta caretta)

Benekli semender Malatya

(Neurergus crocatus)

Kelaynak Sanlurfa

(Geronticus eremita)

Ceylan Sanliurfa

(Gazella subgutturosa)

Dag horozu Rize

(Lyrurus mlokosiewiczi)

Buyik toy
(Otis tarda) Bitlis - Mus arasi
Karaleylek Mus, Erzurum

(Ciconia nigra)

Uygulayalim

e Gruplariniz belirlendikten sonra kitabinizda érnekleri verilen turlerin diginda yasadiginiz yerde
nesli tehdit altinda olan ya da endemik tirler varsa tespit ediniz. Bu turlerin yerel ve bilimsel
adini 8greniniz.

* Yukaridaki listede bulunan ve tespit ettiginiz tirlerin yagsam alanlari, beslenmeleri, tiremeleri,
ekosistemdeki rollerine iligkin bilgilerin yer aldigi kartlar hazirlayiniz. Kartin bir yiziinde bilgiler,
diger yiziinde canlinin resmi ve adi bulunmali.

» Haritayi strafor levha Uizerine sabitleyiniz.
» Harita Uzerine bu kartlari canlinin yasadigdi bélgelere tutturunuz.

e Bu tdrlerin yasamini tehdit eden faktorlerin neler olabilecedi Uzerine tahminlerde bulununuz.
internet, kisi, kurum ve yazili kaynaklardan arastirma yaparak tehdit faktorlerini belirleyiniz.
Canl tarlerini tehdit eden faktorlerin arasinda teknolojik Grtnlerin kullaniminin rolind de
sorgulayiniz. Bu konuda edindiginiz bilgileri de kisaca kartlara ekleyiniz.
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* Arastirmasonucunda edindiginiz bilgileri grup icinde tartiginiz. Y6renizdeki biyolojik ¢esitliligin ve
endemik turlerin korunmasina yonelik alinacak dnlemlerin neler olabilecegini tartiginiz. Koruma
yontemleri gelistirirken teknolojinin hangi boyutta kullanilabilecegini de ayrica tartisiniz.

e Her grup harita Uzerinde 6rnek olarak secilen canli tirii hakkinda arkadaslarina bir sunum
hazirlamalidir. O bolgede yasayan, endemik ya da nesli tikenmekte olan turleri tehdit eden
faktorlere ve bu turleri korumaya yonelik ¢6zim dnerilerine sunumunuzda yer veriniz.

e Gruplar sunumunu tamamladiktan sonra sinif¢a, tdrlerin korunmasina yoénelik bireysel
sorumluluklarimizin neler olabilecegini belirleyiniz. Toplumsal igbirligine dayal ¢6ztm 6nerilerini
de tartisiniz.

e Endemik ve nesli tukenmekte olan turleri tehdit eden unsurlar ortadan kaldirmaya
yonelik bir kampanya calismasi baslatiniz. Toplumsal isbirligini saglayan yollardan biri de
kampanyalardir.

e Bu kampanyanin diizenlenmesi ve yurutilmesi icin okul yonetimi araciliiyla yerel yonetimler,
sivil toplum kuruluglari ve konuya duyarli, calismak isteyen bireyler arasinda iletisim kurunuz.

Sonuclandiralim

1. Kampanyanizi hedeflediginiz sonuca ulastirabildiniz mi? Basarili oldugunuz ya da sorunlar
yasadiginiz noktalar neler oldu? Bunlarin nedenlerine iliskin neler sdyleyebilirsiniz?

2. Bu etkinlik stresince edindiginiz deneyimlerinizi dikkate alarak turlerin korunmasi igin yérenizde
ve Ulkemizde neler yapilabilecegini belirtiniz.

Yapilan calismayi sinif panosunda sergileyiniz.
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£

Botanik Bahcelerinin Kurulmasi Neden Onemli

Botanik bahgelerinin biyuklikleri ¢ok
cesitlilik gosterir. Halka yonelik olanlar
genellikle ¢ok genis bir alanda kurulur.
Egitim-6gretime yonelik, Universite kapsa-
minda olanlar ise nispeten daha kuguktur.
Ancak her iki amaca yonelik buytik botanik
bahceleri de olabilir.

Bir alanda botanik bahgesi kurmak igin
nelere dikkat etmemiz gerekir?

e Kurulacak botanik bahgesinin hem
yoreye guzellik katmasi, hem bulundugu
dogal alani yapilasmaya karsi korumasi,
hem de o alanda yok olma tehlikesi altin-
daki bitki tirlerini yasatmasi icin gerekir.

Paris botanik bahgesi e Botanik bahcesi 6ncelikle “yasam
alan1” olmaya yonelik tasarlanmalidir. Bir
kez gezilip-gorulup-gidilecek yer olarak

dustndlmemelidir. Buraya gelenlere bilgilenme disinda hosca vakit gecirebilme olanaklari
saglanmalidir. Ornegin, botanik bahgesi icinde yemek yenilecek, kahve-cay icilecek yerler ya-
piimahdir. Bu yerlerin giizel konumda ve 6zel olarak gelme istegi uyandiracak nitelikte olmasi
saglanmalidir.

» Cesitli bitkilerin yetismesine uygun
seralar yapiimalidir.

» Botanik bahgesi alani icinde cesitli
amaclara yonelik tek katl, cevreye
uyumlu, kott gorintii olusturmayan bina
veya binalar yapilmalidir. Bu binalarda
herbaryum, sergi salonlari ve bilimsel
faaliyetlerin sunumuna uygun yerler bu-
lunmalidir.

* Botanik bahcesi kapsami icinde bazi
“doga koruma alanlar” olusturularak o
yoreye ait ender bulunan ve yok olma
tehlikesi altindaki bitkilerin yasatiimasi . .
saglanmalidir. Yalova botanik bahgesi
» Botanik bahcesi icinde 6zel arag- (SRR A )
larda (6rnegin 6zel rayh sistemle) gezi
yapilabilmelidir. Ayrica yurtyus alanlan

ve yollari olusturulmalidir.

e Cocuklarin botanik bahcesini gérmelerini saglamak ¢cok énemlidir (Doga sevgisi ¢cocuklukta
baslar.). Bu nedenle botanik bahgesine getirilen ¢ocuklar icin oyalanabilecekleri oyun alanlari
olusturulabilir, onlarin dogaya ilgisini cekecek etkinlikler dizenlenebilir ve sergiler agilabilir.

Sonug olarak, botanik bahgeleri doga sevgisinin ve bilincinin olusmasina katkida bulunan ve
bu nedenle toplumsal 6nemi olan yerlerdir. Dogayi cesitli gtizellikleriyle taniyan, ilgili ve bilgili
insanlarin “dogayi koruma” konusunda ¢ok daha duyarli olacagi bir gercektir.

Prof Dr. Ertan Tuzlacr'dan yararlanarak hazirlanmistir.
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A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

2
3
4.
5

o

C- Asagidaki coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.
1.

Canlilari siniflandirmada kullanilan basamaklar nelerdir? Belirtiniz.
Hayvanlarin insan saghgina etkilerini drneklerle aciklayiniz.

Bitkiler aleminin ekonomik 6nemini érnek vererek aciklayiniz.

Metanojenler ve siyanaobakteriler nigin ayni habitatta yasayamaz? Aciklayiniz.

insanlarin, istilaci tiirleri dogal ortamlara sokarak ekosistemlere nasil zarar verdigini

aciklayiniz.

Kara yosunlari neden bir mese agaci kadar uzayamaz? Aciklayiniz.
Ulkemizin sahip oldugu biyolojik zenginlikler neden korunmalidir? Agiklayiniz.

Alglerin bitkilerle benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Aciklayiniz.

Canllar  siniflandiriirken  “tir"den
“alem”e dogru gidildik¢e birey sayisin-
da ve cesidinde artma olur.

Homolog yapi benzerligi ¢ok olan iki
canl uzak akrabadir.

Bir hicreli canlilarin tamami ayni alem
icerisinde yer alr.

Omurgali hayvanlarda acik dolasim
sistemi goralar.

Memeli hayvanlar sicakkanli canlilar-
dir.

Asagidakilerden hangisi mantarlarin 6zelliklerinden degildir?

A) Tamami Ureticidir.

(D)

(D)

(D)

&)

(D)

B) Cok hticreli ve tek hucreli olanlari vardir.

C) Saprofit (cUrtkeul) ve parazit beslenenleri vardir.

D) Gercek kokleri yoktur.
E) Glikojen bulundurur.

B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanin yanina “D”, yanlig olanin yanina “Y” yaziniz.
Ifade yanlig ise verilen kutucuga dogru olani yaziniz.

(Y)

(¥)

(¥)

(Y)

(Y)
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Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

2. Ave B canlisinin ayni tire ait bireyler olup olmadigini teshis etmek icin asagidaki durumlardan
hangileri dikkate alinmaz?

I. Kromozom sayilarinin esit olmasi
II. Ciftlestiklerinde verimli dol verebilmeleri
Ill. Ayni populasyonda yer almalari
IV. Ayni kominitede yer almalari
A)lvell B)lvelV C)llvelll D)lllvelV E) I, 1, velll

3. |. Kaplumbaga
Il. Kurbaga
Ill. Sazan bahgi
IV. Kartal
V. Geyik

Yukarida verilen omurgali hayvan drneklerinin basit yapili canlidan karmasiga dogru siralanmasi
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) L L L IV ve V B) IL L 1, 1V ve V
C) I, L1, 1V veV D) I, 1, 1, IV ve V
E)V, IV, lll, 1 vell

4.

* Vicudu killarla kapli olan
e Yavrularini emziren
e Olgunlasmis alyuvarlari ¢cekirdeksiz olan

hayvanlarin timuanin toplandigi siniflandirma basamagi asagidakilerden hangisidir?

A) Tur B) Cins C)Familya D) Takim E)Sinif
(1995 OSS)

5. I|. Mese

II. Sapkall mantar

Ill. Paramesyum

IV. Misir
Yukaridaki canlilardan hangileri bitkiler aleminde yer almaz?
A)lvell B) I ve lll C) llvelll D) Il ve IV E) lll ve IV

6. Aralarindaki ortak 6zellikler en fazla olan canlilar, asagidaki dogal siniflandirma basamak-
larindan hangisinde bulunur?

A) Tur B) Cins C) Familya D) Takim E) Sinif
(2007 OSS)



Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik

Canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik ile ilgili grendiklerinizi pekistirmek amaciyla agagidaki

bulmacayi ¢6zinuz.

.
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YATAY DUSEY

2. Olii dokular ve organik maddeler (izerinde
yasayan ¢urukeul organizma

4. Hayvanlarda vicutta destek ve koruma gorevi
olan yapi

8. Kendi besinini kendisi yapan Uretici canli
9. iletim demeti olan bitkiler

11. Canlilarrakrabalikiliskilerine gére siniflandirma
yontemi

12. Oksijenli solunum yapan bakteriler

14. Canlilarin siniflandirilmasinda subeleri kapsa-
yan siniflandirma birimi

15. Bocek larvalarinin yumurtadan ¢iktiktan sonra
ergin birey oluncaya kadar gecirmesi gereken
evre

16. Bakterileri siniflandirmada kullanilan boyanma
ozelligi

18. Dlnya uzerinde sadece belirli bir alanda
yasayan canl tarQ

19. Bagka bir organizmanin iginde ve Uzerinde,
kendi yararina fakat o organizmaya zarar vererek
yasama, asalak

20. Canlilarin siniflandiriimasinda sube ve aile
arasinda yer alan siniflandirma birimi

1. Oglena, amip, alg gibi canlilari kapsayan alem

3. Yavrularini doguran ve sut bezlerinden rettikleri
sutle besleyen omurgalilar

5. Canlilarin benzerlik ve farkliliklari ile akrabalik
derecelerine gore gruplandiriimasi

6. Ortak atadan gelen, yapi ve gérev bakimindan
benzer dzelliklere sahip, dodada yalnizca kendi
aralarinda Greyebilen ve verimli yavrular olusturan
bireyler toplulugu

7. Ulkemiz steplerinde yasayan ve nesli tilken-
mekte olan bir kus ttri

10. Kokenleri farkli, gérevleri ayni olan organlar

13. Suda ve karada yasayan, larvasi solungag,
ergini akciger solunumu yapan sogukkanl omur-
gal

17. Bira, sarap yapiminda gorev alan bir htcreli
mantar
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3. Unite
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MEMLEKET ISTERIM
Memleket isterim
GOk mavi, dal yesil, tarla sari olsun;

Kuslarin, ciceklerin diyari olsun.

Memleket isterim
Ne basta dert ne gonilde hasret olsun;

Kardes kavgasina bir nihayet olsun.

Memleket isterim
Ne zengin fakir ne sen ben farki olsun;

Kis giind herkesin evi barki olsun.

Memleket isterim
Yasamak, sevmek gibi génilden olsun;

Olursa bir sikayet 6limden olsun.

Cahit Sitki TARANCI

Aile blyuklerinizden yasadiginiz cevrenin gecmisteki dogal yapisi, guzellikleri, bu bélgedeki dogal
yasam hakkinda bilgi edininiz. Yasadiginiz cevrede bu bakimlardan bugtin ve gegmis arasinda farkhhiklar
var mi? Edindiginiz bilgiler 1siginda ve siirden yola ¢ikarak sinifta arkadaslarinizla tartisiniz. Gelecek
nesillere nasil bir cevre, tlke ve diinya birakacaginiz konusunda fikir alis verisinde bulununuz.

Uyari: Kitabinizin 236. sayfasinda yer alan “Geri donusum projesini” gerceklestirmek icin gerekli
calismalar yapiniz.
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Dunyada hizli nifus ar-
tisl, plansiz kentlesme, ye-
sil alanlarin azalmasi, yapay
gubre ve ilaglarin yaygin kul-
lanimi, nikleer denemeler
gibi etkenler dogal kaynakla-
rimizi tehdit ederek ¢evre kir-
liligine neden olmaktadir. So-
nucta hava, su, toprak ve di-
ger ortamlardaki kirlilik, canli-
lar icin zararl olabilecek bo-
yutlara ulasabilmektedir.

Nufusun surekli arttigi Gl-
kemizde tarim topraklari gi-
derek azalmaktadir. Toprak-
larimiz basta sanayi kuru-
luslarinin atiklari olmak Uze-

re cesitli kimyasallarla kirletil- - Resim 3.1. Eskigehir'deki Porsuk ¢ayinin gegmis yillardaki gorintisci

mektedir.

Cevrenin dogal dengesini bozan sebeplerinden biri de yerli tohumlarin Gretilmemesi, disaridan
genetigi degistiriimis tohum getirilerek tarim yapilmasidir. Bu ise Uriin zenginligi ile évindigimiz

Ulkemizin fakirlesmesine neden olmaktadir.

Resim 3.2. Porsuk ¢ayinin bugtinkii gérdintlisi

Cevrenin korunmasi, kamu
kuruluslarinin, uluslararasi kuru-
luglarin ve gonulli kuruluslarin
gorev alanlari arasinda yer alir.

Bu kuruluslarin amaci gevre-
nin korunmasi ve saglikli yasam
kosullarinin olusturulmasidir.

GuUnumizde bilim ve teknolo-
jinin hizl geligimi, bireylerin ya-
sam duzeylerini arttirmaktadir.
Bu da dogal yasam alanlarinin
ve enerji kaynaklarinin insan-
lar tarafindan hizli sekilde tahrip
edilmesine ve dunyamizin her
gecen gun daha da yasanmasi
glc duruma gelmesine sebep ol-
maktadir.

Yukarida bulunan resimlerden Resim 3.1.’de Porsuk Cayr'nin 1950'li yillardaki gérinimui, Resim
3.2.de ise 2000'li yillarda goérinimu yer almaktadir. Bu degisimdeki insan etkisini nasil yorumlarsiniz?

Cogunlukla insanlarin etkisiyle ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari yine insanlar tarafindan ¢ézilmezse ya

da insan etkisi azaltilmazsa yasam tehlikeye girer.

insanlar olmadan diger canlilar ve gevre, varligini siirdirebilir ancak saglikli cevre olmadan insanlar,
varliklarini asla surdiremezler. Bu yizden c¢evre sorunlarinin olusumunda ve 6nlenmesinde devletlerin
ve bireylerin tzerine blyik sorumluluklar digmektedir. Topluma cevre bilincinin asilanmasi ve ¢evre
sorunlarina karsi 6nlemler alinmasi egitimle baslamaktadir. Bu sebeple dncelikle 6gretmen, dgrenci ve

toplumun ¢evre konusunda bilinglendirilmesi gereklidir.
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X

Asagidaki fotograflari inceleyiniz. Fotograflarda gorduginiz ¢evre sorunlarinin ortaya cikisinda

insanlarin etkisi ne sekilde olmustur?

Guncel ¢evre sorunlarinin bazilarini;

Fotograflarda ya da yakin ¢evrenizde gtzlemlediginiz ¢evre sorunlarini tartisiniz. Tartismanizda
insanlarin cevreye etkisini sorgularken sizin rollintiziin ne oldugunu da distniniz.

Cevre sorunlarinin gelecekte dogal yagsami nasil etkileyecegine iliskin tahminlerde bulununuz.

Tartismay! yuratmek amaciyla gruplara ayriliniz. Grubunuz tartigma konusuyla ilgili bir disin-
ce belirlemelidir. Bu duslnceyi sinifa aktarmak Uzere grubun tum yelerinin gorislerini dinleyiniz.
Grubunuza bir s6zc belirleyiniz. Sozcl, grubun digtincelerini érnekler de vererek sinifa aktarmalidir.

Sinif ici tartismanizda diger gruplarin goruslerini objektif bicimde degerlendiriniz. Gruplarin gorus-
lerini dinledikten sonra belirlenen sorunlari belli baghklar altinda toplayiniz. Unite konularinin islenisi
tamamlandiktan sonra bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik éneriler olusturunuz.

Hava kirliligi,

Asit yagmurlari,
Su kirliligi,

Toprak kirliligi,
Ses kirliligi,

Isik kirliligi,

Besin kirliligi,
Radyasyon kirlilidi,
Erozyon,

Kiresel Isinma,

Yaban hayatinin tahribi ve dogal yasam alanlari Gizerindeki tehditler,

Orman yanginlari seklinde siralayabiliriz.

Yukaridaki cevre sorunlarina ekleyeceginiz baska cevre sorunlari var mi? Bu sorunlar ile ilgili

arastirma yapip elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasabilirsiniz.

Bu unite konularini Cografya dersinin “Cevre ve Toplum” 6grenme alanindaki konularin islenisi

sirasinda edineceginiz bilgilerle buttnlestirebilirsiniz.
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A. Hava Kirliligi

Kis aylarinda yasadiginiz
bolgede hava kirliligi sorunu var
mi? Bu durum canli ve cansiz
varliklar Gzerinde ne gibi olum-
suz etkiler meydana getirmek-
tedir? Arastiriniz.

Hava kirliligi kati, sivi ve gaz
seklindeki yabanci maddelerin
insan sagligina, canh hayatina
ve ekolojik dengeye zarar ve-
recek miktarda atmosferde bu-
lunmasidir.

insanlarin cesitli faaliyetleri
sonucu atmosfere salinan atik-
lar canli hayatini olumsuz yon-
de etkilemektedir.

Ulkemizde hava kirliligi, kay-
nagina gore ¢ grupta incele- Resim 3.3. Fabrika bacalarindan ¢cikan gazlar hava Kirliligine
nebilir. neden olur.

Motorlu tasitlarin egzoz gazlarindan kaynaklanan hava Kirliligi: Yasam standartlarinin yiiksel-
mesine paralel olarak motorlu tasit kullanimi giderek artmaktadir. Motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari
da hava kirliligine neden olmaktadir.

Isinma amaciyla kullanilan kémdirlerin olusturdugu hava kirliligi: Ozellikle 1Isinma amaciyla disiik
kalorili ve kukurt orani yuksek komdrlerin yaygin olarak kullaniimasi ve yakma tekniklerinin yanhs
uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadir.

Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava kirliligi: Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer secimi,
cevre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin alinmamasi, yiuksek kukurtlii yakitlarin kullaniimasi hava
kirliligine yol agmaktadir (Resim 3.3.).

Dinya’nin yasam igin uygun bir sicakligi vardir. Clinku 1s1 yalitimini saglayan bir értiiye yani atmosfere
sahiptir.

Atmosferdeki karbon dioksit, metan, su buhari ve diger bazi gazlar yerylziinden yansiyan isiyi
tutarak dunyanin sicakhgini korur. Bir seradaki camlarin bitkileri sicak tutmasi gibi bu gazlar da diinyay
sicak tutar. Bu dogal duruma sera etkisi denir. Eger bu gazlar atmosferde olmasaydi Diinya sicakligi
bugtinkiinden 30°C daha az olacakti.

Fosil yakitlarin cesitli alanlarda ttiketimi, atmosferde karbon dioksit ve diger sera gazlarinin (metan,
ozon, azot oksitleri, kloroflorokarbon) miktarini giderek fazlalastirir. Bu da dogal sera etkisini artirir.
Bunun sonucunda ortaya ¢ikan ktresel iIsinma, diinya atmosferi ve okyanuslarda ortalama sicakligin
artigl olarak tanimlanir.

Kiresel 1sinma diinya ikliminde énemli degisiklikler yaratmistir. Son yillarda oldugu gibi bir tarafta
asiri kuraklik yasanirken bir tarafta da asiri yagislar ve dogal afetler gérilmektedir.

Yagislarin hizla azalmasi nehir, dere, g6l ve akarsularin kurumasina yol agarken yer alti sulari da
hizla ¢ekilmektedir. Kiresel isinma son 50 yildir, saptanabilir duruma gelmis ve 6nem kazanmistir.

Son yuzyilin en sicak ve en kurak yazlari gectigimiz 8-10 yil icinde yasanmistir. Sicaklik dlgtimleri
ile elde edilen bu sonuclari buzullarin erimesi de desteklemektedir. Ornegin, Giiney Kutbu’'ndan kopan
son derece bilyik kitleye sahip buzullarin olmasi, izlanda buzullarinin erimesi, Himalaya ve Alplerdeki
buzullarin son 30 yilda oldukca biyik bir hizla erimesi kiiresel iIsinma gergeginin goz ardi edilemeyecek
kanitlaridir.
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Kiresel 1sinmanin etkisiyle
Akdeniz Bdlgesi gibi tarima uygun
alanlarin ¢ollesecegdi, Sibirya gibi
soguk bélgelerin tarima elverisli hale
gelecegdi, buz daglarinin erimesiyle
de biyik felaketlerin olabilecegi
dustintlmektedir.

Kuresel 1sinmanin olumsuz etki-
lerinden biri de canli turleri Gzerin-
de olacaktir. Buzullarin erimesi, ku-
raklik ve bitki 6rtistiniin bozulmasi
vb. durumlar habitatlari da etkileye-
cektir (Resim 3.4.). Canli turlerinin
ureme, beslenme, korunma gibi ya-
samsal faaliyetlerinde sorunlar ya-
sanacagindan tur sayisinda azalma
olacaktir. Tehdit altindaki bazi ttrler
de yok olma tehlikesiyle karsilasabi-
lecektir.

Subat 2007 tarihli Birlesmis Mil-
letler raporunda eger dinyanin si-

cakhgi su ankinden 2 °C daha fazla olursa su sikintisinin baslayacag,

Resim 3.4. Yerylizii sicakligindaki artisin sonuglarindan

biri de buzullarin erimeye baslamasidir.

5 °C daha fazla oldugunda de-

nizlerin 5 m yikselecegi, dinyanin yiyecek stoklarinin tikenecegi, 6 °C daha fazla oldugunda ise goc-

lerin baslayacag belirtilmistir.

Gelismis ulkelerin bu sorunda paylari
biyik olmasina ragmen, sorunun ¢ozi-
miinde gosterdikleri duyarlilik oldukca
kiguktar. Cunkl kiresel 1sinma sonucu
bu Ulkelerde kullanilamayan topraklar kul-
lanilir hale gelecek, su an ulasilamayan
pek ¢ok yer alti kaynagina ulasiimis ola-
cak ve bazi deniz yollarinin ulagimi ko-
laylasacaktir.

Kiresel 1sinmadan en olumsuz etki-
lenecek bolgeler Avrupa’nin giiney Kkiyi
kentleri, Afrika ve Asya’nin orta kesimleri
olacaktir.

Yerylizinde yasayan her birey ulasim,
Isinma, elektrik tiketimi ya da satin
aldigi Uranlerle atmosfere karbon dioksit
salimimina yol acar. Ornegin otomobil
kullanirken motorda yakitin yanmasiyla
CO, aciga cikar. CO, Uretimi otomobilin
yakit tiuketimine ve gidilen mesafeye
baghdir.

Evinizi fosil yakitlarla 1sittiginizda at-
mosfere CO,salinir. Satinalipkullandiginiz
cesitli tliketim malzemelerinin Uretim asa-

?

v

Kyoto Protokolu

Kyoto (Kiyoto) Protokoli, Birlesmis Milletler iklim De-
gisikligi Cerceve Sozlesmesine ek olarak hazirlanmis
uluslararasi bir anlasmadir. 1997 yilinda Birlesmis Mil-
letler tarafindan Japonya’'nin Kyoto kentinde dizen-
lenen cevre toplantisinda katilimci tlkeler arasinda ka-
bul edilmistir.

Bu anlasma kuresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
micadele icin bir protokol olarak imzalanmistir. Bu
protokol isiy1 dinyanin atmosferine hapseden sera
gazlarinin azaltilmasini 6n gérmektedir.

Dunya Uzerindeki 160 Ulke de bu protokole uyarsa
sera gazlari salinim oraninin 2008—2012 yillar1 arasinda
%5 dusurilmesi hedeflenmektedir.

Ancak ABD basta olmak Uzere cevre (lzerinde
olumsuz etkisi son derece buyuk olan gelismis ulkeler,
heniiz bu anlagmaya katiimamaktadir. Ulkemiz ise 2009
yilinda Kyoto protokoliinii imzalamistir.

malarinda da atmosfere CO, birakilir. Bu ve benzeri etkinlikler sonucunda atmosfere salinan CO,’in
tamami sizin karbon ayak izinizdir. Karbon ayak izi genellikle bir yilik zaman dilimi icin hesaplanir.
Genellikle ton ya da kg olarak ifade edilir. Diger sera gazlari da karbon ayak izinin hesaplanmasinda
dikkate alinir.
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Asagidaki etkinliklerden her biri karbon ayak izinize bir kg CO, eklenmesine neden olur.
e Toplu tasim araci ile 10-12 km, 6zel aragla 6 km, ucakla 2,2 km yol gitmek,

e Bilgisayari 32 saat calistirmak,

e 5 plastik poset, 2 plastik sise kullanmak,

e 1/3 hamburger yemek.

Bu sayilan ornekler dinyaya biraktigimiz karbon ayak izinin ¢cok kiiguk bir bélumuaddr. Cesitli etkin-
liklerle yaydigimiz CO,'i azaltmak ve ormanlari ¢ogaltarak dogal dengeyi yeniden kurmak zorundayiz.
Bunun icin yaydigimiz karbon dioksit miktarini telafi edecek kadar aga¢ dikmemiz gerekir.

Kuresel 1sinma sonucu dinya iklimindeki degisiklikler gelecekte ulkemizi de etkileyecektir. Bu
kosullarda daha az zarar gérmek icin ©ncelikle bireylerden baslamak Uzere yer yluzindeki bittn
toplumlar gibi bizim de karbon ayak izimizi kigcilterek Uretim ve tiiketimdeki dengeyi ayarlamamiz
gerekmektedir.

Hava kirliligi insanlar ve diger canlilar Uzerin-
de cesitli etkiler yapar. Ornegin karbon monoksit
(CO)’in kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen ta-
sinmasini engelledigi, kiikrt dioksit (SO,)'in Ust so-
lunum yollarini tahris ederek solunum yolu hastalik-
larinin artmasina neden oldugu bilinmektedir. Bun-
larin yani sira, giines 1siginin etkisiyle tepkimeye gi-
ren egzoz gazlari (Resim 3.5.), kirli havadan olu-
san duman bulutlari icinde ozon (O,) ve azot diok-
sit (NO,)'e dénusmektedir. Bunun sonucunda da at-
mosferin yerytziine yakin kisimlarinda ozon kirlili-
gi meydana gelmektedir.

Ozon tabakasinin incelmesi kadar yerytiziine ya-
kin katmanlarda ozon gazinin olusumuna bagl ozon
kirliligi de tehlikelidir. Cunkii ozon gazi bakimindan
yogun olan havayi soludugumuzda g6z, burun ve
bogaz dokusu tahrig olur.

Solunum sisteminin tahrip olmasi ile de hayati
tehlike olusabilir. Ayrica havadaki yiksek ozon
derigimi bitkilerde buyimeyi ve meyve olusumunu
olumsuz etkiler.

Hava kirliliginin bir baska etkisi de stratosferde
yer alan ozon tabakasi Uzerinedir. Bu tabaka
glnesten gelen ve canlilar igin zararli olan mor 6tesi
(ultraviyole) 1sinlari stizerek atmosferin sicakliginin

dengede kalmasina yardimci olur.
J e G Resim 3.5. Motorlu tasitlardaki artis hava

Dunyamizi bir 6rti gibi saran, zararli isinlardan kirliligi nedenlerindendir.
koruyan ozon tabakasinin bazi kimyasal maddelerin
(kloroflorokarbonlar CFC) etkisiyle incelmesi sonucu zararl giines isinlari yeryiiziine ulasir.

Kloroflorokarbon gazlari buzdolaplarinda, klimalarda, deodorantlarda kullaniimaktadir. Bu gazlar
atmosferde ozon ile tepkimeye girerek bu tabakanin incelmesine yol agar. Ozon tabakasinin incelmesi
de yeryiiziindeki canlilari olumsuz yénde etkilemektedir. Ornegin, bitki yapraklarina, bitkisel planktonlara
zarar verir. insanda deri kanserlerine, katarakta yol acar. Bagisiklik sisteminin direncini azaltir.
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Asit yagmurlarinin etkisiyle kurumus agaclari Resim 3.6.'"da gérmektesiniz Sadece agaclar degil
goller, nehirler ve pek cok tarihi eser de asitli yagislardan zarar gérmektedir.

Resim 3.6. Asit yagmurlarinin agaclar lizerine olumsuz etkisi

Asit yagmurlari, fosil yakit atiklarinin dogal su dongusuine karismasiyla olusur. Kémur ve petrol gibi
fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde kikurt ve azot iceren gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su
buhariyla tepkimeye girer. Giines 1si1g1 da bu tepkimelerin hizini artirir. Bunun sonucunda da sulfirik
asit, nitrik asit damlalari olusur ve pH'si 5,6’dan diistk olan asit yagmurlarina dénasar. Yagmurlarin
disinda yagis, asit orani dusuk kar ya da sis seklinde de olabilir.

Yogun oranda hidrojen iyonu iceren yagislar topraga ulastiginda kalsiyum, potasyum ve magnezyum
gibi elementler ile tepkimeye girer. Bu olay sonucunda da bitkilerin kullandigi bu elementlerin topraktaki
miktar azalir.

Dogal ortamdaki bitkilerin gelisimi olumsuz yonde etkilenir. Asit yagmurlari ormanlarin yok olmasina,
sulari asitlesen gollerde canhligin sona ermesine sebep olabilir.

Asit yagmurlarinin etkisiyle topraktaki aliminyum ve civa benzeri bilesikler ayrisip yagisla su
kaynaklarina karisir. O ortamda yasayan su uriinlerinde (balik, midye vb.) besin zinciri yoluyla agir
metaller birikir. Bu Urlnlerin tiketiimesiyle insanlara tasinan agir metaller insanlarda zehirlenmeye ve
kansere neden olabilir.

Bulundugunuz gevrede bitki, bina, heykel vb. Gizerinde asit yagmurlarinin etkilerinin olup olmadigini
go6zlemleyiniz. Bu yerleri fotograflayarak ya da asit yagmurundan etkilenmis bitki érnekleri getirerek
sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Asit yagmurlarini olusturan etkenleri disiinerek bu tir yagislarin yerytiziindeki dogal yasami nasil
etkiledigini yorumlayabilmek igin “Asit yagmurlari bitkileri nasil etkiler?” deneyini yapabilirsiniz.
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Etkinligin Adi: Asit yagmurlari bitkileri nasil etkiler?

Amac: Asit yagmurlarinin canllarin gelisimi tizerindeki etkilerini gozlemleyebilme.

Hazirlanalim Arac ve gereg

e Dereceli silindirde 150 mL suya 50 mL sirke ilave ederek s
: o u
bir karisim hazirlayiniz. Karisimin pH’sini 4,0’a ayarlayiniz.

Sirkeli suyu puskirtece doldurunuz. Sirke

e 4 adet saksi aliniz. Saksilarin tizerine turp nétr pH, turp asit Dereceli silindir
pH, fasulye nétr pH, fasulye asit pH etiketleri yapistiriniz.
Saksilarin 3/4’Gnu toprakla doldurunuz. Sis bitkilerini nétr pH
ve asit pH olarak etiketleyiniz. pH kagid

Puskurteg

«  Turp ve fasulye tohumlarindan 4-5 adedini etiketlerine gore 4 adet kiigik saksi
saksilara koyarak (izerini toprakla értiintiz. Cicek toprag

Uygulayalim Saksida iki adet ayni tur siis

e NoOtr pH olarak etiketlenmis saksidaki bitkinin yaprak bitkisi
ylizeyine su puskurtiiniz. Asit pH olarak etiketlediginiz bitki Damlalik

apraklarina sirkeli su puskurttiniz.
Y . Turp ve fasulye tohumlari

e Saksilardaki topragi notr etiketli olanlari suyla, asit etiketli
olanlari sirkeli suyla sulayiniz.

e Su ya da sirkeli su puskirtme ve sulama igini her gin
tekrarlayiniz.

e Saksilar 1gik alan bir yere koyunuz, gunlik gdzlemlerinizi
tabloya kaydediniz.

e GoOzlemlerinizi 10 giin boyunca siurdiriniz.

Bitkiler ve tohumlar Go6zlem sonuglari
Turp — Notr pH
Turp — Asit pH
Fasulye — Notr pH
Fasulye — Asit pH
Bitki — Notr pH
Bitki — Asit pH

Sonuclandiralim

1. Farkh pH 0zelliklerine sahip su ile sulanmis bitki yapraklari ile
ilgili gdzlemleriniz nelerdir?

2. Farkli pH'lerdeki su ile sulanan turp ve fasulye tohumlarinin
¢imlenme ve blyumesinde farklihk var mi?

3. Asit yagmurlarinin bitki sagligina ve tohum c¢imlenmesine
etkileri nelerdir?

Asit pH'nin bitkiler Gzerindeki etkilerini gézlemlediniz. Bu deneye ek olarak siz de okulunuzun
bahcesinden aldiginiz toprak orneklerinin pH’lerini laboratuvarinizda test ediniz. Elde ettiginiz
verilere dayanarak cevrenizden aldiginiz toprak orneklerinde ne tur bitkilerin daha iyi yetisebilecegini
arastiriniz.
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Hava kirliliginin cevremizdeki canli ve cansiz varliklar Uzerinde ne gibi etkiler yaptigini 6grendiniz.
Siz de kirliligin 6nlenmesinde yeni fikirler gelistirmek amaciyla asagidaki etkinligi yapiniz.

5

Etkinligin Adi: Hava kirliligi

Amac: Cevrede hava kirliligi olusturan etkenleri, bunlarin cevre Uzerindeki etkilerini ve alina-
bilecek dnlemleri agiklayabilme.

Konular

1.

alanlar secerek calismalarinizi sergileyiniz.

onlemler nelerdir?

bilir?

naklari neler olabilir?

Ogretmeninizin rehberliginde

calisma gruplar olusturunuz.

Yukarida verilen konulardan
birini arastirma konusu olarak

seciniz.

Arastirma yaparken hangi
kaynaklardan yararlanacagi-
nizi, kullanacaginiz arastir-
ma yontemlerini (anket, fotog-
raf, deney, gdzlem vb.) ve ca-
lismalarinizi tamamlamak igin

gereken sureyi belirleyiniz.

Grup olarak bir ¢calisma plani

ve gorev dagilimi yapiniz.

Calismaniz icin veri toplayiniz.
Arastirmalarinizin ~ sonunda
edindiginiz bilgilerden yararla-

narak bir poster hazirlayiniz.

Cevrenizde hava kirliligi olus-
turan etkenler var mi? Varsa
bunlar ¢cevreyi nasil etkilemek-
tedir? Bu konuda alinabilecek

Hava kirliliginin canlilar Gizerin-
deki etkilerini azaltmak igin ya-
pilacak uygulamalar neler ola-

Fosil yakit yerine alternatif ola-
rak kullanilabilecek enerji kay-

Hazirladiginiz posteri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz. Ogretmeninizin yardimiyla okulda uygun

Hava kirliligi etkenlerinin cogunlukla fosil yakitlar olduguna deginildi. Bu yakitlarin yanmasi sonucunda
kukart dioksit, karbon dioksit, karbon monoksit, azot monoksit, azot dioksit ve kursun gibi kirleticiler
atmosfere karisir. Bu kirleticiler sera etkisi ve asit yagmurlarina neden olmanin yani sira insan saglgini
da dogrudan etkiler. Ornegin, kirli havanin solunmasi akcigerlerin i¢ yiizeyini etkileyerek alerjik astim,
bronsit vb. hastaliklara yol acgabilir. Kiikiirt ve azot oksitleri goziin saydam tabakasinda tahrise neden
olabilir.

215



216

Bilincli Birey - Yaganabilir Cevre

Hava kirliligine kars! alinabilecek dnlemleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Hava kirliliginin 6énlenmesi icin dncelikle fosil yakit kullaniminin yerine enerji kaynagi olarak,
glines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklarina dnem verilmelidir.

e Sanayi tesisleri kurulurken yesil alanlarin arttirlmasi planlanmali, sanayi atiklarinin yeterince
filtre edilmeden havaya verilmesi 6nlenmelidir.

e Kentlerde arabalarin egzoz gazlarindan kaynaklanan Kkirliligin azaltilmasi igcin 6nlemler alin-
malidir. Bu kirleticiler kis aylarinda ozon olusmasina neden oldugu igin canlilarin solunumunu
guclestirir.

» Insanlar toplu tasimaciliga 6zendirilmeli, yakit olarak kullanilan dogal gazin toplu ulasim arac-
larinda kullaniimasi yayginlastiriimalidir.

e Ormanlarin tahribati 6nlenmeli, agaclandirma calismalarina hiz verilmelidir.

* Kloroflorokarbon gibi maddelerin etkileri ile ozon tabakasi zarar gormektedir. Bu maddelerin
yerine kullanilabilecek kimyasallar arastiriimahdir.

B. Su Kirliligi

“Akan su kir tutmaz.” atas6zuni daha 6nce
isittiniz mi? Eskiden insanlar akarsularin i¢inde
pislik barindirmadigina inanirlardi. Aslinda bu
inanis bilimsel olarak pek de yanls sayilmaz.
Akarsularin sahip oldugu canlilar, bulunduklari
ortamda otobiyolojik temizlenme adi verilen
bir siirece katkida bulunur. Otobiyolojik te-
mizlenme su kaynagi iginde bulunan Kkirle-
ticilerin yine ayni kaynakta yasamini sirdiren
canlilar ve oksijenin etkisiyle zararsiz héle
donusturtlmesidir. Ancak her su kaynagi bi-
yuklugine ve akinti hizina gore farkli 6zellikte
temizlenme kapasitesine sahiptir.

Akarsu kaynagina karisan kirletici miktari
ne kadar artarsa otobiyolojik temizlenme de Resim 3.7. Kii¢lik derelerde kirlilik ¢abuk olusur.
o kadar zorlasir. Sularin kirlilik seviyesi farkli
kaynaklardan gelen kirleticinin miktarina ve 6zelligine
gore degisir (Resim 3.7.).

Havaya karisan kirleticilerin degisik yollarla sulara
tasinmasi sulari da kirletir. Havanin icinde bulunan
kil, toz, ¢inko oksit gibi tanecikler, havadan cok agir
olduklarindan asagi dogru inip karalara ve sulara
ulasir.

Ayrica denizlerden buharlasan sular atmosferde
yogunlasip yagmur halinde vyerytzine diserken
suda ¢6zinen maddeleri ve kirleticileri tekrar sulara
tasir. Havaya karisan kirletici maddeler ¢cok dayanikli
olmadiklari icin zamanla oksijen, 1sik ve ultraviyole
isinlarinin etkisi ile parcalanarak denizlere, gollere,
topraga iner.

Ayrica evsel ve endustriyel atiklarin aritiimadan
sulara bosaltilmasi (Resim 3.8.), tarimda kullanilan
glibre ve ilaglarin sulara tasinmasi sonucunda su
kirliligi meydana gelir. Su kirliligi su kaynaginin kim-
yasal, fiziksel, bakteriyolojik, ekolojik 6zelliklerinin

olumsuz yonde degigmesidir. Resim 3.8. Aritilmayan sular gevre kirliligine

neden olur.
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Cesitli yollarla kirlenen su kaynaklari
yasamimizi olumsuz yonde etkileyebilir.

Havadaki ve topraktaki kirletici mad-
deler suya gectigi zaman 6zellikle sular-
da bulunan baliklar ve diger canh varlik-
lar, bu kirleticilerden olumsuz yénde et-
kilenir.

Kirli sulardan ya da kirli sularla yi-
kanmis sebze ve meyvelerden insanla-
ra gecen tifo, sarilik, dizanteri gibi bu-
lasici hastalik faktorleri salginlara yol
acabilir.

Kirli sular dogal yasama da za-
rar verir. Ornegin evsel ve endiistri-
yel atiklar, yiiksek oranda organik bile-
sik icerir(Resim 3.9.). Organik atiklarin
parcalanmasiyla mikroorganizmalar ¢o-
galir, suyun icindeki ¢o6zinmus oksijeni
hizla tuketir ve hidrojen sulfir gazi olu-
sur. Sonugta bu sularda yasayan can-
lilar yasamlarini stirdiremez hale gelir.

Ayrica cgesitli kaynaklardan sulara kari-
san azot ve fosfor bilesikleri su bitkilerinin
ve bazi alg turlerinin kontrolsiiz ¢ogalma-
sina neden olur.

Otrofikasyon olarak adlandirdigimiz
bu olay sonucunda sular yesil ve bulanik
bir hal alir, kiyilarda algler birikir, oksijen
orani ve suda yasayan diger canlilarin sa-
yisi azalir, koku olusur, sular icilmez duru-
ma gelir (Resim 3.10.).

Resim 3.10. Su kirliligi dtrofikasyona
neden olur.

Akaryakitlarin (petrol, fuel oil gibi) ta-
sinmas! sirasinda olusan kazalar sonu-

Resim 3.9. Sahil bolgelerine birakilan evsel atiklar deniz

sularini Kirletir.

?

|
_—

Global Bir Cevre Felaketi: Yer Alti Kobmur
Yanginlari

Dunyada belli bash komur Ureticisi Ulkelerde goérilen
yer altt kbmurl yanginlari gezegenimizin ve tizerinde ya-
sayanlarin saghgi icin ¢cok az kimsenin farkinda oldugu
biyuk bir tehdit olarak degerlendiriimektedir.

Uzmanlar, basta Cin, Endonezya, Hindistan ve ABD
olmak Uzere bir¢ok Ulkede suren yer alti kémur yangin-
larindan yalnizca Cin’dekilerin bile yilda 200 milyon ton
kémir tikettigini vurgulamaktadir.

Terk edilmis madenlerde yigili kémdir atiklari ya da
hentz kazilmamig, yluzeye yakin kdmur damarlari, tar-
la agcmak icin orman ya da c¢ali yakilmasi gibi nedenler-
le ates almaktadir. Bir kez tutustuktan sonra, kdémur yan-
ginlari on yillar, hatta yiz yillar boyu sirebilmekte ve at-
mosfere yogun miktarda sera gazi ve is parcaciklari sa-
lInimina yol agmaktadir. Yanginlarin etkileri yalnizca at-
mosfere degildir. Yanginlarla ortaya cikan arsenik, civa
ve selenyum gibi toksik elementler yer alti sularina, akar-
sulara ve topraga sizarak kirlenmeye de yol acar.

cunda akaryakit ve yaglar cevreye yayilabilir. Bu maddelerin su yiizeyini kaplamasiyla estetik acidan
olumsuz bir goruntt ortaya cikar. Ayrica atmosferle su arasindaki oksijen alis verigini engeller. Bu du-
rum da suda yasayan diger canlilarin yasamini olumsuz yonde etkiler, cesitliligi azaltir. Temiz icme ve
kullanma suyunun hayati dGneme sahip oldugu giinimuzde mevcut su kaynaklarinin korunmasi son de-

rece dnemli hale gelmistir.
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Su Kirliliginin 6nlenmesi icin;
e Sanayitesisleri yerlesimden uzak bolgelere kurulmal

ve sanayi atiklar aritma tesislerinden gecirildikten
sonra gevreye verilmeli.

e Su kaynaklarinin bulundugu bdlgelerdeki dogal eko-
sistem kosullari korunmali ve iyilestirilmeli.

e Evsel atiklarin kanalizasyona verilmesi saglanmali
ve kanalizasyon sulari aritiimal.

e Pestisitlerden kaynaklanan kirlenmenin azaltiimasi
icin bunlar dogru ve uygun dozda kullaniimal.

* Dogada parcalanmasi zor olan deterjanlarin kullanil-
masindan vazgecilmelidir.

e Su canlilarinin denize karigsan akaryakittan zarar
gormemesi icin deniz yolu tasimacihginda gerekli
onlemler alinmali (Resim 3.11.).

Asagidaki etkinligi yaparak yasaminizin vazgecilmez bir
parc¢asi olan suyun hangi kaynaklardan saglandigini ve bu

kaynaklardan nasil yararlanmak gerektigini distiniiniiz. Resim 3.11. Denizlere akaryakitlarin
karismasi buradaki canlilarin yasamini
etkiler.

©

Etkinligin Adi: Cevremizde bulunan su kaynaklarinin kirliligini nasil énleriz?

Amac: Su kirliliginin canlilar tzerindeki etkisini en aza indirebilmek igin alinmasi gereken
onlemleri aciklayabilme ve 6neriler sunabilme.

Konular

e Genel olarak su kirliligine sebep olan etkenler nelerdir?

e Cevrenizde su kirliligi yasanan bdlgeler var mi? Burada kirlilige neden olan etkenler nelerdir?
e Su kirliliginin canhlar Gzerindeki etkileri neler olabilir?

e Su kirliliginin belirteci olan organizmalar var midir? Varsa Kkirliligin bu organizmalar tizerindeki
etkisi nelerdir?

e Su kirliliginin etkilerinin en aza indirilmesi i¢in hangi 6nlemler alinabilir?
Etkinliginize asagidaki asamalari gerceklestirerek devam ediniz.

e Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde gazete hazirlamak icin gerekli olan goérev dagilimini ya-
piniz. Yukarida verilen konulardan birini arastirma konusu olarak seciniz.

e Arastirma yaparken hangi kaynaklardan yararlanacaginizi, kullanacaginiz arastirma yoén-
temlerini (anket, fotograf, deney, gozlem vb.) ve calismalarinizi tamamlamak i¢in gereken
sureyi belirleyiniz.

e Arastirmalarinizin sonunda edindiginiz bilgileri resim, yazi, karikatlr vb. bicimde ifade ediniz.

e Calismanizi gazete héline getirirken 6gretmeninizin dnerilerinden yararlaniniz. Calismalarinizi
gruplandirarak bolumler hazirlayiniz.

e Hazirladiginiz gazetenizi 6gretmenlerinizin yardimiyla ¢ogaltarak okul icinde dagitiniz.
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C. Toprak Kirliligi

icinde bir cok canliy barindiran toprak
nasil olusur? Toprak kirliligi canlilar Gze-
rinde ne gibi etkiler yapabilir? Sinifta ar-
kadaslarinizla tartiginiz.

Topragin verim giiciint distrecek, top-
rak ozelliklerini bozacak her tirli ekolojik
olay toprak kirlenmesi olarak bilinir.

Hava ve sulari kirleten maddeler top-
ragin kirlenmesine de etki eder. Ornegin,
kikurt dioksit orani yiksek olan bir at-
mosfer tabakasindan gegen yagmur dam-
laciklari asit yagislari hélinde topraga
gelir. Toprak icine giren bu asitli sular,
agac koklerini, bitkisel ve hayvansal top-
rak canlilarini zarara ugratir. Toprakta
gerceklesen kimyasal reaksiyonlari etkiler
ve yer altl sularina karisarak bu sulari
icilemez héle getirir.

Toprak Kirliliginin nedenleri arasinda
hizl nifus artigini da sayabiliriz. Nifusun
hizla artmasi insanlarin besin ve konut
ihtiyacini arttinir.  Blyuk sehirlere gog,
carpik kentlesmeye neden olur.

Endistrinin hizla gelistigi sehirlerde
endustriyel atiklarin topraga karismasi,
toprak kirliliginin nedenleri arasindadir.
Yerlesim ya da endistriyel amagla ye-
sil alanlarin tahrip edilmesi, tarimda kul-
lanilan kimyasal gubreler ve tarim za-
rarhlariyla miicadele ilaclari da topragin
kirlenmesine yol acar. Kirlenen toprakta
rengin degistigi ve verimin dustigu gori-
[r.

Kirlilikten dolayi toprak icinde bulunan
mikroorganizmalar olUr.

Nukleer enerji kullaniminin giderek art-
tig1 son yillarda nikleer enerjinin atiklari
olan radyoaktif atiklar ¢cevre sorunlarina
neden olmaktadir. Rusya’da meydana ge-
len Cernobil kazasinda radyoaktif atiklarin
cevreye dagilarak topraga ve tarim uriin-
lerine etki ettigini hepimiz biliyoruz.

?

v
ORGANIK TARIM NEDIR?

Organik Tarim; Uretimde kimyasal katki maddesi
kullanilmadan, uretimden tiiketime kadar her agsamasi
kontrollii yapilan ve sertifikall tarimsal tretim bigimidir.
Gecgmisi 20. yuzylla dayanan organik tarimin amaci
toprak ve su kaynaklari ile havayi kirletmeden, cevre,
bitki, hayvan ve insan sagligini korumaktir. Bu durum
ozon tabakasindaki incelme ve diinya geleceginin
tehlikeye girmesi gibi konularla birlikte gindeme gelmis,
glniimzun yogdun ilgi alanlarindan biri olmustur.

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 1986 yilinda
Avrupa'daki gelismelerden farkh sekilde, ithalatci firma-
larin istekleri dogrultusunda, ihracata yonelik olarak
baslamistir.

“Organik Tarimin Esaslar ve Uygulanmasina iligkin
Yonetmelik” 10.06. 2005 tarih ve 25841 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yururlige girmistir.

Organik Tarim Kanun ve Yonetmelik esaslarina gore
uretilen bitkisel ve hayvansal tim Urtnler organik olarak
degerlendirilir ve yonetmelikte ayrintilari verilen etiket ve
0zel organik tarim logosu ile pazarlanir.
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Resim 3.12. Organik tarim bahgesi

Toprakta bulunan zehirli maddeleri bitkiler, kokleriyle topraktan alir. Hayvanlar ise bu bitkileri be-
sin maddesi olarak kullanir. Dolayisiyla zehirli maddelerle beslenen hayvanlari yiyen insanlara da bu
maddeler gecer. Metabolizmada kullaniimayan bu kimyasal maddeler besin zinciri araciligi ile canlidan
canlya aktarilir ve zincirin son halkasina dogru birikme gosterir. Biyolojik birikim denilen bu durumdan
en ¢ok zarar goren canli grubu ise besin zincirinin en sonundaki canlilar olur.

Toprak kirliliginin 6nlenmesi icin yapilabilecekler asagidaki gibi siralanabilir.

e Evsel atiklar topraga zarar vermeyecek sekilde toplanmali ve imha edilmeli.

* Verimli tarim alanlarina sanayi tesisleri ve yerlesim alanlari kurulmamali.

* Sanayi atiklari aritiimadan cevreye verilmemeli.

e Tanm ilaglarinin kullaniimasinda ve gibrelemede yanhs uygulamalar énlenmeli.

e Ambalaj sanayiinde cam, karton gibi yeniden kullanilabilir maddeler secilip geri donisimu
saglanarak atik miktari azaltiimali.

e Topragi yanlis isleme ve yanlis sulama uygulamalari durdurulmal.
» Otlak alanlari ve ormanlar korunmali; ormanlik alanlar cogaltiimali.
e Agag sevgisi ve ormanlarin korunmasi konularinda toplum egitilmeli.

e Organik tarim tesvik edilmelidir (Resim 3.12.).

X

Toprak Kkirliliginin hangi yontemlerle tespit edildigini ve Ulkemizde hangi resmi kurumlarin bu
gorevi yerine getirdigini arastiriniz, sonuclar arkadaslarinizla paylasiniz.
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C. Ses Kirliligi

Kuguk bir kdy ya da ilcede yasiyorsaniz sehirlerin
gurultuli ve kalabalik yasamindan habersiz olabilirsi-
niz. Ancak nifusun ve tasitlarin hizla arttigr kalabalik
sehirlerde yasayan insanlardan biriyseniz sanayiles-
me ve modern teknolojinin gelismesiyle ortaya ¢ikan

sorunlardan birinin de ses kirliligi oldugunu cok iyi bi-
lirsiniz (Sekil 3.1.).

Ses kirliligini yaratan énemli etmenlerin basinda
plansiz kentlesme, sanayilesme, hizli nifus artigi ve
insanlara gurdltinin etkileri konusunda yeterli egiti-
min verilmemesi gelir.

Ses kirliliginin saptanmasinda ses siddetini 6lgmek
icin birim olarak desibel(dB) kullanilir. 35—65 dB sesler
normaldir. 65-90 dB sesler surekli isitildiginde zarar
verecek kadar risklidir. 90 dB’in Uzerindeki sesler
tehlikelidir.

Sekil 3.1. Ses kirliligi ve insan

AB (Avrupa Birligi) standartlarina gore sehir i¢i gurilti seviyesi 65 db. olmasi gerekirken tlkemizde
trafigin yogun oldugu merkezi yerlerdeki gurilti seviyesi 90 db’e kadar ¢ikabilmektedir.

Asagida sik¢a duydugumuz bazi seslerin siddetleri verilmistir.

Motosiklet:110 dB
Bebek aglamasi:100 dB
Mutfak robotu: 90 dB
Calar saat: 80 dB
Telefon zili: 70 dB

insan sesi:.60 dB
Yaprak hisirtisi:10 dB

Ses kirliligi kaynaklarinin en énemlisi trafiktir. Tasitlarin fren sesleri, motor ve egzoz sesleri trafik
gurlltistnin basinda gelir. Trafigin yogun oldugu biyik sehirlerimizde kara yolundan gecen tasitlarin
sayis| gun gectikce artmakta ve bu sehirlerde yasayan insanlar yogun kara yolu guriltisiinden gittikge

daha fazla etkilenmektedir.

Demir yollari ve havaalanlarina yakin yerlesim bdélgelerinde yasayan insanlar da ses kirliliginden

etkilenmektedir.

Endustrinin yogun oldugu bolgelerdeki ses kirliligi bu bélgedeki kisileri dogrudan etkiler. Hatta tedavisi
olmayan rahatsizliklara neden olabilir. Ayrica ¢evremizde bulunan sokak saticilarindan arabalarinin
kornalarini istedikleri zaman calan insanlara kadar cok sayida sorumsuz kisi de ses kirliligine neden

olmaktadir.

Ses kirliliginin etkilerini sdyle siralayabiliriz.

e Seskirliligi gecici ya da surekli isitme kaybi, yiiksek tansiyon, solunum ve dolasim bozuklugu gibi

fizyolojik etkilere yol acar.

e Zihinsel etkinligin azalmasi, stres, uyku duzeninin bozulmasi, sinirlilik, dikkatin dagilmasi, is
veriminin digsmesi gibi psikolojik etkilere neden olur.
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Ses kirliligini 6nlemek i¢in neler yapilabilir?

Toplu tasima sistemine gecilmeli, metro gibi yer alti ulasimina dnem verilmeli, bisiklet kullanimi
yayginlastiriimali.

Tasitlara susturucu takilmali, gerekli kontroller zamaninda yapilmali.
Sanayi tesisleri sehir disinda kurulmali, guraltt dlgimleri yapilmal.
Evlerde cift caml pencereler kullaniimal.

Seyyar saticilarin bagirarak mal satmalari yasaklanmall.

Baskasini rahatsiz edecek sekilde girilti edilmemeli.

Ses kirliligi konusunda kisi ve kuruluslar bilinglendirilmelidir.

Ses kirliliginin 6nlenmesi igin sizin de bireysel olarak yapabilecekleriniz var mi1? Ses kirliligi sizi nasil
etkiler? Asagidaki etkinligi yaparak arkadaslarinizla bu konu tzerinde tartiginiz.

Etkinligin Adi: Seslerin gunluk hayatimizdaki yeri

Amac: Seslerin yasantimizdaki olumsuz etkilerini tespit edebilme.

Konular

Cevrenizde isittiginiz rahatsiz edici sesleri ve bunlarin ortak 6zelliklerini tespit ediniz.
Ses kirliliginin bitki Gzerindeki olumsuz etkileri neler olabilir?
Ses kirliliginin hayvanlar Uzerindeki olumsuz etkileri nelerdir?

Farkli ses kirliliklerinin insanlar Gzerindeki etkileri nelerdir?

Etkinliginize asagidaki sekilde devam ediniz.

Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde gruplar olusturunuz.
Yukarida verilen konulardan en az birini aragtirma konusu olarak seginiz.

Arastirma yaparken hangi kaynaklardan yararlanacaginizi, kullanacaginiz arastirma
yontemlerini (anket, fotograf, deney, gézlem vb.) ve ¢alismalarinizi tamamlamak icin gereken
sureyi belirleyiniz.

Calismaniz igin bilgi toplayiniz.

Arastirmalarinizin sonunda edindiginiz bilgileri projeksiyon ya da tepegtzle sunacak sekilde
hazirlayiniz.

Calismanizi hazirlarken égretmeninizin dnerilerinden yararlaniniz.
Hazirladiginiz sunumu sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.
Gruplarin hazirladigr sunumlarin tamami bittikten sonra asagidaki soru tizerinde tartisiniz.

Yiksek sesle muzik dinlemenin isitme saghgi tzerinde ne gibi etkileri vardir?
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D. Isik Kirliligi

Gece oldugunda cevreyi neden aydinlatiniz? Evlerin, is yerlerinin ve caddelerin isiklari acildiginda
etrafa yayilan isinlarin nereye gittigini ve ¢cevreyi nasil etkiledigini biliyor musunuz?

Dunyada ve llkemizde asiri gece aydinlatmalari yapilmakta ve bu uygulamalar her gecen giin daha
da artmaktadir. Bu gereksiz aydinlatma ise 1sik kirliligi denen yeni bir kirlilik ¢esidini ortaya ¢ikarmistir
(Resim 3.13., 3.14.).

stanbul

"

. Ankara

Antalya -

Adana

Resim 3.13. 1997 yilinda Tlirkiye'deki 1sik Kirliliginin uzaydan cekilmis gorintiisci
(Renk maviden kirmiziya dogru gittikge 151k kirliliginin miktari artmaktadir.).

Isik Kirliligi, yanhs yerde, miktarda, yonde ve zamanda 1sik kullaniimasidir. Isik kirliligini olusturan
isinlar atmosferdeki molekdl ve tozlar tarafindan sacilarak gokytzinin dogal parlakhdini bozmakta ve
astronomik gozlemleri etkilemektedir. @

Hava kirliligi ve su kirliligi gibi zehirleyici

olmasa da, gereginden fazla ve yanhs
yerde i1sik kullanmak etkisiz aydinlatma
demektir; bunun sonucu olarak 1sIgI
Uretmek icin harcanan enerjinin dnemli bir
kismi da bosa gitmektedir.

“Uluslararasi Karanhk Gokyuzu Birli-
gi"nin yaptigi bir arastirmaya gore yanhs
dis aydinlatmalarda 1s1gin %30 kadari

A
-—

Isik, cevre ve tasarruf konusunda ne biliyorsunuz?
Dunya uzerinde kamu kuruluslarinin destegi ile kul-
lanima 6zendirilen “kompakt flioresan lambalar” ener-
jiden sagladiklari tasarruf sayesinde hem ev hem Ulke
ekonomisine hem de ¢evreye dnemli katkilarda bulunur.
Bu lambalar klasik ampullerle kiyaslandiginda yaklagik
%80 daha az elektrik harcar.

bosa gitmektedir. Bu yanlis isiklandirma

uygulamalari ABD’de yilda 2 milyar dolar, ingiltere’de ise 53 milyon sterlinlik enerji kaybina neden
olmaktadir. Turkiye'de bu yonde bir arastirma yapilmamis olsa da yaklasik olarak her yil enerji kaybinin
istanbul icin 600 bin TL, Ankara icin 300 bin TL kadar oldugu tahmin edilmektedir. Isik kirliligine karsi
onlem almak bir elektrik santrali kurmak kadar dnemlidir.
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Yanhs aydinlatma cevremizdeki dogal
hayati da olumsuz etkilemektedir. Bazi
deniz hayvanlarinin yuva yaptigi yerler isik
kirliligi ya da yapay aydinlatma ylzinden
tehlikededir. Yumurtadan c¢ikan binlerce
deniz kaplumbagasi yavrularinin yalnizca
birkagi denize ulasabilmektedir. Denize
ulasmak icin deniz ile kara arasindaki ay-
dinhk farkini kullanan kaplumbagalar ya-
pay Isiklandirmalarla karaya yoénelince
hayatlarindan olmaktadir. Avustralya’da
yapilan bir arastirmaya gére mercanlarin,
Uzerlerine dusen asir 1sik yizinden ken-
dilerine renk veren mikroskobik bitkileri red-
dettikleri, beyazlastiklar ve strese girdikleri
bildirilmigtir.

Isik kirliliginin 6nlenmesi konusunda he-
pimize gorev diusmektedir. Bunun icin dog-
ru aydinlatmayla ilgili bilgi sahibi olmal,
dogru aydinlatma kurallarina uymali, ¢ev-
remizdeki yanhs ve rahatsizlik veren uy-
gulamalari ilgililere duyurmaliyiz.

Aydinlatma yasamimizin vazgecilmez

Resim 3.14. Uzaydan cekilmis Dogu Avrupa ve
Tlirkiye'nin 151k Kirliligi goriintiisii

bir parcasidir. Ancak her konuda oldugu gibi gereginden fazla isik kullanimi da gevreyi olumsuz etki-
lemektedir. Isik kirliliginin 6nlenmesi konusunda bize diisen gorevler neler olabilir? Asagidaki etkinligi
uygulayarak bu konudaki bilgilerinizi pekistiriniz.

Wit

Etkinligin Adi: Cevrenin aydinlatiimasinda nelere dikkat edilmelidir?

Amac: Asir aydinlatmanin gevre tizerindeki olumsuz etkilerini agiklayabilme.

Konular

e Cevrenizde g06zlem evi varsa ziyaret ediniz. Gozlem evi yoksa Universitelerin “Uzay
Arastirmalar” bolumlerini ziyaret ediniz. Bu tur alanlar nigin sehir disina kurulur? Arastiriniz.

e Cevrenizde dlzensiz ve asirl aydinlatiimis yerleri tespit ediniz. Bu yerlerin canlilara etkileri

var mi? Gozlemleyiniz.

Calismanizi hazirlarken asagidaki noktalara dikkat ediniz.

+  Ogretmeninizin rehberliginde sinif mevcudunuzu da dikkate alarak en az iki kisilik gruplar

olusturunuz.

e Yukarida verilen konulardan birini seciniz.

e Sectiginiz konu ile ilgili veri toplamaya baslamadan 6nce, arastirma ydnteminizi (deney,
gozlem, roportaj vb.), arastirma sonuglarinizi sergilerken kullanacaginiz unsurlari (fotograf ve
kamera ¢ekimi, anket, tablo dizenleme, metin hazirlama vb.) ve bu ¢alismayi tamamlamaniz

gereken sureyi belirleyiniz.
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e Segctiginiz konu ile ilgili veriler toplayiniz.
e Arastirmanizin sonunda edindiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayiniz.

e Bu konuda hazirladidiniz sunumu her gruptan bir temsilci segerek sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

e Gruplarin hazirladigi sunumlarin tamami bittikten sonra asagidaki sorular tizerinde tartisiniz.
Asirl ve diizensiz aydinlatmanin canlilar Gzerindeki etkileri nelerdir?

Cevrenizde gozlemlediginiz 1sik kirliliginin dnlenmesi i¢in sizin yapabilecekleriniz neler olabilir?

_|__

E. Besin Kirliligi

Ozellikle yaz aylarinda yediginiz herhangi bir yiyecekten
dolayr mide bulantisi, ishal gibi rahatsizliklar hi¢ yasadiniz mi?
Marketten aldiginiz herhangi bir yiyecegin bozuk ¢iktigi oldu mu?
Hazir olarak aldigimiz besinler nasil Uretilir ve saklanir?

Daha 6nce herhangi bir besin Uretim tesisi gordiniz mu?
Gordiyseniz olumlu ve olumsuz izlenimlerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

Bilim ve teknolojideki gelismeler, diinya genelindeki hizli ni-
fus artisi ve yasam standardinin yiukselmesi sonucu insanlarin
gereksinimleri de artmaktadir. Bu durum dogal kaynaklarin tiken-
mesine ve bireylerin yasadiklari ¢evreyi olumsuz etkilemelerine
neden olmaktadir.

Kirlenen hava, su ve topragin yani sira yedigimiz besinler de fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik etmenlerin etkisiyle kirlenerek guveni-
lirligini kaybetmekte ve saghgimizi bozacak duruma gelmektedir.

Guvenli (saglikl) besin, besleyici degerini kaybetmemis, fizik-
sel, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan temiz ve bozulmamis be-
sindir.

Guvenilir besin elde etmek igin retimden tiiketime kadar gecen
tum asamalarda besinlerin cesitli kaynaklardan kirlenmesinin
onlenmesi gerekir (Resim 3.15.).
b
Resim 3.15. a) Gidalarin gtivenligini saglamak
icin biyolojik testler yapilir. b) /nsan sagligi igin
besin dretiminde hijyen kosullarina uyulmalidir.

Kisisel hijyenin besin guvenligine etkilerini arastiriniz ve sinifta tartiginiz.

Besin kirlenmesine neden olan etmenleri asagidaki gibi siralayabiliriz.
e Cam kiriklari, metal parcalari ve diger kirletici artiklar fiziksel kirlenmeye neden olur.

e Besinin i¢cinde saklandigi kaptan gecen metaller, tarim ilaclari, iyi durulanmayan kaplardaki
deterjanlar, besin ambalaji olan plastikler ve énerilen miktarlarin Gzerinde kullanilan gida katki
maddeleri kimyasal kirlenmeye neden olur.
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e Yesillenmis ve filizlenmis patates,
bazi mantar turleri vb. besinin bi-
lesiminde dogal olarak bulunan V
zehirli maddeler, hijyenik kosullarin
yetersizligi nedeniyle hizla Gre-yen
mikroorganizmalar (kifler, parazit-
ler, virusler, bakteriler) biyolojik kir-
lenmeye neden olur. Kursunun insan organizmasinda birikimi dogumdan

once baglar ve yas ile orantili olarak artar. Fazla kursun

alinmasi veya organizmada fazla kursun birikmesi, klinik

yonden karin kramplarina, kabizlida, istah kaybina,

kansizliga, uyuklamaya, motor sinirlerin felcine, zihinsel

faaliyetlerde bozukluga sebep olur. Ozellikle cocuklarda
Cikolata, biskivi, kek, hamburger, ek-  py olay bobrek rahatsizliklari, gorme sinirinin kiictilmesi,

mek, sut ve sayamadigimiz daha pek  merkezi sinir sisteminin gelisme geriligi gibi sorunlar

cok yiyecek maddesi gunlik hayatimizda  ortaya cikarir.

onemli bir yere sahiptir. Siz bu besinlerin

glvenligi hakkinda ne kadar bilgiye sahip

oldugunuzu distinuniz ve sikga tikettiginiz besin maddelerini tanimak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

V

—Cevre kirliligine bagh olarak besinler, icme sulari,
hava, toprak vb. unsurlar toksik bir metal olan kursun ile
bulasik héale gelir. Bu unsurlarin organizmaya girmesi,
agiz yoluyla ve soluk alma yoluyla olur.

Besin guvenligini saglamak icin kisisel
hijyen, besin hijyeni ve kullanilan arac
gerecin hijyeni ile ilgili kurallara mutlaka
uyulmalidir.

Etkinligin Adi: Yedigimiz besinlerde bizi neler bekliyor?

Amac: Besin guvenliginin nemini agiklayabilme.

Konular

*  Cevrenizde besin olarak kullanilan en az bes triini seg¢iniz. Bu Urtnlerin tretiminde kullanilan
ham maddeler, tretim, paketleme, ambalaj, depolama ve dagitim sartlari nelerdir?

e Besinlerle bulasabilecek hastaliklar nelerdir?
e Besinlerin bize saglikli sartlarda ulasabilmesi i¢in neler yapilmaldir?

e Satin aldigimiz herhangi bir besin maddesini tiketinceye kadar hangi sartlarda
saklamaliyiz?

Calismanizi hazirlarken asagidaki noktalara dikkat ediniz.

«  Ogretmeninizin rehberliginde sinif mevcudunuzu da dikkate alarak en fazla bes kisilik gruplar
olusturunuz.

e Yukarda verilen konulardan en az birini seginiz.

e Segctiginiz konu ile ilgili veri toplamaya baslamadan dnce, arastirma yonteminizi (deney,
g06zlem, roportaj vb.), arastirma sonuclarinizi sergilerken kullanacaginiz unsurlari (fotograf ve
kamera ¢ekimi, anket, tablo diizenleme, metin hazirlama vb.) ve bu ¢alismayi tamamlamaniz
gereken sureyi belirleyiniz.

e Sectiginiz konu ile ilgili veriler toplayiniz.

e Arastirmanizin sonunda edindiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayiniz. Grubunuzdan bir temsilci
seciniz. Calismanizi bilgisayar ya da tepeg6z kullanarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Sunumlarinizi tamamladiktan sonra asagida verilen konuda sinif¢a tartisiniz.

Aldiginiz herhangi bir yiyecek maddesinin saglik agisindan uygun olmasi i¢in hangi 6zellikleri
tasimasi gerekir?
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F. Radyasyon Kirliligi

Radyasyona maruz kalmis canllarda ortaya cikan
sorunlarin basinda kanser ve sakat dogumlar gelir.
Radyasyon doku hasarlarina da neden olabilir (Resim
3.16.).

Radyasyon etkisi canlilarda mutasyona neden olabilir.
Yandaki resimde gorduguntz iki bash buzagi mutasyon
sonucu sakat dogmus bir canli 6rnegidir (Resim 3.17.).

Radyasyon insan ve hayvanlari etkiledigi gibi bitkilerde
de anormal blylmelere neden olmaktadir. Ginumizde
radyasyon Kkirliligi olusturan sorunlarin baginda nukleer
arastirmalar sonucu ortaya cikan radyoaktif atiklar gelir. )
Televizyon ve gazetedeki haberlerde radyoaktif atiklardan f€sim 3.16. R:adyasyon dokularda
bahsedildigini gérmiissuniizdiir. Nilkleer aragtirmalar so- agir yaniklara yol agabilir.
nucu ortaya cikan radyoaktif atiklari zararsiz hale getirmek
gunumuz teknolojisi ile mumkin degildir. Bu atiklar eger
uygun sekilde saklanmazsa etrafa radyasyon yayar.

Peki radyasyon nedir, nasil olusur?

Radyasyon elektromanyetik dalgalar ve parcgaciklar bigi-
mindeki enerji yayllimi ya da aktarimidir. Radyoaktif mad-
deler parcalanarak cevreye alfa (a), beta (8) ve gama (y)
gibi 1sInlar yayar.

Bu isinlardan gama bitin vicuda zarar verirken alfa
isinlari derinin dis ylzeyine etki eder. Beta isinlari ise deri
ve deri altl dokusuna zarar verir.

Teknolojik gelismeler sonucu uretilen elektronik cihazlar
(televizyon, radyo, bilgisayar, rontgen, tomografi gibi tibbi
cihazlar), niukleer santrallerin yayginlasmasi, nukleer dene-
meler vb. sonucunda radyasyon kirliligi ortaya ¢ikmaktadir
(Resim 3.18.). Resim 3.17. Radyasyon canlilarda
embriyo gelisiminde bozuk-

Gecmiste yapilan nikleer silah denemelerinden dolayi luklarna neden olabili

radyoaktif maddelerle yiklenmis toz bulutlari, atmosferin
yuksek tabakalarina ve stratosfere yerleserek

radyoaktif yagislar halinde yavas yavas yer-

ylzine inmekte ve cevrenin, 6zellikle yuzey

sularinin kirlenmesine sebep olmaktadir.

Cevre sorunlarinin sinir tanimamasi sebe-
biyle cesitli kirleticiler gibi radyasyon Kkirliligi
de belirli bir yerle sinirli kalmamakta, kilo-
metrelerce uzaga tasinabilmektedir. Ornegin,
Cernobil kazasi nedeni ile yayilan radyoaktif
atiklar, atmosferik hareketlerle cok uzaklara
tasinmig, Karadeniz Bolgesi bu olaylardan en
¢ok etkilenen yer olmustur.

Cevreye yayilan bu isinlar canli hicreleri
dogrudan etkiler ve genlerin yapisinda bozul- Resim 3.18. Cesitli cihazlar radyasyon yayabilir.
maya neden olur.

Radyasyondan korunmak icin neler yapilmasi gerekir?

¢ Nikleer santrallerde kazalara karsi gerekli 6nlemler alinmali, bu santrallerden cikan atiklar
guvenli bir yerde depolanmali.

e Yurt disi kaynakli niikleer atiklarin denizlerimize atilmasi énlenmeli.
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e Dinyada nikleer silah denemeleri yasaklanmali.

« Universite, hastane, tibbi teshis ve tedavi laboratuvarlarinda,
arastirma merkezlerinde radyasyon yayan makinelerin kullanimi
standartlara uygun yudriatilmeli, burada calisanlar 6zel giysiler
(kursun 6nluk, 6zel maske) giymeli. Riskli alanlar icin uyari isaretleri

olmali (Sekil 3.2.).

e Radyasyonlu cihazlarla yapilan teshis ve tedaviye sik basvurul-

mamall.

Bizi giinesin ultraviyole isinlarindan koruyan ozon tabakasi korun- $ekil 3.2. Radyasyon

malidir.

yazili bir rapor haline getiriniz.

G. Erozyon (Toprak Asinmasit)

Birileri gelip Ulke topraklarimizdan 1 m? yer istese
verir miyiz? “Birakin 1 m? yi, vatan topragindan bir
karis bile vermektense canimizi veririz, daha iyi” deriz.
Ancak “Her yil Kibris adasi blyukligunde topragimizi
erozyonla kaybettigimiz sdylenmesine ragmen uze-
rimize dusen gorevleri yeterince yapiyor muyuz?” so-
rusuna “evet” cevabi verenlerimiz fazla degildir (Resim
3.19.).

Ormanlarimiz ve yesil alanlarimiz azaldik¢a Uze-
rindeki koruyucu ortllyt kaybeden verimli toprak, su
ve rizgarin etkisiyle asinmakta, gollere, akarsulara,
barajlara ve denizlere tasinmaktadir. Arazi egimi, top-
rak yapisi, yillhk yagis miktari, iklim ve bitki ortisi de
erozyonun siddetini belirleyen faktorlerdendir (Resim
3.20.).

Ulkemiz topraklarinin %63'ii ¢ok siddetli erozyon
tehlikesiyle karsi karsiyadir. Ulke yiizeyinden bir yilda
kaybedilen toprak miktari yaklasik 1,4 milyar tondur.
Sivil toplum kuruluslari erozyonla miicadeleye oldukga
fazla 6nem vermektedir. Bunun nedeni ise erozyonun
Ulkemizin yasam kosullarini olumsuz etkileyecek kadar
buyuk bir sorun olmasidir. Erozyonla kaybedilen bir
baska deger ise sudur. Kaybolan toprak yiiziinden her
yil yaklasik 50 milyar m® yagis depolanamamaktadir.

Erozyon toplumsal sorunlarin artmasina da yol
acar. Yanlis arazi kullanimi, tarim alanlarinin verimini
azaltmaktadir. Dogdugu ve blyudugu yerde gecim
sansi ortadan kalkan insanlarin kentlere go¢ etmekten
baska secenegdi kalmaz. Kdyden kente gog, alt yapinin
yetersiz oldugu kentlerdeki ekonomik ve toplumsal
sorunlari daha da agirlastirmaktadir.

kirliligine isaret
eden giivenlik
uyarisi

Radyoaktif atiklarin guvenli sekilde depolanmasinda neler yapilabilir? Arastiriniz. Arastirmanizi

Resim 3.19. Her gecen gtin erozyonla
topraklarimizi kaybediyoruz.

Resim 3.20. Seller cok miktarda topragin
tasinmasina neden olur.
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Barajlar ve yer alti sulari da erozyondan etkilenir. Yerinden kopup giden topraklar, baraj gélleri-
ni doldurarak su depolama hacimlerini azaltir ve barajlarin dmriinin kisalmasina neden olur. Eroz-
yon sonucunda topragin altindaki verim-
siz tabaka ortaya ¢ikar. Yararli toprak kat-
manlarini kaybeden arazilerde collesme V

baglar. NASA (ABD'nin Havacilik ve Uzay ~ — kyamet Giinii igin Tohum Deposu
Dairesi)'nin yaptigi bir arastirmaya gore

erozyonun siddetlenerek devam etmesi Norvec'in  Svalbard takimadasinda donmus bir
halinde Tirkiye'nin biyik bir bélumii ya- dagin 130 metre altinda milyonlarca tarim Granund iklim
kin gelecekte ¢l olacaktir. degisikligi, savaslar ve dogal felaketlerden korumak icin
) ; insa edilen tohum deposu, diinyanin gesitli yerlerindeki

Topraklari collesen bir Glkenin temel yiizlerce tohum bankasina yedeklik yapacaktir.
sorunlari ise aclik, susuzluk ve i¢ gocler- o S o ) )
dir. Iklim degisikliginin gezegenimizdeki yasami tehdit
. ; etmesi nedeniyle kurulan Svalbard Kuresel Tohum
~_Erozyonu onlemek icin neler yapilabi-  peposu adi verilen tesisin, diinyanin gesitli yerlerinden
lir? getirilecek 4,5 milyon tohumu saklama ve insanlarin
e Yanlis ekim, sulama, toprak isle- neden oldugu dogal felaketlerden koruma kapasitesine
«  Zarar goren bitki ortiistiniin ona- Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orguti ve
riimasina yoénelik calismalar yapiimali. Uluslararasi Biyogesitlilik aragtirma grubu tarafindan

olugturulan tesiste, hava sicakliginin bazi tohumlarin

1000 yil yasayabildigi -18°C'ye kadar dusurllecegi
«  Mevcut bitki ortiisti korunmali ve  belirtiimistir.

yenileri eklenmeli.

. Orman tahribati dnlenmeli.

e Verimli toprak alanlarinin ingaat vb. sektdrde kullanilmasi énlenmeli.
. Egitim ile insanlara agac sevgisi asilanmali, agac¢landirma kampanyalari diizenlenmelidir.

Bunlarin disinda tGzerimize diisen baska gorevler olabilir mi? Varsa sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

H. Yaban Hayatinin Tahribi ve Dogal Yasam Alanlari Uzerindeki Tehditler

Bugtninsanoglu havayi, suyu ve topragi istedigi
gibi kullanmakta ve etrafindaki canl cansiz bitin
dogal varliklari kendi amaci igin tiketmektedir.
ictigimiz su, soludugumuz hava, ormanlarimiz ve
karnimizi doyuran toprak daha ¢ok elektrik, otoyol,
konut ve endustri icin sorumsuzca harcanmakta,
yasamimizin gercek kaynagi olan doga ve dogal
denge hice sayilmaktadir.

Bazi insanlar kendilerini ¢cevrenin bir parcasi
olarak gorirken bazilari ise diger varliklardan
Ustin olduklarini zannederek cevreye ve bitin
canllara istedikleri gibi mudahele edebileceklerini
dusunurler. Siz bu konuda ne distnldyorsunuz?
Oldukca buyiuk cevresel sorunlar yasadigimiz bu
glnlerde, insanlarin cevre Uzerindeki etkilerini
nasil yorumluyorsunuz?
Resim 3.21. Yaban hayvanlari dogal
alanlarinda yasamalidir.

Son yillarda domuz, tavsan, karaca (Resim 3.21.) ve daha pek ¢ok yabani canli dogal yasam
alanlari cesitli sebeplerle tahrip oldugunda besin bulmakta zorlanmakta ve tarim arazileri Uzerindeki
urdnlere zarar vermektedir. Dogada yaptigimiz olumlu ve olumsuz butln etkiler yine dontip dolasip bize
gelmektedir.
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Tilki Bozay!i
Resim 3.22. Yaban hayati canlilari

Gunumizde ¢ok sayida canhnin nesli daha énce hi¢ olmadigi kadar hizla tikenmekte, yerytziindeki
ekolojik diizen bugiinkii yasam bicimiyle insanoglunu artik tagsimamaktadir. Dinyadaki dogal alanlarin
en azindan bugunku haliyle korunmasi ve bozulanlarin onarilmasi, yasamin devamini saglamak icin en
onemli hedeflerimiz arasinda olmalidir. Tahrip edilen her karis toprak, yok olan her canli tiirti, bizim igin
ekolojik diizenin her giin biraz daha yara almasi demektir.

Dogal habitatlarinda yasayan memeli, suriingen, kus vb. canlilar Glkemizin yaban hayati varligini
olusturur (Resim 3.22.). Dogal zenginlikleri bakimindan oldukca sansli olan Ulkemizde yaban hayati
tehdit altindadir. Bu tehditlerden biri de su projeleridir. Dogal alanlarda kurulan blyik barajlar ile tarim
alanlari genisletiimekte, sulama ve kurutma c¢alismalari ile cok sayida sulak alan ve bozkir alani yok
olmakta, bir kisminin da ekolojik yapisi tamamiyla zarar gérmektedir.

Ozellikle bilyilk kentlerde, kiyi bolgelerde plansiz yapilasma birgok alanin geri doniissiiz yok
olmasina neden olmaktadir. Onemli doga alanlari tizerindeki bir diger tehdit de yol yapim calismalaridir.
Duslinmeden ve plansiz olarak yapilan kara yolu calismalari dogal ortaminda yasamaya calisan yaban
hayvanlari Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir.

Gunumuzde her yil binlerce yabani hayvan, yasam alanlarinin tahribi, kagak avlanma, insanlarin
kurdugu yerlesim alanlarinin verdigi zarardan etkilenme (elektrik tellerine ¢carpma gibi), tarimsal amach
zehirler, metalik zehirler vb. ile zehirlenme, petrol ve yaglarla kirlenme, yabani hayvan kacakcihgi gibi
nedenlerden zarar gérmektedir.

Agaclarin kesilerek ormanlarin tahrip edilmesi ve orman yanginlari da yaban hayatinin ev sahibi
ve dinyanin akcigeri olan ormanlari her gecen giin daha da azaltmakta, dogal yasami olumsuz
etkilemektedir.

insan etkisiyle yok olmanin esigine gelmis olan yaban hayatini kurtarmak ve korumak, yine insanin
gayretleri ve calismalariyla olacaktir. Yaban hayatini korumanin en etkili yollarindan biri canh tirlerinin
dogal yasam alanlarinda korunmasidir (yerinde koruma). Ulkemizde de Kara Avciliyi Kanunu ile
nesli tehdit altinda olan yaban hayvanlarinin habitatlarinda korunmasi, gelistiriimesi amaciyla alanlar
belirlenmektedir.Bu alanlarin bazilarinda koruma altindaki turlerin gogaltiimasi da gergeklestiriimektedir.
Turkiye'deki yaban hayatinin korunmasi icin ayrilan alanlari 232. ve 233. sayfada verilen haritadan
inceleyebilirsiniz.

Ulkemizde koruma amacli projeler yiiriitilmektedir. Projeler kapsaminda belirlenen koruma alan-
larindan bazilari sunlardir.

Kitahya-Altintas: Bu bélgede bulunan biytk toy (Otis tarda) poptilasyonunun korunmasi amaciyla
koruma alani ilan edilmistir.

Burdur Golu: Yerylziinde nesli tehlikede olan érdeklerden dik kuyruk 6rdek poptlasyonunun ¢ok
6nemli bir b6limU Burdur Goéli’'nde kislar. Burdur Golu bu ve baska su kuslarinin koruma sahasi olarak
ilan edilmistir. Burdur Goli’'nde dik kuyruk dérdegin yani sira Burdur baliginin da korunmasi icin calismalar
surmektedir.

Bodrum Andizh-Gundogan: Kinali keklik, bildircin, tavsan, sari ¢cakal, tilki, yaban domuzu ve sahinlerin
yasadigl bu alanda usulstz avcilik sonucu tirlerin sayisinda azalma olmustur. Koruma sahasi ilan
edildikten sonra tir sayisinda artma gorilmustur.
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Turkiye’de 305 dnemli doga alani tanimlanmistir. Bu alanlarin toplam yiiz élgiimi 2.080.149
hektardir. Turkiye'nin %26'sin1 kapsayan énemli doga alanlarinda iki yasamlilar, ic su baliklari,
kelebekler, kiz bdcekleri, kuslar, memeliler ve suriingenler yasamaktadir. Bu alanlar, yurdumuzun
¢ok kucuk bir kismini olusturmasina ragmen ozellikle bitki ve hayvan cesitliligi bakimindan
onemlidir. 115 bitki ve hayvan tir0 tim dinyada yalnizca tlkemizde 10 6énemli doga alaninda
yasamaktadir.

En Zengin 10 Onemli Doga Alani

Bolkar Daglari: Dogu Akdeniz Bolgesi ve Orta Anadolu Platosu arasinda kalmaktadir. Kara Gol
ve Cinili Gol endemik bir tir olan Toros kurbagasi (Rana holtzi)ni barindirir. Yaban kecisi, vasak,
biyikli dogan, sakalli akbaba bu daglarin diger énemli tirlerinden bazilaridir.

Amanos Daglar: Kahramanmarag'tan Hatay kiyilarina dogru uzanir. Amanoslar, Avrupa’nin
korumada 6ncelikli 100 orman alanindan biridir. Yirtici kuslarin gé¢ yolu Gizerindedir.

Buzul ve Ikiyaka Daglari: Hakkari ilinin dogusunda yer alir. Tiirkiye’'nin en énemli kalici buzul
alanlarindandir. Ozellikle bitkiler acisindan en 6énemli yerlerden biridir.

Coruh Vadisi: Bircok endemik bitki tiriinG barindirir. Bu tirlerden (¢ tanesi sadece burada
bulunmaktadir. Ayrica yirtici kus tirlerinden bazilari igin 6nemli gé¢ noktasidir. Bdlgede vasak ve
yaban kegisi gibi buyiik memeli hayvanlar da yasar.

Dogu Karadeniz Daglari: Turkiye’nin en buyik yiz élcimine sahip koruma oncelikli alanidir.
Dogu Karadeniz kiyisi boyunca uzanan sira daglar bazik ve volkanik sira daglardan olugsmustur.
Endemik 130 bitki ttrd bulunur. En iyi dogu ladini ve simsir ormanlari bu bélgededir.

Ermenek Vadisi: Goksu Nehri'nin en buyuk kolu olan Ermenek Cayi'nin Orta Toroslar’i
yarmasiyla olusmus derin bir vadidir. Vadinin algak kesimlerinde makilikler, kizil gam ormanlari,
yiiksek kesimlerinde ise Toros goknari, karagcam, sedir ormanlari, daha yikseklerde ise ardi¢
ormanlari bulunur.

Geyik Daglari: Antalya’nin dogusundaki Taseli Platosu’'nda uzanan siradaglardir. Bitki ¢esitliligi
acisindan 6nemlidir. Ozellikle igne yapraklilardan Toros goknari, sedir, karagam, kizilgam, ardig
bulunur. Diinyada yalnizca Tiirkiye'de yasayan ki¢tk bir memeli tirii olan yinli yediuyur (Dryomys
laniger) bu bdlgeyi 6nemli kilan canlilardandir.

Munzur Daglari: Erzincan’'in giineyi ve Tunceli’nin kuzeyini kaplayan, Bing6l il sinirinda son
bulan dag silsilesinin tamamini kapsar. Basl basina tabiat mizesi gibidir. 17 bitki tiri yalnizca bu
daglarda yasar.

Tahtali Daglari: Antalya Korfezi'nin batisinda uzanan sarp ve yuksek dag silsilesi ile kiyi seridini
kapsar. Bu alanda derin kanyonlar, dudenler ve yer alti magaralari bulunur. Bu bélge adalar
bakimindan da zengindir. Bu adalarin ¢evresini Akdeniz foku yasam alani olarak kullanmaktadir.

Tohma Vadisi: Malatya il sinirlari icinde bulunur. Alanin en dnemli 6zelligi jipsli tepeler ve kireg
taslarindan olusmasidir.Bu nedenle de bitki zenginligi bakimindan énemli bir konuma sahiptir.

Yesil Atlas, Sayi 10

Aralik 2007/Mart 2008
(Kisaltiimigtir.)
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TURKIYE’'NIN KORUNAN ALANLARI

1. Adana Akyatan Golu 21. Artvin Yusufeli Coruh Vadisi
2. Adana Pozanti Karanfildag 22. Balikesir Kutahya Akdag

3. Adana Seyhan Baraj Golu 23. Bartin Ulus Soku

4. Adana Tuzla Golu 24. Bingdl Kig1 Seytan Daglari
5. Adana Maras Hangerderesi 25. Bitlis Adilcevaz Suphan Dagi
6. Afyon Sandikl Akdag 26. Bolu Gognuk Kapiormani

7. Afyon Dinar Karakuyu Golu 27. Bolu Yedigdller

8. Ankara Beypazari Kapakli 28. Bolu Abant

9. Ankara Nallihan Davutoglan 29. Burdur Burdur Go6lu

10. Ankara Nallthan Emremsultan 30. Burdur Karakas Géli

11. Ankara Nallihan Sacak

31.

Bursa Karacabey Karadagi-Ovakorusu

12. Antalya Akseki ibradi Uziimdere

32.

Corum Kargi Kosdag

13. Antalya Alanya Dimcay!

S

Denizli Cardak Beylerli Golu

14. Antalya Cevizli Gidengelmez Dagi

34.

Denizli Civril Akdag

15. Antalya Dizlercami

851

Duizce Golyaka Efteni Golu

16. Antalya Gindogmus

36.

Erzurum Cat

17. Antalya Kas Kibris Cayi

8.

Erzurum Ispir Vercenik Dagi

18. Antalya Sarikaya

38.

Erzurum Oltu

19. Antalya Sivridag

89k

Eskisehir Mihali¢cik Catacik

20. Ardahan Posof

40.

Eskisehir Sivrihisar Balikdami
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41.

Gaziantep Tahtakdpri Baraj Goélu

61.

Kutahya Merkez Aslantas

42.

Gumushane Siran Kuluca

62.

Kutahya Tavsanl Catak

43.

Hatay Altindzu

63.

Kutahya Merkez Turkmenbaba

44,

Hatay iskenderun Arsus

64.

Mersin Mut Kestel Dagi

45,

istanbul Catalca Ciling6z

65.

Mersin Tarsus Kadincik Vadisi

46.

istanbul Sariyer Feneryolu

66.

Mersin Camliyayla Cehennemderesi

47. izmir Bayindir Ovacik 67. Mersin Hisardag ve Gedik Dag|
48. izmir Karaada 68. Mersin Tarsus Hopur Topasir
49. izmir Selguk Gebekirse Golii 69. Mugla Koycegiz

50. Karabik Sircali Kanyonu 70.Mugla Yilanli Cakmak

51.

Karabik Yenice

71.

Nigde Camardi Demirkazik

52.

Kars Kuyucuk Goli

72.

Osmaniye Zorkun Yaylasi

Bish,

Kars Sarikamis Kagizman

73.

Rize Camlihemsin Kackar

54.

Kastamonu Azdavay Kurt Dagi

74.

Sakarya Kaynarca Acarlar Goli

558

Kastamonu llgaz Dagi

75.

Samsun Bafra Kizilirmak Deltasi

56.

Kastamonu Taskopri Elek Dagi

76.

Samsun Terme Golardi Simenlik Golu

57.

Kastamonu Tosya Gavur Dagi

77.

Sanhurfa Kizilkuyu

58.

Kayseri Yaylali Aladaglar

78.

Sinop Bozburun

59.

Kocaeli Kandira Seyrek

79.

Tokat Kaz Goli

60.

Konya Bozdag

80.

Zonguldak Yesil6z
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|. Orman Yanqinlari

Resim 3.23.te gordu-
gundz orman yangini ve
benzerleri ormanlar tehli-
keye sokan etkenlerin ba-
sinda gelmektedir

Yaz aylarinda orman-
larimiz icin buyik tehdit
olusturan yanginlar, yiz-
lerce yilda yetisen agac-
larin yok olmasina, dogal
dengenin bozulmasina, or-
manda yasayan canli tur-
lerinin ve dogal yasam or-
tamlarinin ortadan kalk-
masina, topraktaki orga-
nik maddelerin yitiriimesi-
ne sebep olur.

Resim 3.23. Ormanlarimiz lizerindeki en énemli tehdit yanginlardir.

Orman yanginlarini én-
lemek igin Gzerimize diisen gorevlerin neler oldugunu disininiz ve asagidaki calismayi yapiniz.

Ulkemizde meydana gelen bilyilkk captaki orman yanginlarinin nedenlerini; yerel ve kiiresel
etkilerinin neler olabilecegini, bu yanginlari 6nlemek icin neler yapilabilecegini arastiriniz. Elde
ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

Ulkemizdeki orman yanginlarinin sebepleri ara-
sindaki en biylk etken insandir. Olusan yanginlarin
%98'i insanlar tarafindan ¢ikariimaktadir.

insan kaynakli yanginlarin biyiik bir kismi dik-
katsizlikten ¢ikarken bir kismi ise kasitli olarak ¢ika-
rilmaktadir. Ormanlarin korunmasi ve tahrip olanla-
rin iyilestiriimesiyle ilgili gérev ve sorumluluk yine in-
sana aittir (Resim 3.24.).

Resim 3.24. Ormanlarimizi korumanin ve
gelistirmenin bir yolu da
agac dikmextir.
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I. EKolojik Ayak izi

Asagidaki manzara resimlerinde gorilen yerlerden hangisinde yasiyor olmay tercih edersiniz?
Peki ¢cevrenizin daima yasanabilir olmasi i¢in neler yapiyorsunuz? Cevreye olan duyarhligimiz, icinde
bulundugumuz ortamin gelecegi tizerinde oldukca etkilidir.

Ekolojik ayak izi yeni yerlesmeye baslamis bir kavramdir ve dogal kaynaklari nasil kullanacagimiz
konusunda bize yol gosterir. Ekolojik ayak izi gunlik yasantimizda kullandigimiz kaynaklarin, enerjinin,
ham maddenin Uretilmesi ve olusturdugumuz atiklarin etkisiz hale getirilmesi icin gerekli kara ve deniz
alanidir.

Kullandigimiz kaynaklar dunyanin farkh yerlerinden geldigi icin ayak izimiz de dunyanin
farkll yerlerindeki alanlarin toplamidir. Ekolojik ayak izi bireyler, toplumlar hatta bir Grtn igin bile
hesaplanabilir.

Bir kutu salgayi ele alahm. Domateslerin dretiminin yani sira bunlarin islenip, tasinmasi icin, tretimi
yapan sirkete bir alan gerekir. Uretilen salcalarin satisinin yapildigi bakkallar, marketler de yer isgal
eder.

Ayrica salcanin tretimi ve dagitimi sirasinda agiga ¢ikacak karbon dioksidin ve diger atiklarin ortadan
kaldirmasi icin alana ihtiyac vardir. Tim bu alanlarin toplami bir kutu sal¢canin diinya Gzerinde biraktigi
ekolojik ayak izidir.

Bir glinde tukettiginiz tum drdnler ve enerjiyi dusindigunuzde sizin dinya Uzerindeki ekolojik ayak
iziniz hangi boyuttadir?

Ekolojik ayak izi kavramini ilk defa ortaya atan arastirmacilara gore giinimiizde yeryliziinde yasayan
her bir bireye 1,5 hektar Uretken alan dismektedir, yani dogadaki ihtiyaclarimiz icin sadece 1,5 hektar
uretken alan kullanabiliriz.

Oysaki Kuzey Amerika’'daki bir birey yerylizinde 4-5 hektar alanda ayak izi birakmaktadir. Bu da
bize her bir bireyin diinyanin bagka bir cografyasinda yasayan bireylerden 3,5 hektar alani c¢aldigini
gosterir. 2040 yihna ulasildiginda dinya niifusu tahminen 10 milyara ulasacak ve kisi basina disen
kullanilabilir Gretken alan 0,9 hektara disecektir.

Bizlere dusen, gunlik yasamimizda yaptigimiz her tirli faaliyetin biraz daha farkina varmak ve her
adimda dogayla iliskimizi gézden gecirmektir. Evlerimizdeki musluktan akan suyun nereden geldigini,
bu kaynagi hangi canlilarla paylastigimizi 6grenmek ve yakin bir gelecekte bu kaynaktan mahrum
kalacagimizin farkina varmak gerekir.
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Proje Adi: Geri doniisim

Amac: Atiklarin geri dontisimuni ve geri dénusumin biyolojik, ekonomik énemini aragtirma.

Sdre: 2 ay

Proje konusu, aragtirma ve uygulama agamalari

Ogretmeninizin rehberliginde proje gruplarini olusturunuz.

Arastirmanin verimli olmasi ve zamaninda hazirlanmasi i¢in is b6lumu yapiniz. Proje planini
olusturunuz.

“Geri dontisiim”un ne demek oldugunu ve geri dontisimu yapilabilen atiklarin neler oldugunu
kaynaklardan (Internet, kitiiphane, dergiler, kisiler ve kuruluglar vb.) arastiriniz.

Arastirmanizi yazih bir rapor halinde sinifa sununuz. Tim gruplarin sunumu sonrasinda geri
doénisumu yapilabilen atiklari siralayiniz. Her grup projeyi sirdirmek Gizere bu atiklardan
birini secmeli.

Projenin bu asamasinda grubunuz segilen atik ile ilgili;

- Ham maddenin ne oldugunu,

- Hangi amagla nerelerde kullanildigini,

- Uretim stireci ve bunun maliyetini,

- Geri donisimin nasil yapildigini ve bunun ekonomik katkilarini,

- Geri donusumin saglanamadigl durumlarda biyolojik ve ekonomik etkilerinin neler oldugunu
arastirmahdir.

Sectiginiz atik ile ilgili arastirmalarinizdan yararlanarak siz de hayal guicti ve yaraticiliginizla
basit bir geri donisim Grind tasarlayiniz. Bunlar ginliik yasamda kullanilabilecek sus
esyasl, heykel, muzik aleti, kukla, oyuncak vb. olabilir.

Projenizin, arastirma ve Urln gelistirme asamalarini igeren bir poster hazirlayiniz.
Okulunuzda yapilacak sergilerde posterinizi ve Uriini sununuz.
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Asagdida birbiri ile baglantili ciimleleri iceren tanilayici dallanmis agac etkinligi verilmistir. Bu
etkinlikteki cimlelerin dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar vererek ilgili ok yontinde ilerleyiniz.
Her bir cevap sonraki asamayi etkileyecektir. Vereceginiz cevaplarla farkli yollardan 8 ayri cikis
noktasina ulasabilirsiniz. Dogru ¢ikisl bulunuz.

D
—> 1. Cikis
D ——>» ¢.BazI bolgelerde kasirga,
sel ve tagkinlarin siddeti ve

sikligi azalir. v 2. Cikig

b. Kiresel 1sinmaya bagh
olarak iklim degisiklikleri

yasanir.

D
a. Kiresel Isinmanin temel _I

nedeni sera gazlaridir. _l

Y

|

D
d. Kutuplardaki buzullann —> 3: GIkis

| erimesi sonucu deniz sevi-
Y ——> yesi yiikselr.

—> 4. Cikig
Y
e. Kiresel isinmanin —D)5. Cikis
D ——— azaltiimasi icin yenilenebilir
| enerji kaynaklarina
yonelinmelidir. —Y> 6. Cikis

c. Karbon dioksit, azot, kii-
kurt oksit vb. gazlar kiresel

Isinmay! arttirir.

D
f. Son 200 yil icerisinde sa- =—> 7. Cikis
nayilesmenin artmasi, kire-

Y —— sel Isinmay| azaltmistir. —> 8. Cikis
Y
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Cevreye Daha Fazla Zarar Vermemek icin Neler Yapalim? 5 Haziran Diinya Cevre Giinii
Etkinlikleri

1972 yilinda isveglin baskenti Stockholm’de yapilmig olan Birlesmis Milletler(BM) Cevre
Konferansinda 5 Haziran, Dunya Cevre Giini olarak belirlenmis ve o ginden bu yana cesitli
etkinliklerle kutlanmaktadir. Bu 6zel gun kapsaminda yapilan ¢alismalarin temel amaci konu ile
ilgili tim diinyada duyarlilik gelistirmek ve kamuoyu olusturmaktir.

BM'nin genel yaklasiminda oldugu gibi Dinya Cevre Gunl icin her yil bir ana konu
belirlenmektedir. Dinya Cevre Guninde dunya Ulkeleri gevre ile ilgili gesitli uluslararasi anlagmalari
imzalama, cevre sorunlari ve ¢bzim oOnerilerini tartisma sansi bulmaktadir.

Bugun kapsaminda yapilabilecek etkinlikler BM tarafindan 77 alt bagslikta toplanmis olup
bunlardan bazilari asagida siralanmigtir.

1.
2.

10.

11.

12.
13.
14.

Bu

Cevre Bakanliklar tarafindan basin bildirilerinin sunulmasi.

Konu ile ilgili 6Gnemli ¢calismalar yapmis olan kisilerin édillendirilmesi, duyarliligr artiric
kampanyalar yapiimasi.

Kamu ¢alisma alanlarinda ilanlar, afisler hazirlanmasi, konferanslarin diizenlenmesi.
Okullarda ¢evre ile ilgili egitimlerin verilmesi, kiicik gruplar seklinde tartismalarin yapiimasi.

Cevre sorunlari ile ilgili micadele yontemlerinin gelistirileceg@i programlarin olusturulmasi,
sergilerin agiimasi.

Genglere 0zel programlar, festivaller dizenlenmesi, futbol basta olmak Uzere spor
misabakalari yapilmasi.

Toplumda yasayan bireylerin cevreyi korumaya yonelik yapabilecekleri konusunda rehberler
olusturulmasi.

Cevreyi koruma konusunda calisan gonulli bir kuruma (topluluga) Uye olunmasinin
Ozendirilmesi.

Yakin ¢evreyitemiz tutmak konusunda girisimde bulunulmasi, ¢evreyi korumanin bir bireysel
sorumluluk oldugu bilincinin animsatiimasi ve bu konuyla ilgili calismalar yapilmasi.

Yasal diizenlemelerin varligi icin talepte bulunulmasi, var olan dizenlemeleri animsayip
toplumda bu bilincin artmasina katkida bulunulmasi.

Medyada yer alan etkinliklerin diizenlenmesine katki saglanmasi, ¢cevreyi koruma yollarinin
kamuoyu ile paylasiimasi ve bu konuda bilincin artiriimasi.

Doga yuruyusleri dizenlenmesi, ¢coplerin toplanmasina katki saglanmasi.
Agac dikme calismalarina destek verilmesi, kuraklik konusunda duyarliigin artiriimasi.
Motorlu araglarin ¢cevreye verdigi zararlarin animsatiimasi.

liste uzatilabilir. Ancak 6nemli olan 6zellikle 5 haziran gini cevreyi korumaya yodnelik

calismalarin herhangi birine katkida bulunabilmek. Bu katkilarin toplumsal diizeyde olmasi etkinligi
bakimindan da son derece 6nemli...

Bilim ve Teknik Dergisi
Haziran 2007, Say1 475
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Ankara'yl Turkiye Cumhuriyeti’nin baskenti yapan ve bozkir kasabasinda modern bir sehir kuran
Ataturk, doga ve cevre anlayisiyla gunimuzdeki sehircilik, cevre ve tabiat guzelligi kavramlarina 1sik
tutmustur. Bu kavramlarin bilinmedigi
ve konusulmadigi o yillarda, sehircilik
uzmanlarini getirterek Cumhuriyet’in
baskenti Ankara'yi dizene sokan,
agac diktiren, bulvarlar actiran, orman
ciftligini kuran, yesillige imkén veren
Ataturk, her zaman drnek alinmasi
gereken essiz buyuk bir dnderdir.

Atatirk’in dogay1, agacl sevmesi-
nin en belirgin drneklerinden birisi de
kuskusuz Atatirk Orman Ciftligi'dir.
Atatiirk 1925 yilinda kendi ayligindan
odeyerek ciftligin buginki yerini satin
almistir. O yillarda bu topraklar, orta-
sindan demir yolu gegen bataklik ve
bos bir araziydi.

Atatirk o topraga karsi da zafer
kazanabilecegini kanitlayarak ciftligi
burada kurdurmustur. Bugtin Ankara-
lilar i¢in ¢iftlik, bir dinlenme yeri haline
gelmis, Atattrk’iin 6nderliginde dikilen
agaclar buyumus, gdlgesinde insanlar
dinlenir olmustur.

Atatirk'in agac¢ ve yesillik sevgi-
si, yalniz Ankara'ya has bir 6zlem de-
gildi. “Bu vatan, c¢ocuklarimiz ve to-
runlarimiz icin cennet yapilmaya de-
ger.” diyen Atatirk’dn 6zlemi tum 0l-
keyi agaclandirmak ve yesillendirmek
olmustur.

Ulkemiz topraklari, tizerinde Ata-
turk'dn yakin ilgisi ve sevgisiyle Ya-
lova yesil bir cennet kdsesi haline gel-
mistir. Muhsin Zekai BAYER, Ataturk’in Yalova'yl agaclandirma cabalarini séyle anlatir: “Yalova kapli-
calarinin yesil cennet diyari ve gam ormanlari, Atamizin ¢abalariyla meydana gelmistir. ilk is olarak o za-
manin unld bahcivanlarindan Pandeli Efendi’yi Bogazici'ndeki cicek bahgesinden alarak ishasina gegir-
mistir. Onun yakin ilgileriyledir ki bugin Cam Burnu adi verilen ormanlik alan yaratiimistir.

1930 yilinda Atatirk, Yalova Kdski’'ne dogru ¢ikmakta iken bir bah¢ivanin koca bir ¢inar agacini
kesmek Uzere oldugunu gorur. “Yahu sen hayatinda hi¢ boyle bir agac yetistirdin mi ki kesmeye muk-
tedir goruyorsun kendini?” der. Bahcivan der ki; “Pasam, ¢inar agacinin kokleri késkin temelini kaldir-
di, yapraklari da kdskin pencerelerine midahale ediyor. Ya kosku kaybedecegiz ya agaci kesecegiz.
Onun i¢in de kusura bakmayin ama biz agaci kesiyoruz.” Bir an disunur; “Hayir, gerekirse koski agac-
tan uzaklastirinz.” der.

Derler ki ne demek kdskil tutup da agactan uzaklastirmak? inanir misiniz miihendis degil, mimar de-
gil, ziraatc! degil ama ne yapar biliyor musunuz? istanbul’da képrii altindaki tramvay raylarini Yalova'ya
tasitir.
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Kdski hi¢c yikmadan oldugu gibi tutarak
kendisi de kazma, kirek temeli kazar ve
koskun altina tramvay raylarini déseyip kosku
agactan 4 metre 80 santimetre uzaga ceker.
Hala Cumhuriyetimiz gibi ayakta durmakta
olan ¢inar agacinin kurtulusunu temin eder.

Atatirk, yasaminin son ginlerinde de
yesillikler arasinda olma 6zlemini duymustur.
Anitkabir'e dinya uluslarinin gonderdikleri
fidanlarla olusturulan Baris Parki hem bari-
sl hem de yesili seven Ata’'nin kisiligiyle bi-
tunlesmistir.

Atatirk son gunlerinde yesile duydugu
O0zlemi soOyle dile getirmistir. “Yurt topragi!
Sana her sey feda olsun. Kutlu olan sensin.
Hepimiz senin icin fedaiyiz. Fakat sen
Turk Ulusunu sonsuzluga dek yasatmak
icin verimli kalacaksin. TURK TOPRAGI
SEN, SENI SEVEN TURK ULUSUNUN
MEZARI DEGILSIN. TURK ULUSU ICIN
YARATICILIGINI GOSTER.”

Bu yazi Cemil Sonmez'in Turkiye Cevre Vakfi’'ndan yayinlanan “Atatirk’in Tabiat ve Cevre Anlayis!”
adl kitabindan derlenmistir.

http://www.erzincan-cevreorman.gov.tr/ata.htm (19.09.2007)
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o

A- Asagidaki sorulari cevaplayiniz

1. Su kirliliginin dogal yasam ortamlarina etkisi neler olabilir? Aciklayiniz.

B. Agagida verilen ifadelerden dogru olanin yanina “D”, yanlig olanin yanina “Y” yaziniz.
Ifade yanlis ise verilen kutucuga dogru olani yaziniz.

Sanayi tesislerine hava ve su
1. | kirliligini énlemek icin aritma tesisleri (D) )
kurulmahdir.

Ses kirliligi isitme kaybina, strese,
2. |solunum ve dolasim bozukluguna D) )
neden olur.

Bulasici hastalik etkenleri, kirli sulardan
3. |ya da Kkirli sularla ylkanmis sebze
ve meyvelerden insanlara gecerek| (D) (Y)
salginlara yol acabilir.

Biyolojik  birikim  dogal  yasam (D) )
4. | alanlarindaki tir sayisinin artmasidir.

Guncel teknolojinin kullanimi ¢evreyi
5. | her zaman olumlu etkiler. (D) (Y)

6. | Cevreyi korumaya yonelik alinabilecek | (D) )
tedbirler, cevre sorunlarini azaltabilir.
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C- Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerle tamamlayiniz.

“enerji, gurdltd, toprak kirliligi, erozyon, ozon tabakasi, dogal gaz, yenilenebilir, cevre
sorunlari, gevre”

1. Gelecege donuk kentsel gelisme surecinde kentsel Uretim-tiketim ve atik zinciri dengesinin
cevresel kaynaklar Uzerindeki etkilerine ............... adi verilmektedir.

2. Hava kirliligi, su kirliligi, sera etkisi, erozyon, kiiresel 1Isinma, iklim degisikligi ve asit yagmurlari
onemli ¢cevre sorunlarindan bazilaridir. Bu sorunlarin ¢6zimu igin bireylerde .............c..c....... bilincinin
gelistiriimesi gerekir.

3. Topraga birakilan zararli ve atitk maddelerle topragin 6zelliklerinin bozulmasina ...............
denir.

4. Tagitlardan ¢ikan fren sesleri, motor ve egzoz sesleri ................ neden olur.

5. Glnesten gelen ve canlilar igin zararlh olan mor 6tesi 1smlar ......................... suzulerek
atmosfer sicakhginin dengede kalmasi saglanir.

6. Topragin akarsu ve riizgarin etkisiyle asinip tasinmasi, tarima uygun olmayan alanlarda tarim
yapimasi .......coooeeveeiiiiinnn, yol agar.

7. Radyasyon elektromanyetik dalgalar ve parcacik bicimindeki ..............ccccoeenns yayihmi ya da
aktarimidir.

8. Hava kirliliginin énlenmesi icin dncelikle komdar, petrol gibi yakitlar yerine enerji kaynagi olarak
................. VE .iiiiiiiiiiiieeeenennen. .. €Nerji kaynaklarina 6nem verilmelidir.

D- Asagidaki coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Havasi c¢ok kirlenmis olan bir sehirde havayi temizlemek i¢in bir dizi dnlem alinmaktadir.
Asagidakilerden hangisi biyolojik énlemlerden biridir?

A) Fabrika bacalarina filtre takmak

B) Yakacak olarak komir kullanimini azaltmak

C) Radyasyonlu atiklari ayri toplayarak etkisiz hale getirmek
D) Bodlgeyi agaclandirmak

E) Fabrikalara aritma tesisi kurmak

2. insan etkinliklerinden kaynaklanan ve sera etkisi yapan gazlarin atmosferdeki oraninin
artmasiyla ortaya ¢ikan kiresel isinmanin iklimi etkileyecegdi distnulmektedir. Son yillarda,
kutuplardaki buzullarin erimesi, ¢catlamasi ve kopmasi kiiresel Isinmanin birer sonucu
olarak gorulmektedir.

Bu durumun asagidakilerden hangisine neden olmasi beklenmez?

A) Volkanik etkinliklerin artmasi

B) Deniz ve okyanuslarda su seviyesinin yikselmesi

C) Yer alti sularinin azalmasi

D) Kurak bolgelerin genislemesi

E) Bitki 6rtisinin degismesi
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I. Tanim arazilerinin Gzerine ev ve sanayi tesislerinin kurulmasi
Il. Plansiz olarak yapilan karayolu calismalari
Ill. Tarimda zararhlarla kimyasal mucadele yerine biyolojik micadelenin kullaniimasi
Yukaridaki olaylardan hangisi ya da hangileri dogal hayata zarar verir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve lll E) Il ve lll

4. Dogal cevrenin bozulmasinda ve kirliligin olusmasinda asagidakilerden hangisi en az etkilidir?
A) Endustriyel atiklar B) Besin artiklari
C) Nukleer atiklar D) Tibbi atiklar

E) Ozon tabakasini tahrip eden maddeler

I. Bacalara filtre takilmasi
II. Dogal gaz kullaniimasi
Ill. Egzoz gazi dlgumleri
IV. Kémur yakilmasi

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri hava kirliligi gortilen sehirlerde alinmasi gereken 6n-

lemlerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) 1, IV D) I, 11, 1l E) I, Il IV

6. Asagidakilerden hangisi insanlarin ¢evreye olumlu etkilerinden biri degildir?
A) Yesil alanlarin cogalmasi

B) Fabrikalarda aritma tesislerinin bulunmasi

C) Erozyonu 6nleme calismalari

D) Milli parklarin olusturulmasi

E) Tarim ilaclarinin Uriin artirmak igin bolca kullaniimasi

7. Doganin korunmasiyla ilgili asagidaki énlemlerden hangisi en dar kapsamlidir?

A) Ormanlarin surekliliginin korunmasi
B) Zehirli fabrika atiklarinin aritiimasi
C) Tarim ilaglarinin kullaniminin en aza indrigenmesi
D) Bir tur hayvanin avlanmasinin yasaklanmasi
E) Antlmamis atiklarin denizlere atilmasinin yasaklanmasi
(1995 OSS)
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ASIT YAGMURU

Asagida Caryatids adi verilen ve Atina Akropoli’'nde 2.500 yil 6nce insa edilmis olan heykellerin
fotografi gorilmektedir. Heykeller, mermer adi verilen bir cins kayadan yapilmistir. Mermer kirec
tasindan (kalsiyum karbonattan) olugsmaktadir.

Orijinal heykeller 1980 yilinda kopyalariyla degistirilerek Akropol muzesinin icine alindi. Bu
heykeller asit yagmurundan zarar gérmuslerdi.

Soru 1:

Normal yagmur, havadan bir miktar karbon dioksit emdigi icin zayif asit 6zelligi gosterir. Asit
yagmuru, kikurt oksitler ve azot oksitler gibi gazlari da emdigi icin normal yagmura gore daha giclu
bir asit 6zelligi gosterir.

Havadaki kukurt oksitler ve azot oksitler nereden gelmektedir?

Asit yagmurunun mermer Uzerindeki etkisi, bir gece boyunca mermer parcalari sirke igine
konularak gosterilebilir. Sirke ve asit yagmuru yaklasik ayni derecede asit 6zelligine sahiptir. Mermer
parcalar sirke icine birakildiginda gaz kabarciklari olusur. Kuru mermer parcasinin deneyden dnce
ve sonraki kitlesi bulunabilir.

Soru 2:

Bir mermer par¢asinin gece boyunca sirke icine konmadan 6nceki kutlesi 2,0 gramdir. Sonraki
glin bu parca sirkeden cikarilarak kurutulmustur. Kurutulmus olan bu mermer parcasinin kitlesi ne
kadar olabilir?

A) 2, 0 gramdan daha az

B) Tam olarak 2,0 gram

C) 2,0 ile 2,4 gram arasinda
D) 2, 4 gramdan fazla
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Soru 3:

Bu deneyi yapan 6grenciler mermer parcgalarini bir gece boyunca saf (damitilmig) su igerisine

biraktilar.

Ogrencilerin, deneylerine bu islemi de katmalarinin nedeni nedir?

Soru 4:

Asagidaki konularda verilecek bilgilere ne derecede ilgi duyuyorsunuz?

Her sirada sadece bir kutuyu igaretleyiniz.

Cok fazla
ilgi duyarim

ilgi
duyarim

Biraz ilgi
duyarim

ilgi
duymam

en cok katkida bulundugunu bilmek

a) Hangi insan etkinliklerinin asit yagmurlarina

daha cok bilgi edinmek

b) Asit yagmurlarina neden olan gazlarin
¢tkisini en aza indirecek teknolojiler hakkinda

anlamak

c) Asit yagmurundan zarar goérmis olan
binalarin onariimasinda kullanilan yontemleri

Soru 5:

Asagidaki ifadelere ne derece katiliyorsunuz?

Her sirada sadece bir kutuyu isaretleyiniz.

Tumdiyle | Katihyorum

katilyorum

Katilmiyorum

Hic
katiimiyorum

a) Antik harabeleri korumak igin
alinacak onlemler, hasar nedenlerine
iliskin bilimsel bulgulara dayanmalidir.

b) Asit yagmurlarinin  nedenleri
hakkinda ileri sirilen dusinceler
bilimsel arastirmalara dayali olmalidir.

PISA SINAVI SORUSU

Programme for International Student Assessment (PISA)

(Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi)
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&

Kelime lligkilendirme

Asagidaki anahtar kavramlarin her biriicin 45 saniye siireyle kavramin size ¢agristirdigi kelimeleri,
her satira bir kelime gelecek sekilde, yaziniz. Daha sonra anahtar kavram icin buldugunuz kelimeleri
iceren anlamli ciimleler kurunuz. Cuimlelerinizi asagidaki noktali satirlara yazabilirsiniz.

Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Toprak Radyasyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
Karbon ayak izi Erozyon
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Bu Unitede 6grendiginiz bilgileri pekistirmek amaciyla asagidaki bulmacayi yapiniz.
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_YATAY DUSEY

2. Bir organizmanin ya da bir pargasinin Uzerinde
etki yapan dis etkenler toplulugu

6. Dogal olarak havada bulunmayan gaz parca-
ciklarin havanin bilesimine katilmasi sonucu ha-
vanin yapisinin bozulmasi

7. Sularin kirlenmesi nedeniyle ortamda asiri alg
Uremesi

10. Topragin su, rizgéar vb. etkenlerle asinip ta-
sinmasi

12. Atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla
geri kazanilir duruma getirilmesi

13. Dinya atmosferi ve okyanuslarin ortalama si-
cakliklarindaki artis

1. Hava ve topraktaki kirletici maddelerin su kay-
naklarina karismasi

3. Organizmalarin kendi aralarinda ve ¢evreleriyle
olan karsilikli etkilesimlerini inceleyen biyolojinin
alt bilim dali

4. Toprag! kirleten zehirli maddelerin besin zinci-
riyle canlidan canliya gegcmesi sirasinda zincirin
son halkasindaki canliya dogru birikme gésterme-
Si

5. Bir kaynaktan elektromanyetik dalga ya da par-
caciklar demetinin yayilmasi, 1sima

8. Atmosferde biriken CO,'in yeryiuziinden yansi-
yan gines 1ginlarini emerek bu isinlarin atmos-
ferin disina ¢ikisini engellemesi sonucu sicaklik
artisi

9. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etki-
siyle olusmus, organik ve mineral maddelerin de-
gisim ve karisimindan meydana gelmis olan yer-
yuzl pargasi

11. Ormanlarin karsilastigi ve dogal hayata zarar
veren en blyuk felaket




UNITE-1

CEVAP ANAHTARI

Konu Sonu Degerlendirme

B Eslestirme
(Sayfa 29) (Sayfa 67) (Sayfa 100)
5. Hidrojen iyonu 1. Sitoplazma
4 numarah cikis 6. Hidroksit iyonu 2. Lizozom
7. Doymamis yag asidi 3. ER
8. Duizenleyici, direng 4. Golgi cisimcigi
arttirici 5 =isE
°.E 6. Mitokondri
10.A 7. Sentrozom
8. Kloroplast
9. Lokoplast
10. Hucre zar
Bulmaca OLCME VE DEGERLENDIRME
(Sayfa 119) (Sayfa 114-118)
Yatay Dusey B © D
1. Timin 1. Turgor 1.D 1. DNA 1.A
4. Pirimidin 2. Nisasta 2.Y 2. besin, fotosentez 2.E
6. Mitokondri 4. pH 3.Y 3. zar, sitoplazma ve SHE
9. Asit 7. Tuz A (|G 4.B
14. ATP 8. Kitin 5.D 4. inorganik, organik 5.D
15. Vitamin 10. Tepki 6.Y 2. el 6.D
16. Golgi 11. Aktivator 7.Y 7.E
17. Lamel 12. Ureme 8.B
19. Okaryot 13. Diploit 9.D
21. Diyaliz 18. Ozmoz 10. C
22. Mineral 20. RNA 11.B
23. Difuizyon 12.C
13. A
14. A
15.C
16. E
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UNITE-2

Konu Sonu Degerlendirme Bulmaca
Degerlendirme
(Sayfa 130,131) (Sayfa 201,202) (Sayfa 203)
B © Yatay Dusey
5.A 1.D 1.A 2- Saprofit 1- Protista
6.D 2.Y 2.B 4- iskelet 3- Memeliler
7.D 3.Y 3.D 8- Ototrof 5- Siniflandirma
8.E 4.Y 4. E 9- Damarli 6- Tar
9.D 5.D B € 11- Filogenetik 7- Toy
6. A 12- Aerobik 10- Analog
14- Alem 13- Kurbaga
15-Bagkalasim 17- Maya
16- Gram
18- Endemik
19- Parazit
20- Takim
UNITE-3
Konu Sonu Degerlendirme Bulmaca
Degerlendirme (Sayfa 242-246) (Sayfa 248)
(Sayfa 237) B @ D Yatay Dusey
1.D |1.cevre sorunlari 1.D |2.cevre 1. su kirliligi
2 numaral ¢cikis | 2.D | 2. cevre 2. A | 6. hava kirliligi 3. ekoloji
3.D | 3. toprak kirliligi 3.C | 7. dtrofikasyon 4. biyolojik
4.Y | 4. guriilti 4.B | 10. erozyon ek
5.Y |[5. 0zon tabakasindan [5.D |[12.geri dontusim 8 [EENESET
6.D |[6.erozyona 6. E | 13. kuresel eh S G
7. enerji 7 p |'sinma 9. toprak
8. dogal gaz, 1L, SR
yenilenebilir
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EKLER

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Yonerge:

Bu form bir grup olarak calismalarinizi degerlendirmek tzere hazirlanmistir. Asagidaki her ifadeyi
okuyunuz. Bu ifadelere gore dnce gruptaki arkadaslarinizi son siitunda ise kendinizi degerlendiriniz.

Buna gore 5=Cok iyi 4= lyi 3= Orta 2= Kabul edilebilir 1= Kabul edilemez olarak dereceleyiniz.

Degerlendiren 6grencinin; 1. Arkadagimin adi soyadi e e
Adi Soyadl .o, 2. Arkadasimin adi soyadi e
Sinifi : 3. Arkadagsimin adi1 soyad s
Grubun Adi: 4. Arkadasimin adi soyadi e

5. Arkadasimin adi soyadi e e

Grubunuzdaki Ogrenciler

1. Arkadasim

2. Arkadasim

3. Arkadasim

4. Arkadasim

5. Arkadasim
Ben

1. Calismalara gonulli katiima

2. Gorevini zamaninda yerine getirme

3. Farkl kaynaklardan bilgi toplayip
sunma

4. Grup arkadaslarinin goruslerine
saygil olma

5. Arkadaslarini uyarirken olumlu bir dil
kullanma

6. Temiz tertipli ve diizenli calisma

7. Sonuglari tartisirken anlasilir
konusma

Toplam

istek ve 6nerilerim
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Grubun Adi

Gruptaki Ogrencilerin Adlari

Aciklama

secenegi isaretleyiniz.

GRUP OZ DEGERLENDIRME FORMU

: Asagidaki tabloda grubunuzu en iyi sekilde ifade eden

DEGERLENDIRILECEK TUTUM VE
DAVRANISLAR

DERECELER

Her zaman

Bazen

Hicbir zaman

1. Arastirma plani yaptik.

2. Gorev dagihmi yaptik.

3. Arastirmada cesitli kaynaklardan yararlandik.

4. Etkinlikleri birlikte hazirladik.

5. Goruslerimizi rahatlikla séyledik.

6. Grupta uyum icinde calistik.

7. Birbirimizin goruslerini ve onerilerini dinledik.

8. Grupta birbirimize giivenerek calistik.

9. Grupta birbirimizi takdir ettik.

10. Calismalarimiz sirasinda birbirimizi
cesaretlendirdik.

11. Sorumluluklarimizi tam anlamiyla yerine getirdik.

12. Calismalarimizi etkin bir bicimde sunduk.

TOPLAM




GRUP O0Z DEGERLENDIRME FORMU
Grubun Adi c
Gruptaki Ogrencilerin Adlari

1. Calismalar sirasinda karsilastigimiz en biyiik problem

2. Problem nereden kaynaklaniyordu?

3. Grubumuzun en iyi oldugu alan

4. Grup olarak daha iyi olabilirdik, fakat
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Adi ve Soyadi
Tarih

OGRENCI URUN DOSYAMIN ICINDEKILER

Caligmalarim

Bu calismay! neden
sakliyorum?
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OGRENCI URUN DOSYASI

Tarih:

Neden bu ¢alismayi sakladim?

Bu calismayi neden arkadaslarimla paylastim?

Ogrendiklerim hakkinda gosterebileceklerim nelerdir?

Eger bu calismay! tekrar yapsaydim, nasil yapardim?

Calismami yaparken beklemedigim nelerle karsilastim?

Benim i¢in bu ¢alismanin anlami
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OGRENCI ©Z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Caligmalarinizi en dogru yansitan
secenege (X) isareti koyunuz.

Ogrencinin
Adi ve Soyadi
Sinifi
Nu.
OGRENCILERIN DEGERLENDIRECEGI DERECELER
DAVRANISLAR Hicbir
Her zaman Bazen zaman

1. Basgkalarinin anlattiklarini ve dnerilerini dinledim.

2. Yonergeyi izledim.

3. Arkadaslarimi incitmeden tesvik ettim.

4. Odevlerimi tamamladim.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.

7. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

8. Calismalarim sirasinda degisik materyaller
kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarima nasil yardim ettim?

2. Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigim seyler
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Projenin Adi
Ogrencinin Adi ve soyadi
Sinif-Nu.

PROJE DEGERLENDIRME OLCEGI

BECERILER

DERECELER
Cok iyi lyi Orta Geger | Yetersiz
5 4 8 2 1

I. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun calisma plani yapma

Grup icinde gorev dagilimi yapma

intiyaclari belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gerceklestirme

TOPLAM

Il. PROJENIN ICERIGI

Tirkceyi dogru ve dizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri dizenleme

Kritik disiinme becerisini gosterme

TOPLAM

lll. SUNU YAPMA

Turkceyi dogru ve diizgiin konusma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde
sunma

Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme

Sunuda akicl bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma

Sunum sirasindaki 6z givene sahip olma

Severek sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM
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BiYOLOJi DERSI ARASTIRMA RAPORU ORNEGI

SINIF

DERS

UNITE

AMACI VE ONEMI

ARASTIRMA KONUSU

ARASTIRMA EKIBI

YARARLANILAN KAYNAKLAR

YONTEM VE TEKNIK

TARIH

RAPOR HAZIRLAMA KRITERLERI:

1.Arastirma surecini etkili sekilde planlayiniz

2.Konuya iliskin ¢esitli kaynaklardan yararlaniniz.

3.Arastirma surecinde isbirligine 6nem veriniz.

4.Dil yazim kurallarina uyunuz.

5.Kaynaklardaki bilgileri dogru sekilde kullaniniz.

6.Konuya iligkin kavram, olgu ve prensipleri dogru ve yerinde kullaniniz.

7.Raporunuzu ne sekilde (s6zli anlatim, sunu, yazil, poster v.b) sunacaginiza karar veriniz.

RAPOR HAZIRLAMADA BULUNMASI GEREKENLER:

1-Kapak

2-Giris

3-Sire¢( Planlanan ¢alismalarin plana uygun gidip gitmedigi ve nedenleri)
4-Sonuglarin analizi

5-Ekler (sunu, poster,resim v.b)
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ARASTIRMA RAPORU DEGERLENDIRME FORMU

OGRENCININ ADI SOYADI :
GRUP ADI

ARASTIRMA KONUSU
TARIH

Sevgili 6grenciler:

Asagidaki derecelendirme 6lcegi sizin biyoloji ile ilgili bir konuda arastirma yaparken géstermis oldugu
performansa iliskin gozlemlerin 6gretmeniniz tarafindan kaydedilmesi icin hazirlanmistir.Yapacaginiz

arastirmada asagidaki olcutleri dikkate aliniz.

5.CoK iyi 4. lyi 3. Orta 2. Geger

OLCUTLER

1-Arastirmanin amaci belirtilmistir.

2-Arastirmanin konusu belirtilmigtir.

3- Arastirmanin asamalari acik olarak yazilmistir.

4- Arastirmanin asamalari sirasiyla gerceklestirilmistir.

5- Arastirmanin her agsamasi ayrintili olarak aciklanmistir.

6-Arastirmadagerceklestirilencalismalarrapor halinde diizenlenmistir.

7- Arastirmada yararlanilan arag- gerecler ve materyaller hakkinda
bilgi verilmistir.

8- Arastirmanin gerceklestiriimesi sirasinda karsilasilan guclikler ve
bunlarin nasil giderildigi hakkinda bilgi verilmistir.

9- Arastirmanin gerceklestiriimesinde yardim alinan kisiler hakkinda
bilgi verilmigtir.

10- Arastirma raporu zamaninda teslim edilmistir.

11-Konuya iliskin kavramlar dogru ve yerinde kullaniimistir.

12-Kaynaklardan elde edilen bilgiler dogru yorumlanmistir.

13-Oznel yorumlar katilmigtir.

14-Yapilan yorumlar tarihsel kanitlarla desteklenmistir.

15-Dil kurallari ve yazim kurallari dogru sekilde kullaniimistir.

16.Konu ile ilgili poster resim vb. amacina uygun hazirlanmistir.
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ULUSLARARASI BIRIM SISTEMI (SI)

TUm dinyadaki bilim insanlari Uluslararasi Birim Sistemini (S| birim sistemini) kullanirlar.
Laboratuvarda yaptiginiz 6lcme ¢alismalarinda Sl birimlerini sikga kullanacaksiniz.

Sl ondalik sistemidir. Bir bagka deyisle S| birimleri arasindaki iligki 10’un katlari seklindedir.
Ornegin SI'da uzunluk i¢in temel birim metredir. Bir metre 100 cm’ye ya da 1000 milimetreye esittir.
Bir metre ayni zamanda 0,001 kilometredir. Tablo 1’de yaygin olarak kullanilan SI birimlerinin kat
sayllari, 6n ekleri ve sembolleri verilmigtir.

Tablo 1. SI On ekleri

Temel Birimler

On ek Sembol Temel birimin kat sayisi
giga G 1.000.000.000
mega M 1.000.000
kilo k 1.000
hekto h 100
deka da 10
desi d 0,1
santi © 0,01
mili m 0,001
mikro M 0,000001
nano n 0,000000001

S| Birimleri

7 temel buyukluk, SI’'da temel birimler ile temsil edilir. Bu birimlerle kisaltmalari Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. SI Temel Birimler

Temel BuyUkluk Birim Sembol

Uzunluk metre m

Kutle kilogram kg

Zaman saniye S

Elektrik akimi amper A

Termodinamik sicaklik kelvin K

Madde miktari mol mol

Isik siddeti kandela cd

Taretilmig Birimler

Tablo 2’deki temel birimler korunmasi gereken dogal yagsam alaninin yiizeyini ya da kosan bir
citanin hizini ifade etmek igin kullanilamaz. Bu nedenle yuzey alani, hacim, hiz gibi buyukltkler
turetilmis birimler ile ifade edilir.

Tablo 3. Tiretilmig Sl Birimi On ekleri

Turetilmis BuyUkluk Birim Sembol
Alan metre kare m?
Hacim metre kiip m?3
Yogunluk kilogram/metre kip kg/m?
Hiz metre/saniye m/s
Celsius sicakligi derece celsius "

Tablo 3, biyolojide karsilasabileceginiz tiretilmis birimleri icermektedir. Temel birimler gibi tiretilmis
birimler de 6n eklerle birlikte kullanilabilir.
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Laboratuvarda genellikle hacmi santimetre kiip (cm?®) cinsinden ifade edeceksiniz. Dereceli

Sl ile Birlikte Kullanilmasi Kabul Edilen Birimler

silindirler mililitre ya da santimetre kip ile derecelendirilmistir. Bir metre kare 10.000 cm?ye
esittir. Buyuk alanlarin 6lcumu genellikle hektar (ha) cinsinden ifade edilir. Bir hektar 10.000
m?2ye esittir.

S| birimi olmayan bazi dl¢u birimlerinin kullanimi da kabul edilmistir. Bunlar zaman birimi

olan dakika, saat ve giin, hacim birimi olan litre, kitle birimi olan tondur. Bu birimler Tablo 4’de

listelenmistir.
Tablo 4. Sl ile Birlikte Kullanimi Kabul Edilen Birimler
Birim Sembol Sl birimlerine gore degeri

Dakika min 1 min=60 s
Saat (Hour) h 1 h=3600 s 1 h=60 min
Gun (Day) d 1d=24h
Litre L 1 L=0,001 m?3
Ton t 1 t=1000 kg

Esdeger Olciimler ve Birimlerin Doniigtimleri

S| birimleri arasindaki déniigiimler kat sayilarin dénigumini gerektirir. Ornegin, metreyi

santimetreye donustirmek icin metre ve santimetre arasindaki iligkiyi bilmeniz gerekir.
1 cm=0,01 ya da 1m=100 cm’dir.

15,5 santimetrelik 6lcimi metreye donistirmeniz gerekirse asagidaki iki yoldan birini

uygulayabilirsiniz.

1m
100 cm

15,5 x

=0,155 myada 15,5 x

=0,155m

Asagida uzunluk, alan, kutle ve hacim icin bazi egdeger dlcumler verilmistir.

UZUNLUK
1 km=1000 m

Im=temel uzunluk 6élcisu birimi

1 cm=0,01 m
1 mm=0,001 m

1 mikrometre (um)=0,000001 m

ALAN

1 km?=100 ha

1 ha=10.000 m?

1 m?=10.000 cm?

1 cm?=100 mm?

KUTLE

1 kg=temel kutle 6lct birimi
1kg=1000 gram (Q)

1 g=0,001 kg

1 miligram (mg)=0,001 g

1 mikrogram (ug)=0,000001 g
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SIVI HACMI
1 kilolitre (kL)=100m L

1 litre (L)=temel sivi hacim birimi — 50
1 mililitre (mL)=0,001 L =
- =40 ]

1 mililitre (mL)=1 cm3 — 5
——30 Miniskiis degeri
——20
=10
=

NOT: Dereceli silindirde sivi hacmini dlgerken sivi ytizeyinin olugturdugu egrinin alt kismindaki
(miniskls) degeri okuyunuz.
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Isik Mikroskobunun Béltmleri

e Okuler: Goruntuyt buyttar (genellikle 10 kat).

e DuslUk buyutmeli objektif: Goruntiyu 4 kat daha buyuktir.

* Yuksek buyutmeli objektif: Goruntlyt 10-43 kat daha buyutur.

» Objektifyuvasi: Objektiflerin baglandigi bolimdur. Dondurilerek farkli objektifler kullanim
durumuna getirilebilir.

e Tup: Objektif ile okuler arasindaki mesafenin sabit tutulmasini saglar. Bu mesafe genellikle
ciplak gozle normal okuma uzakhgi olan 25 cm civaridir.

e Kaba ayar vidasi: Tlpl ya da tablayi hareket ettirerek objektif merceginin kabaca yerinin
belirlenmesini ve odaklanmasini saglar.

« Ince ayar vidasi: Tlpl ya da tablay hafifce hareket ettirerek goriintiiniin netlestirilmesini
saglar.

« Tabla: incelenecek 6rnegin bulundugu lamin (preparatin) konuldugu bolimdiir.
« Tabla kiskaci: incelenecek preparatin sabitlenmesini saglar.

« Diyafram: Tablanin alt kisminda bulunur. incelenen objeden gegen Isigin miktarinin
ayarlanmasini saglar.

e Isik kaynagi: Goruntinin olugmasi icin gerekli 1s1g1 saglar. Isik kaynagi bir ayna olabildigi
gibi kiictk bir ampuliin yaydigi isik da olabilir. Hicbir zaman guines i1si1gini dogrudan 1s1k
kaynagi olarak kullanmayiniz. Bu, g6zlerinize zarar verebilir.

e Kol: Tupu destekler.
e Ayak: Mikroskobu destekler.

—

Okuler
Tap
Kol —  Doner tabla
——— Kucuk objektif
Buyuk objektif
= Masa
——— Tabla
Govde ) Diyafram
Yukseklik ayar —
vidasi
Kaba ayar vidas| ————— _ Isik kaynagi
ince ayar vidasi —
Ayak

Mikroskobun boluimleri
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Isik Mikroskobunun Kullanimi

1.

Mikroskobu bir elinizle alt kismindan (ayak kismindan) destekleyip diger elinizle kol
kismindan viicudunuza yakin tutarak tasiyiniz.

Mikroskobu masa tizerine kenardan en az 5 cm igeride olacak sekilde koyunuz.

Mikroskopta ne tur isik kaynagi kullanildigini belirleyiniz. Eger lamba kullaniliyorsa
figini prize takip kablonun gecisi engellememesine 6zen gosteriniz. Mikroskopta ayna
kullaniliyorsa is1g1 tablanin ortasindaki delige yansitacak sekilde ayarlayiniz.

UYARI: Mikroskobunuz aynali ise guines Isigini dogrudan isik kaynagi olarak kullanmayiniz.
Gunes i1sigini dogrudan kullanmak go6zlerinize zarar verebilir.

10.

Objektif yuvasini duguk buyutmeli objektif kullanimda (ttpln hizasinda) olacak sekilde
ayarlayiniz.

incelenecek nesneyi koydugunuz lami (preparati) tablodaki deligin tizerine gelecek sekilde
tabloya yerlestiriniz.

Okulerden bakip diyaframi kullanarak incelenecek nesneden gececek 1gik miktarini
ayarlayiniz.

Tabloya g6z hizasinda bakip kaba ayar vidasini ¢cevirerek objektif, tablaya iyice (dokunacak
kadar) yaklagana kadar tablayi yUkseltiniz.

Oktlerden bakarken kaba ayar digmesini cevirerek goriinti odaklanana kadar tablayi
indiriniz. Hicbir zaman objektifleri odaklama iglemini okulerden bakarken tablay objektife
yaklastirarak yapmayin. Net bir goruntl elde etmek i¢in ince ayar vidasini kullanin.
Preparati incelerken iki goziintizi de acgik tutunuz.

Goruntuniin gozlem alaninin tam ortasinda olmasina dikkat ediniz. Daha sonra yuksek
buyutmeli objektifi ceviriniz. GortintilyU ince ayar vidasiyla netlestiriniz. Yuksek buyttmeli
objektif icin hicbir zaman kaba ayar vidasini kullanmayiniz.

Mikroskopta incelemeniz bittiginde preparati tabladan alin. Okdtleri ve objektifleri
mercek kagidi (yumusak bir bez olabilir) ile temizleyiniz. Mikroskobu saklandigi bolmeye
koyunuz.

Preparat Hazirlama

1.
2.
3.

Mercek kagidi (kagit havlu, yumusak bir bez vb.) kullanarak lami temizleyiniz.
incelemek istediginiz 6rnegi lamin merkezine koyunuz.
incelenecek 6rnegin tizerine damlalikla bir damla su damlatiniz.

Lameli, kenari lam tzerindeki suya degecek ve lam ile 45° lik a¢I yapacak sekilde koyunuz.
Suyun lamelin kenarina tamamen temas ettiginden emin olunuz.

Lameli hava kabarcigi olugsmayacak sekilde yavasca indiriniz.

Bu preparata boya veya ¢ozelti eklemek gerekirse bir damla boyayi lam tzerindeki lamelin
bir kenarina damlatiniz. Lamelin diger ucuna bir k&git havlu yerlestirerek suyu emdiriniz.
Bu sekilde boyanin lamelin altina girmesini saglayiniz.

Preparattaki su buharlastikca tipki boya ya da ¢ozelti eklerken yaptiginiz gibi damlahgin
ucunu lamelin bir kenarina dokundurarak bir damla su damlatiniz. Eger ¢cok fazla su
eklediyseniz fazla suyu kagit havlu ile lamelin kenarindan emdiriniz. Su eklemek ya da
cikarmak icin lameli kaldirmayiniz.



acik dolagim:

aerobik solunum:

aktif tagima:

albino (aksin):

alg:

amino asit:

anaerobik solunum:

anal aciklik:
aniz:

antijen:
antikor:
antioksidan:
apoenzim:

astronom:

asl:

ayirag:

ayri eseyli:

bakka:
bakteri:

cenek:

dekstrin:

denek:

SOZLUK
-A-

Kanin damarlardan dokular arasindaki 6zel bosluklara yayilip madde
alis verisinden sonra toplayici damarlarla kalbe geri dénmesi.

Hucrelerde oksijenin kullanildigl solunum sekli.

Maddelerin hiicre zari aracihdiyla derisimin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu
ortama enerji harcanarak taginmasi.

1. Deri, sa¢ ve gozlerde dogustan renk maddesi (pigment) bulunmayan kisi.
2. Bitkilerde kromoplast eksikligi.

Yaplilari kok, govde ve yaprak olarak farklilasmamig, genellikle sucul yasayan
fotosentetik canl.

Bir amino (-NH,) grubu ile bir karboksil (- COOH) grubu taglyan proteinlerin
yapl tasl olan organik bilesikler.

Hucrelerde oksijenin kullaniimadigi bir solunum sekli.
Sindirim sonucu olusan atiklarin hiicreden uzaklastirildigr bolim.
Ekin bicildikten sonra tarlada kalan koklu sap.

icerisine girdigi organizma araciligiyla antikor olusumunu saglayan bakteri,
virls, parazit vb. protein yapisinda madde.

Hastaliga sebep olan etkenleri zararsiz duruma getirmek icin akyuvarlarin
salgiladigr madde.

Vucut hucreleri tarafindan Uretildigi gibi besinlerle de viicuda alinan (E
ve C vitaminleri vb.) ve canli organizmada toksinlerin etkisiz hale gelmesini
saglayan madde.

Enzimin koenzim olmadan etkinlik gdsteremeyen kismi.

Gok bilimci.

Birtakim hastaliklara karsi bagisiklik saglamak igin viicuda verilen, o
hastaligin mikrobuyla hazirlanmis eriyik.

Cisimleri, birlesime veya ayrigsima ugratarak niteliklerini belirtmede kullanilan
madde.

Esey organlarinin ayri bireyler tGizerinde tasinmasi, disi ve erkek bireyleri ayri
olarak meydana getirme.

-B-
Uziimsii, agilmayan, etli meyve.

Zarla gevrili gercek ve belirgin ¢ekirdegi, organelleri bulunmayan canli.

C-C-
Embriyonun bir kismini olusturan, bazi bitkilerde besin deposu gorevini yapan
ve ilk olusan yapraklar.

-D-

Nisastanin kismen sindirilmesi sonucu olusan kugik zincirli, céziinebilen
polisakkarit.

Uzerinde deney yapilan.

deoksiribontikleik asit:(DNA) Kendini esleme yetenegi olan ve kalitsal 6zellikleri belirleyen canlilarin

deplazmoliz:

yonetici molekli.

Plazmolize ugramis hiicrenin tekrar su alarak eski haline donmesi. e


http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toaerbiksln/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toaktifts/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toalgler/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toaminoas/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toanrbksl/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toantij/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toantkr/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/tobaktr/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/todeplazmz/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toackdolm/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toalbno/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toanz/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toaponzm/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toastronm/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toasi/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toayrac/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/k/bakm/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/todnmlkys/index.htm

diploit:

dol yatagi:

denatiirasyon:

ekstrem:

embriyo:

emulsiyon:

endojen:
enzim:

entegrasyon:

eser element:

eseyli Ureme:

eseysiz Ureme:

fagositoz:

fermantasyon:

filtre:

fotokimyasal tepkime:

fotosentez:

fauna

gamet:

gametofit:

gen:

glikojen:

gliserin:

granul:
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2n kromozom takimi tagityan hicre

Uterus. Disi Ureme sisteminde, fetusu doguma kadar beslemek ve
barindirmakla gorevli kas yapisinda bir organ.

Protein, DNA gibi bir kimyasal bilesigin Gi¢ boyutlu yapisinin sicaklik vb.
etkilerle bozulmasi.

-E-
Asiri, son derecede u¢ noktada.

Yumurtadan meydana gelen ve gelismenin erken evrelerinde olan geng
organizma.

Sivi asllti (sttsd). Biri 6bdrtinin icinde mikroskobik damlacik halinde dagiimis
iki veya daha fazla sivi karisimi.

1. Hicre ya da sistem icinde gerceklesen. 2. Dokulardaki yapim ve yikim
olaylari.

Hucre icinde Uretilen ve huicredeki bitiin biyokimyasal tepkimeleri baglatan
ve hizlandiran protein yapisindaki biyolojik katalizorler.

Butlinlesme, birlesme.

1. Canli dokuda c¢inko, bakir, manganez gibi cok az miktarda fakat mutlaka
bulunmasi gerekli elementler. 2. Iz element.

Erkek ve disi Gireme hicrelerinin birleserek zigotu meydana getirmesiyle
gerceklesen Greme sekli.

Bir canlinin 6zellesmis tGreme hiicrelerini meydana getirmeden tipatip atasina
benzer canlilar olusturmasini saglayan treme sekili.

-F-

Hicre zarindan gegcemeyen biyuk, kati molekillerin yalanci ayaklarla huicre
icine alinmasi.

Bazi mikroorganizmalarin Urettigi enzimlerin etkisiyle organik maddelerin
ugradigi degisiklik.

Akiskan olan siviyl veya gazi sizmeye yarayan gozenekli madde.
Isik etkisiyle olusan kimyasal tepkime.

Ureticilerin giines enerjisi ve klorofil pigmenti yardimiyla karbon dioksit ve
sudan besin maddelerini tretmesi.

Bellirli bir bolgede yasayan hayvanlarin timdi.
-G-

Erkek ve digi ireme hiicresine verilen ad.

Gametleri meydana getiren fertler ya da déller.

Deoksiriboniikleik asit (DNA) in protein ya da RNA sentezi icin gerekli bilgi
tasiyan bolima.

Hayvanlarda besinlerle alinan karbonhidratlarin karaciger ve kaslardaki depo
sekKli.

Lipitlerin yapisina katilan temel bir madde.

Sitoplazmada bulunan kiicik tanecikler.
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hif:
hijyen:
homojen:

homolog kromozom:

hiyerarsi:

indikator:

inorganik madde:

izolasyon:

izomer:

kambiyum:

kapali dolagim:

katalizor:
kitin:

klorofil:

kloroplast:
kodon:
kolloit:

komunite:

konsantrasyon:

konukcgu canli:

kromatin:

katin:

larva:

lenfosit:

legimen:

lignin:
I6koplast:
laterit:

-H-
Mantarlarin misel (agst) yapisini olusturan iplikgik.
Saghgi koruma, saghk kurallarina uygun olan.
Butun birimleri ayni yapida, ayni nitelikte olan.
Biri anneden digeri babadan gelen ayni karakter genlerine sahip kromozomlar.
Makam sirasi, basamak, derece diizeni, agama sirasl.
-I/i-
Herhangi bir maddenin test edilen ortamda varligini gésteren ayirag.

Yapilarinda karbon zinciri bulundurmayan karbon dioksit, su, tuz vb.
maddeler.

1. Yalitim. 2. ki ortam arasinda ses, IsI gecisinin énlenmesi icin gelistirilen
yontem ve tekniklerin timu.

Kapali formilleri ayni, agik formdlleri farkli olan molekiiller.
-K-

Cift cenekli bitkilerin kok ve govdelerinin kalinlagsmasini saglayan meristem
doku.

Kanin kalp ve damarlardan olusan kapali bir sistem icerisinde viicut
bosluguna yayllmadan dolagmasi.

Kimyasal tepkimeye katiimadan tepkimenin hizini artiran madde.

Bdceklerin dis iskeletini olusturan protein ve polisakkarit yapisindaki
madde.

Fotosentez olayinda glines enerjisini kimyasal enerjiye ¢ceviren yesil pigment
maddesi.

Yesil renkli klorofil pigmentini tasiyan plastitler.
Ozel bir amino asidi sifreleyen ve (i¢ niikleotitten olusan birim.

Asili kalan kabarcik buytkligi 1-100 mu (milimikron) olan heterojen
karigim.

Belirli bir alanda karsilikli iliskiler icinde yasayan cesitli bitki ve hayvan
turlerinin olusturdugu topluluk.

Birim hacimde bulunan madde miktari.

Parazit canliyi Gizerinde barindiran canli.

Dinlenme halindeki dkaryot hiicrenin ¢ekirdeginde bulunan kromozomlarin
daginik sekli.

Yaprak yizeyinde su kaybini 6nleyen mumsu ve su gegirmez ince tabaka.
-L-

Baskalasim gdsteren bdceklerde yumurtadan cikan ve ergin karakteri
gostermeyen kanatsiz, kurt bicimindeki evre, kurtcuk.

Kanda ve lenfte bulunan, tek ¢ekirdekli, kiiguk, renksiz, viicudun
savunmasinda gorev alan beyaz kan hicresi.

Tek karpelden meydana gelen, olgunlukta hem sirt hem de karin hatt
boyunca acilan kuru meyve.

Bitkide kok ile govdenin sert ve odunsu yapisini olusturan madde.
Bazi bitki hiicrelerinde yedek besin depolayan renksiz plastit.

Sicak, nemli iklimlerde olusan, parlak kirmizi veya kahverengiye ¢alan kirmizi
renkli, demir oksit ve aliminyum bakimindan zengin toprak.
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matriks:
metabolizma:

mezozom:

mikrobiyal hayat:

mutant:

nodul:

nétr atom:
nukleoprotein:
nukleotit:

nukleus:

oksidasyon:
organel:

ototrof:

ozit:

O6zimleme:

patojen:
patoloji:
pektin:

pH:

pigment:

pinositoz:

polimer:
polisaj:
por:

prokaryot hiicre:

Okaryot hiicre:
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-M-

Kloroplast ve mitokondride bulunan iginde birgok biyolojik olayin meydana
geldigi, akiciligr az sivi ortam.

Canli organizmalarin hicrelerinde meydana gelen, enzimlerle kontrol edilerek
madde yapimi ve enerji Uretimini gergeklestiren olaylar.

Bakterinin Uremesi sirasinda bakteri zarinin kivrimlar yapmasiyla meydana
gelen mitokondri benzeri yapi.

Bir ortamda var olan mikroskobik canlilardan olusan topluluk.

Bazi etkenler nedeni ile genetik materyalin degismesi sonucu farklilasmis
mutasyona ugramis hiicre ya da birey.

-N-

Baklagil kdklerinde azot baglayan bakterilerin ortak yasamalari sonucu
koklerde meydana gelen yumru seklindeki yapilar.

Elektron ve proton sayisi birbirine esit olan atom.
Proteinlerin nukleik asitlerle olusturdugu molekdl.
Nikleik asitlerin (DNA ve RNA) yapi birimi.

1. Okaryot hiicrelerde kalitim materyali DNA'nin bulundugu zarla gevrili yapi.
2.Cekirdek.

-O-

1. Elektronlarin bir atom ya da molekulden ayrilmasini saglayan
kimyasal tepkime. 2. Yikseltgenme.

Hucre icinde belirli gérevi yapmak Uzere 6zellesmis ve zarla ¢cevrilmis
cekirdek, mitokondri vb. yapilar.

Kendi besinini tGreten canlilar.
-O-
Bir maddenin herhangi bir yolla elde edilmis 6z.
Zarla cevrilmis ¢ekirdegi ve organelleri bulunan hucreler.

Canli organizmanin disaridan aldigi besin maddelerini parcalayip
yeniden kendine 6zgi maddelere doniustirmesi.

-P-
Hastalik yapici 6zelligi olan mikroorganizma.
1. Hastalik bilimi. 2. Hastaligin nedenlerini arastiran uzmanlk dali.

Ozellikle bitki hiicrelerinin duvarinda bulunan biiyiik molekiillii
karbonhidrat karisimi maddeler.

Bir sivinin asit ya da bazlik derecesini gésteren hidrojen iyonu
konsantrasyonunun negatif logaritmasi.

Hicrelere renk veren madde.

Hucre zarindan dogrudan gecemeyecek kadar blyik molekdlli sivi
maddelerin hiicreye alinmasi.

Basit birimlerin birbirine baglanarak olusturduklari biyik molekdl.
Makine sanayiinde parlatma iglemi.
Cekirdek zarinda bulunan madde alis verisini saglayan gozenek.

Zarla gevrilmis 6zel organelleri olmayan hucreler (Bakteri ve mavi-
yesil algler gibi.).
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protein:

pupa:

reseptor:

saflagtirma:
samara:

sellloz :

serum:

sicakkanli canlilar:

sitoloji:

sogukkanli canlilar:

sterilizasyon:

taksonomi:
tilakoit:

trake solunumu:

transgenik:

tohum taslagi:

toksin:

ultrasantrifij:

ure:

Yapisinda karbon, hidrojen, oksijen ve azot bulunduran, amino asitlerden
meydana gelen temel molekiiller.

Baskalasim gosteren bdceklerde larvanin koruyucu kilif igindeki
hareketsiz evresi.

-R-

Hucre igcinde ya da lizerinde hormon, ilag, virus vb. nin 6zel bir hiicre
cevabinin verilmesine yol agan veya bunlarin hiicreye girmesini
saglayan, protein, glikoprotein ya da oligosakkaritlerden olusan yer
veya yapl.

-S-$§-
Bir maddeyi saf (katkisiz) hale getirme isi.
Kanath, acilmayan kuru meyve.

Cok sayida glikozun birlesmesi ile olusan bitki hiicrelerinin temel yapi tasi
olan polisakkarit.

1. Pihtilasma sonunda kandan ayrilan sivi bélim. 2. Mikroplu bir hastaliga
veya zehirli bir maddeye karsi asilanmis bir hayvanin 6zellikle atin kanindan
elde edilen sivi madde.

Vucut sicakhgdi ortam sicakligina gére degismeyen hep ayni kalan canlilar.

Hucreyi inceleyen bilim dali.

Vucut sicakhgi ortam sicakligina gore degisen canlilar.

Mikroorganizma ve endosporlardan gesitli yontemlerle arindirma islemi.
-T-

Canlilari siniflandiran bilim dali.

Isik enerjisini kimyasal enerjiye donusturmede kullanilan kloroplastin igindeki
yassi keseler.

Bdceklerde ya da diger eklembacaklilarda dokuya dogrudan oksijen
saglayan borucuklardan olusmus sistemle yapilan solunum.

Genetik muhendisligi metotlariyla kendine ait olmayan genler nakledilmig
herhangi bir bitki ya da hayvan.

Cicegin yumurtaliginda embriyoyu meydana getirecek yapi.

Bitki, hayvan ya da mikroorganizmalardan cikarilan bir tir zehir.

-U-U-

Yuksek devirli santrifiij. Bir sollisyon icindeki protein, nukleik asit gibi bylk
molekdllerin ayrilmasinda kullanilan yiksek devirde dénme 6zelligine sahip
cihaz.

Memeliler ve diger hayvanlarda amino asitlerin yikimi ile olusan bosaltim
maddesi; idrarin esas organik maddesi.
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-V-

varyasyon:. Bir turtin bireylerindeki ayni karakterin farkl sekilleri, gesitlilik.
-Y-
yogusma: 1. Yogunlasma. 2. Gazdan sivi hale gegis.
yumurta: Disi Ureme hicresi.
-Z-
zar: Hicreyi ve cogu organelleri cevreleyen lipit ve proteinlerden olusan yapi.
E_ot: Déllenmis yumurta hticresi.
zooloji: Biyolojinin hayvanlari inceleyen dali.

270


http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/tovarysyn/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toyogsma/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/toyumrt/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/tozar/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/tozigot/index.htm

akdeniz foku, 191
akict mozaik zar modeli, 74
aktif tasima, 85
aktivasyon enerjisi, 50
aktivator madde, 55
akvaryum, 178, 180
alem, 126, 128, 165
algler, 146

analog organ, 124
Ankara cigdemi, 193
ara filament, 98
arkeler, 140, 141
asidik, 36

asit yagmurlari, 219
asit, 35, 40

ATP, 64, 65, 66

bakka tipi meyve, 158
bakteriler, 133, 138
baliklar, 177, 178

basit yaprak, 158

baz, 35, 40

bazik, 36

besin kirliligi, 231
beslenme, 19

bilesik yaprak, 158

bir hiicreli canli, 19, 106
bira mayasi, 26
biyolojik birikim, 226
biyolojik cesitlilik, 191
bosaltim, 22

boynuzlu ciger otlar1,153
bocekler, 171

biyime, 21

civik mantar, 147

ciger otlari, 153

cins, 125, 128
cekirdek alani, 134
cekirdek plazmasi, 102
cekirdek, 101, 102

cenesiz baliklar, 177
cift cenekli, 154, 156
¢ok hucreli canli, 19, 106
dag ekosistemleri, 194
dehidrasyon sentezi, 42
denatirasyon, 48
deniz ve kiyi ekosistemleri, 194
deoksiribontikleik asit, 59, 60, 61
deoksiriboz, 41, 59
derisi dikenliler, 175
diftizyon, 77
dinazor, 181
disakkarit, 42
dogal siniflandirma, 125
doku, 25
doymamis yag asidi, 46
doymus yag asidi, 45
endoplazmik retikulum, 92
eber sarisi, 196
eklem bacaklilar, 170
ekolojik ayak izi, 241
ekzositoz, 88
elektron mikroskobu, 71
endemik turler, 192
endositoz, 86
endospor,134
enzim, 50, 51
eseyli tireme, 23
eseysiz Ureme, 23
fagositoz, 87
familya, 126, 128
fosfolipitler, 47
fosforilasyon, 65
fotosentez, 109
gagal memeliler, 183, 184
gelengi, 193
gelisme, 21
glikojen, 43
Golgi cisimcigi, 93
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hareket, 22

hava kesesi, 182
hidroliz, 42

hijyen, 231, 232
hipertonik, 83
homeostasi, 88
homolog organ, 124
Hooke Robert, 69
huicre duvari, 89, 109
hiicre iskeleti, 97
hicre zari, 74
hicre, 25, 69

1sik kirliligi, 229

11k mikroskobu, 71
iki yasamlilar, 180
ikili adlandirma, 125
inci kefali, 194
inhibitér madde, 55
inorganik madde, 31
izotonik, 82

kamcl, 99
kamgililar, 142

kara yosunlari, 153
karbon ayak izi, 217
katalizor, 50

kemikli baliklar, 177
keratin, 181

keseli memeliler, 183, 184

kikirdakh baliklar, 177
kitin, 43
klorofil, 25

kloroflorokarbon, 216, 218, 222

kloroplast, 25, 96

kok ayaklilar, 143
krista, 95

kromatin, 101
kromoplast, 96

kiaf mantarlari, 148
Leeuwenhoek A.V.,133
Linnaeus Carolus, 125
lipit, 92

lizozom, 94
I6koplast, 96

Manisa lalesi, 195
margarin, 46

matriks, 95

maya mantarlari, 148
metabolizma, 20
metanojenler, 141
mezozom, 134
mikrofilament, 98
mikroskop, 69
mikrotubul, 93
mineraller, 39
mitokondri, 95
molekdl, 25
monosakkarit, 41
nisasta, 42, 108, 109
notokord, 176
niikleer enerji, 225
nukleer silah, 233, 234
nikleik asit, 59
ntkleotit, 59
nikleozit, 59
oksijenli solunum, 20

oksijensiz solunum, 20

koenzim, 51 organ, 25

kofaktor, 51 organik bilesik, 40

koful, 97, 109 organik, 31

kohezyon, 33 organizasyon, 24
kolaylastiriimis diftizyon, 77 orman ekosistemleri, 192
Konya gasagi, 196 otobiyolojik temizlenme, 222
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ozmotik basing, 80
ozmoz 77, 79, 80

ozon kirliligi, 218
oglena, 24

Okaryot hiicre, 73, 104
otrofikasyon, 223

0z 1s1, 23
paramesyum, 18

pasif tagima, 76
patojen bakteriler, 137
peptidoglikan, 133, 135
pestisit, 224

pinositoz, 87

plastit, 109

plazmit, 134

plazmoliz, 83
plasentali memeli, 183
polisakkarit, 42

por, 101

prokaryot hticre, 73, 104
proteinler, 47, 48
protista, 141
radyasyon kirliligi, 233
radyoaktif, 233
ribontkleik asit, 39, 60, 63
riboz, 41, 59

ribozom, 91, 95

safran, 195

sentriol, 99

sentrozom, 99, 109
sera etkisi, 216, 217, 221
ses kirliligi, 227

sinif, 126,128

sil, 99

silliler, 145

simbiyozis, 105
sistematik, 124

sistik fibrozis, 86

sitoplazma, 87, 91

sklamen, 195

solucanlar, 167

solenterler, 166

sporlular, 144

step vasagl, 193

steroitler, 47

su kirliligi, 22

su, 32

substrat derisimi, 55

substrat ylzeyi, 55

substrat, 52

suda ¢6zunen vitamin, 57, 58
sulak alan ekosistemleri, 194
suingerler, 165

takim, 126, 128

tek cenekli, 154, 155

temel (esansiyel) amino asitler, 48
temel (esansiyel) yag asitleri, 46
toprak kirliligi, 225

trigliserit, 45

turgor, 84

tur, 125, 126

Tarkiye'nin korunan alanlari, 238,
239

ultraviyole, 218, 234
uzun kulakli kirpi, 196
ureme, 23

vitamin, 56

volvox, 106

yaban hayati, 235, 236
yalanci ayak, 87

yanar doner ¢icegi, 193
yapay siniflandirma, 124
yapim, 20

yikim, 20
yumusakcalar, 169
yluzey gerilimi, 33

273



KAYNAKCA

274

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Akman, Y. ve arkadaslari, Angiospermae (Kapali Tohumlular), Palme Yayincilik, 2007.

Algan, E., Sivas, T., Ture, C., Kilig, A., Tanatmis, M., Yamag, E., Binboga, H., Aydin, N., Kentimiz
Eskisehir, Editor Erdogan, M., Eskisehir Ticaret Odasi Yayinlari, Eskisehir, 2003.

Anonim, Biological Science. A Molecular Approach. Sixth Edition, D.C. Heath and Company Totonto,
1990.

Ayas, A.P., Cepni, S., Akdeniz, A.A., Ozmen, H., Yigit, N., Ayvaci, H.S., Fen ve Teknoloji Ogretimi
(Kuramdan Uygulamaya), Pegem Yayincilik, Ankara, 2007.

Becker, W.M., Kleinsmith, L.J., Hardin, J., The World of the Cell. Fifth Edition, San Francisco,
2003.

Beckett, B.S., Biology, A Modern Introduction. GCSE Edition, Oxford University Pres, Oxford,
1986.

Bilim ve Teknik Dergileri CD’si son 40 yil.
Bori, S., Oztiirk, E., Cavak, S., Biyoloji 9, MEB Yay., Ankara, 2007.

Campbell N.A, Reece, J.B, Biyoloji (Altinci Baskidan Ceviri), Ceviri Editdrleri Gindiz, E., Demirsoy,
A., Turkan, I., Palme Yay., Ankara, 2006.

Campbell N.A, Reece, J.B, Biyoloji (Fifth Edition), Addision-Wasley, 1999.

Cooper, C.M.,Housman, R.E., The Cell: A Molecular Approach, Ceviri Editorleri Sakizli, M., Atabey,
N., Izmir Tip Kitapevi, izmir, 2006.

Demirsoy, Ali, Yasamin Temel Kurallari (Omurgalilar), Cilt3/Kisiml, Meteksan Yay., Ankara, 2001.
Demirsoy, Ali, Yasamin Temel Kurallari (Omurgalilar), Cilt3/Kisimll, Meteksan Yay., Ankara, 2003.
Demirsoy, Ali, Yasamin Temel Kurallari (Omurgasizlar), Cilt2/Kisiml, Meteksan Yay., Ankara, 2005.
Demirsoy, Ali, Kalitim ve Evrim, Meteksan Yay., Ankara, 2005.

Demirsoy, Ali, Yasamin Temel Kurallari (Genel Biyoloji), Cilt1/Kisiml, Meteksan Yay., Ankara, 2006.

Demirsoy, Ali, Yasamin Temel Kurallari (Omurgasizlar/Bécekler), Cilt2/Kisimll, Meteksan Yay.,
Ankara, 2006.

Ercan Akkaya, Seda, Sicak Su Kaynaklarindan Termofilik Bakteri Tirlerinin izolasyonu ve
identifikasyonu, Yayinlanmamis Doktora Tezi, Anadolu Universitesi, 2005.

Guyton, A. C., Hall, J. E. (Ceviri Editorleri, Cavusoglu, H., Yegen, B. C.) Tibbi Fizyoloji, Nobel Tip
Kitabevleri, istanbul, 2007.

Giilen, O.K., Biyolojik Koleksiyonlar ve Laboratuvar Teknigi 2. Baski, Hacettepe Tag Kitapcilik A.S.,
Ankara, 1985.

Hayvanlar Ansiklopedisi- Hayat Yayinlari.



22. Karol, S., Suludere, Z., Ayvali, C., Biyoloji Terimleri S6zIugu, Turk Dil Kurumu, Ankara, 2007.

23. Madigan, Michael, Martinko, John, Parker, Jack. Brock Biology of Microorganisms. Ninth Edition,
2000.

24. Nelson, D. L., Cox, M. M. (Ceviri Editérii, Kilig, N.) Lehninger Biyokimyanin ilkeleri, Palme Yayincilik,
2005.

25. Odum, E. P,, Barret, G. W. (Ceviri Editort Isik, K.) Ekolojinin Temel ilkeleri, Palme Yayincilik, Ankara,
2008.

26. OSYM, OSS sorular!.
27. Ozhatay, Neriman, Onemli Bitki Alanlari (2003) DHKD Yayinlari, istanbul.
28. Pough, F. H., Janis, C. M. Heiser J. B., Vertebrate Life, Printice Hall, ABD, 2005.

29. Purves, W. K., Orians, G. H., Heler, H. C., Sadava, D., Life The Science of Biology, Sinauer
Associates, Inc., 1998.

30. Ruppert, E. E., Fox, R. S., Barnes, R. D., Invertebrate Zoology, Thomson, Brooks/Cole, ABD,
2004.

31. Schraer, W.D.&Stolze, H.J., Biology: The Study of Life, Sixth Edition, Prentice Hall Pres,
Massachusetts.

32. Sahin, Y., Biyolojide Ge¢cmise Yolculuk, Palme Yayincilik, Ankara, 2007.
33. Taiz, L., Zeiger, E. (Ceviri Editoru Turkan, i.) Bitki Fizyolojisi, Palme Yayincilik, Ankara, 2008.
34. Tekin, E., Turkiye'nin En Gizel Yaban Cicekleri, Cilt Il, Turkiye is Bankasi, Kiltiir Yayinlari, 2007.

35. Tortora, GENEL J., Funke, B. R., Case, C. L., Microbiology An Introduction, Addison Wesley
Longman, Inc., ABD, 1998.

36. Towle, A., Modern Biology, Holt, Rinehart and Winston, ABD, 1999.

37. Welch, Claude. A.., Arnon, Daniel, T., Cochran, Harold, M., Biological Science Molecules to Man,
Houghton Mifflin Company, Boston, 1976.

38. William D. Schraer, Herbert J. Stoltze, Biology The Study of Life, 1995,ABD.
39. Yesil Atlas, DBR Yayincilik, Sayi 10, Aralik 2007- Mart 2008.

40. http://sdb.meb.gov.tr/okulsagligi/besin_guvenligi.pdf, Erisim Tarihi 27.02.2008.
41. http://www.tarim.gov.tr, Erisim Tarihi 22.04.2008.

42. http://courses.bio.psu.edu/fall2005/biol110/tutorials/tutorial30_files/volvox.jpg, Erisim Tarihi
26.05.2008.

43. http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/index.htm, Erisim Tarihi 02.07.2008.

275






	0
	2
	3
	4


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




