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DERSIN ICERIGI;

I- Botanik materyali nedir? Materyaller hangi amaclara hizmet eder? Hangi
materyaller nasil secilmelidir?

[1- Botanikleilgili materyallerin kaynaklari;

[1.1-Internetten bilgi arama ve indirme teknikleri
I1.2-Dogadan botanik materyali toplama teknikleri

Il 3-Uzman kisi, kurum ve kuruluslardan materyal temini
Il 4-Dijital ortamda materyal gelistirme

[I1-Botanikle ilgili  materyallerin; resim, pozitif - negatif film ve 3 boyutlu
varliklarin dijital ortama aktarilmas ve sanal herbaryum icin materyallerin hazirlanmasi
(Photoshop, Power-Point, FilipAlbum vb. programlarla materyal hazirlanmasi)

IV-CD de ve dijital ortamda hazirlanmis goérunttli Van Florasina ait Sanal
Herbaryum Orneklemes ve Tirkiye Floras’na uyarlama denemesi; Van Florasina ait
dijital ortamdaki yaklask 4000 goruntiniun sunu haline getirilmesi ve web sayfasina
hazirlik denemeleri.

V-lsik Kutusuyla Bitki ve Mantar tirlerine ait 6zgin 6zelliklerinin 50x kata kadar
buydtulmes , sanal ortama aktarilmasi ve kullanilmasi

VI-Sanal ortamda teshis edici 6zelliklerin kullanilmasi;

VIl-Botanikle ilgili teshise yonelik 6zgin kavramlarin listesi ve bu kavramlari en
guzel temsil eden bitki materyallerinin scan edilmesi.

VIll-Amerika, Avrupa ve Uzak Dogudaki ( Internette) cesitli Universite
herbaryumlarina ait fotograf koleksiyonlarinin drneklerine ait linkler. Bu bilgilerin

Ulkemiz kosullarina uyarlanmasi.



|- Botanik materyali nedir? Materyaller hangi amaclara hizmet eder?
Hangi materyaller nasil secilmelidir?

Materyal : Egitim acisindan materyal hizmet ettigi amacin aracidir. Bu arag bilgi, madde ya da
sanal ortamdaki goéruntd, ses...v.solabilir.

Materyal hizmet edecegi arag agisindan herkesin ayni sekilde algilayabilecegi
Ozelliklerde olmalidir.

Ornegin ders materyali dedigimizde o derde ilgili canli, cansiz, pratik ve teorik bilgi ve
varliklarin heps kastedilir.

Orn: canli saksi Gigegi, kuru bitki, bilgisayarda hazirlanmis bir sunu 6zellikle materyal kavramini
fen bilgis acisindan agikliyoruz.

Materyal kavrami bir amaca hizmet eden veriler, dar anlanda materya goziyle
bakilabilir. Materyal hizmet ettigi amacin aracidir. Bu arag bilgi yada madde olabilir. Materyal
amaca hizmet etmekte somutlastirici bir hizmet vermeli sadece dogadaki konu ileilgili, somut ve
soyut varliklari devsirmek degil bir konuylailgili sunu CD’s hazirlamak gibide olabilir.

Bir dersin yada amacin hizmeti icin bulunan varliklarin heps materyaldir. Her materya
bir varlik olabilir ama her varlik bir materyal olmayabilir.

I¢ vedisdiinyayi 6zdeslestirmek ne demektir? Ornegin beste ve miizisyen iliskisi.
Bestecinin notalari 6zdeslestirmesi. Bir beste veya heykel olabilir. Onemli olan i¢ diinyamizdaki
dogal bir bilgiyi ( beste, heykel, resim, ders plani v.s) disatercime etmedir.

Bu durum bir materyal gelistirmedir.

DIJITAL MATERYALLERININ HAZIRLANMASINDA, DIKKAT EDILECEK
HUSUSLAR VE UYULMASI GEREKEN ILKELER SUNLARDIR:

1-Zamani Verimli Kullanma Ilkesi;

2-Aragclarin ve Kavramlarin Ogrenci seviyesine uygunluk llkesi : Kullanilacak arag,
ogrencilerin 6zelliklerine (yas,zeka ve gegmis yasantilarin diizenine) uygun olmalidir.

3- Materyalin Tam ve Netlik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, acik ve yarim birakilmamali.
Ozéllikle iki boyutlu figurler icin sekil tam yapilmalidir.

4-Anlamlilik ve Kolay Kavranabilirlik ; Bir materyal ne kadar anlamli ise 6grenilmesi de o
kadar kolaydir. Ornek: Anlamli sozciiklerin égrenilmesinin anlamsiz hecelerin 6grenilmesine
oranla daha kolay olmasi.

5-Algida degismezlik; Materyali herkes baska sekilde algilamamali .

6-Bilinenden, Somut ve Basitten Baslama : En iyi 6gretim somuttan soyuta, basitten karmasiga
ve bilinenden bilinmeyene dogru gidenidir.

8-Ozgiin Tanimlama ve | fade Etme Sadeligi : Bir olayin ya da esyanin timiine iliskin cizgileri
vermek yerine bir kismini vermek yeterli olabilir. Ogrencinin énceden bildigi nesneler cok basit
cizgilerle verilebilir.Ornek:Y azi tahtasina dgretmen rasgele bir dikdortgen cizdiginde kenar
cizgileri kdsede birbirini kesmeseler bile bu sekil dgrenciler tarafindan dikdortgen olarak
agilanir.

9-Cok Ornek Sunma Ilkesi: Bir kavramin 6zgiin 6zelliklerini gostermek icin gok sayida
ornekler sunmak gerekir.

10-Tumevarim (Birlestiricilik=Sentez) |1kesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinligi olan; bilgi
varlik ve olaylari iliskili olarak algilanir ve dahaiyi hatirlanir.

11-Tumdengelim (Ozgiinliige Varma =Analiz) Ilkesi: Bilgi, varlik ve olaylari, 6zgiin
Ozellikleri dogrualgilanmalidir. Herkes baska sekilde algilamamali, birbirinden ayirt
edebilmelidir.

13-Sadelik ve Dikkati Cekmenin Birlikteligi: Dikkati cekmes ve Uzerinde tutmasi icin, bir
gorsel aracin elemanlari karmasik degil basit olmalidir.

14-1stenene/ler e Dikkati Cekme ve Diizenlemeilkesi: Ogretim materyalindeki 6nemli



elemanlari dikkati en cok gcekecek sekilde yerlestirmek gerekir.

15- Kullanilan Arag Niteligi ve Hedef-davranisbirlikteligi: Kullanilacak arag, kazanilmasi
Ongorilen hedef davranis olusturabilecek nitelikte olmalidir

16-Fonun Anlamliligi ilkesi: Sekil yada yaziya anlam katacak bir fon olmalidir. Ornegin;
beyazkoyu mavi, sari-siyah,beyaz yesil, kirmizi- mavi,sari- kirmizi, beyazkirmizi
17-Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gercek olculeri ve renkleriyle gorinarler.
Ayni varliklar ok uzaklastikga, kigultyor ve renkleri de soluyor hissini verir veya gok
yaklastikca netligi ve goruntist bozulur.

18-Sederi- Ses Efektlerini Dogru Yer ve Zamanda Kullanma Ilkes : ses siddeti, hiz,
derecesi, esnekligi, akicilik dogru kullanilmalidir.

19-Gor Unti- Goruntu Efektlerini Dogru Yer ve Zamanda Kullanma ll1kesi : Gorintd ;
,cesidi, hizi, konu ileiliskisi, esnekligi, akicilik dogru kullaniimalidir

20-Goruntu ve Sesleri Dogru Iliskilendirme Ilkesi :Konunun dogasi, Hedefi,davranis ve
araclarin nitelikleri dogru iliskilendirilmelidir.

21-Yenilik ilkesi: Dikkat 6zellikle gecirile gelen ve yakin gegmisteki yasantilara zit olan
durumlara ve yeniye gekilir

|- Botanikleilgili materyallerin kaynaklari;
Botanik bilimi ile ilgili kaynaklar sanal, gercek ve yari sana kaynaklardir. Bu

materyallerin kaynaklari da sunlardir;

1-Internetten bilgi arama veindirmeteknikleri

TELE X

TELE vizyon

TELE fon

TELE komunikasyon

Burada arama motoruna yazilan TEL E(X) kelimesi vizyon, fon, komunikasyon.... gibi
kelimelerin yerini alir.

and
Ahmet + Mehmet —— (and/+/-) ki kelimeyi daarar ve buldugunu indirir.
Ahmet OR Mehmet — (OR) Iki kelimeyi de arar ve indirir.

Mehmet not Mehmet Ali (Lnot ) Sadece Mehmet'leri arar ve indirir.




Aliyar  not Ali — (not) Sadece Ali yar’lari arar ve indirir.

* @i okula git " — (" ") Hepsni arar/Blyuk ve kiiciik harf.

' Ali Okula Git ™ — (" ") Sadece Bilyik harf ile baslayanlari arar.

Ah? et

(?) Soruisaretinin yerine arama motoru soru
isareti olmayan ve uygun kelimeleri arar ve indirir.

Or/ Ahmet, Ahret v.b.

Not : Ayrica arama motorlarindan ulasmak istedigimiz ve kavram gruplarindan olusan
genellemelere acik bilgileri yakalamak istedigimiz ve ismize en yarayacak sekilde lokalize
ederek yani arama alanini kisarak bulabiliriz.

Ornegin biz Bagisiklik Sistemi ileilgili bir bilgi ariyoruz. Konumuz hangi- nasil veya
nerede bir Bagisiklik Sistemi olarak karsimiza cikacaktir. Iste 0 zaman I nsanda, 2002-2003,
Bagisiklik Sistemi + insan + hiicregibi konu alanimizi istenen bilgilere daha cabuk
ulasabilmek icin olusturabiliriz. Biz bu olaya Arama Motorlarinin Filtrelenmes diyoruz.
Bazi Arama Motorlarin Adresleri
http://www.google.com/ http://search.lycos.com/ http://www.hotbot.com/
http://www.britannica.com/ http://www.umi.com/proquest http://wwwlib.umi.com/dissertations
http://www.altavista.com/ http://msxml.excite.com/

2-Dogadan botanik materyali toplama teknikleri

Dogadan botanik materyali toplanirken dikkat edilmesi gereken hususar materyalin
Ozelliklerine ve materyalin kullanilacagi (hizmet verecegi) alana uygunluguna gore degisir.
Ornegin tohumlu bitkiler toplanirken Herbaryum materyali toplama tekniklerine uygun olarak
toplanmalidir. Bilindigi gibi bitkiler toplanirken kok, govde, yaprak, cicek ve meyve ozelliklerini
varyasyon gosteren érnekler farkli mevsim ve rakim 6zelliklerindeki habitatlardan toplanir.

Bu duum mantar icin farklidir. Yani mantar toplamadaki teknikler yesil bitkilerden
farklidir.

Adlinda canli materyal scan edilecekse kurutma isleminin hemen ilk asamasinda
mumkUiinse arazide scan etmek canli materyal gortntiisii agisindan ¢ok blyik 6nem tasimaktadir.
3-Uzman kisi, kurum ve kuruluslardan materyal temini

Ozellikle bilyiik Universitelerin veya yurt disindaki herbaryumlardan veyahut da materyal
muizelerinden materyaller 6ding alinip isik kutusu ile scan edilir ya da TUBIVES veya diger
Herbaryum sitelerinden sanal ortama bu kuruluslarin programi indirilerek pratikte kullanilabilir
hale getirilir.
4-Dijital ortamda materyal gelistirme

1- Dogaldan toplanan materyaller; or bitki,hayvan 6rnekleri, ressm ve filmler

aldigimiz sanayi mallari, CD’ ler, filmler ve kitap kittphane bilgileri
3-Kisisel ve kurumsal kaynaklarda olabilir; Uzman kisi ve kuruluslardan bilgi temini. 54-



4-Kendimiz UretebilirizOr. rasathane agarak, okul icindeki faaliyetin bilgi toplamak, sanal
ortamda, sunu slayt, animasyon - simulasyon ve gosteri hazirlamak., Televizyondan bilgisayara
kayit yapmak.

5-Sanal Kaynaklar; internetten bilgileri toplamak, Dijital ortamdaki dergi, kitap, resimlerden
belgesdller ve filmlerden yararlanmak.

(Sana,Dogal,Y apay, Yari dogal ve Yari sanal materyaller diye gruplamak olasidir)

Bunun en guzel 6rnegi Flip Albim ile VAN FLORASI ve endemikleri icin hazirlanan
materyaller diyebiliriz. Bu programin Ozelligi gorunttleri dogal buyudkltkleri ile ¢ok kisa bir
surede dizayn etmes ve her turl hizmete sunulabilir hale getirmesidir.

Or; Ismden arama (File name), Blly(itme, Bilgiler gibi.

Ayni durum Macro Medya Urinleri ile, Photoshop ile ve Power point ile biraz daha ilkel
olmasina ragmen amaca uygun olarak hazirlanabilir. Macro Medya urinleri (DreamweaverM X
ve Fireworks)

[I1-Botanikle ilgili materyallerin; resm, pozitif - negatif film ve 3
boyutlu varliklarin dijital ortama aktarilmas ve sanal Herbaryum icin
materyallerin hazirlanmasi ve OCR’ nin 6nemi (Photoshop, Power-Point,

FilipAlbum vb. programlarla materyal hazirlanmasi)

DPI TANIMI, POZITIFNEGATIF FILM ve UC BOYUTLU HAREKETSIZ
VARLIKLARIN DIJITAL ORTAMA AKTARILMASI

DPI : ( Dots Per Inch ) yani bir in¢ karedeki nokta sayisidir. 250 DPI demek bir in¢ karedeki
250 nokta demektir. 960 DPI dendiginde yine bir in¢ karedeki 960 nokta demektir.
Ozellikle resm veya cisimler belli DPI'larda taranir. Ornegin text bilgileri 300 DPI,
Pozitif ve Negatif filimler ise sanner'in guicline bagli olarak DPI degeri 200-400 DPI arasinda
degisir hatta Dialari ve kugik fotograflari % 200-300 buyuttligiimizde tarayici ya kendisi DPI
degerini yiksek tutar ya da biz bunlarin DPI degerini yuksek tutariz. Bazen de yuksek DPI
degerleri lUzumsuz kullanilirsa cok yer kapladigi icin israftir.
Adinda kiglik ya da mili metrik boyuttaki gorintileri yiksek DPI degerleriyle scan
ederek scanner'in guictine bagli olarak 60-70 kat biyttmek mimkinddr.
Tarayicilarin 6zelliklerine bagli olarak pozitif ve negatif filimler, U¢ boyutlu cismler 6zel
tarayici adaptorleriyle scan edilirler ( 6rnegin; TMA araci ve lsik Kutusu yadaLight-Show
araci gosterilebilir
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ASAGIDA SCANNER-YAZ

HP ScanJet 6200C ve Epson Stylus Color 740 Uzerindeki yapilan denemeler sonucu alinan
degerlerdir. Bu degerler diizenlenirken, fotograf ve DIA taramaile ilgili internetteki HP destek
siteleri ve bilgisayardaki yardim dosyalarindan da yararlanilmistir.Bu degerler, profesyonel
fotografcilarin da goruderi alinarak ortaya cikmistir.Orijina Slayt ve Fotograflar,farkli
¢OzUndrlUk ve buyitme oranlarinda (%) tarandiktan sonra farkli kalitedeki kagitlara basilarak her
cikti 100 puan Uzerinden yaklasik 20 profesyonel fotografci tarafindan degerlendirilmistir.

Scanner’ dan materyal taramasi yapilirken dncelikle materyalimiz icin uygun olan
¢OzUnurlUk ve keskinlik degerlerini ayarlamak durumundayiz. Buradaki uygunluktan kastimiz
materyali gérint olarak en iyi tasvir edebilecek goruntl degeridir.

Materyal taramasi yaparken ayrica materyal ile ulastirmak istedigimiz mesgji en iyi
sekilde anlatabilmek icin scanner aani ile materyalin yapisal 6zelliklerini uyumlu hale
getirmemiz gerekir. Burada materyalin kendini en dogru ifade edebilme gictinu
zayiflatmamaliyiz. Or; Bir kuru veyataze bitki materyali tararken hem bitkinin kok, govde,
yaprak, cicek ve tohum gibi kismlarinin kapsam alanina ainmas hem de bitkinin fazla
deformasyona ugratilmamasi en sagliklisidir.

Kullandigimiz isik kutusu ile de scanner’in tarama esnasinda materyal aanina yaydigi
isigin dagilmasini onleriz.

FOTOGRAF ICIN AYARLAR

TARAYICI YAZICI %
100 ppi 300 dpi 100
150 ppi 360 dpi 100

***200 ppi 600 dpi 100
240 ppi 720 dpi 100
300 ppi 1200dpi 100




| 360 ppi | 1440dpi | 100 |

FOTOKOPI KAGIDI ICIN(80 gr)
Kombassan: Speed (Fotokopi) veya
Best Kagidi (360 dpi)

TARAYICI YAZICI %
130-140 dpi PLANE PAPER 100
140-150 dpi 360 dpi 100

+5-8 contrast, green, bluerenk dizenleme

DIA ve Pozitif Film ICIN AYARLAR

TARAYICI YAZICI | Buyit%
180 +5 ppi 360 dpi 375-400
**270 5 ppi 720 dpi 375-400
390 £5 ppi 1440 dpi 375-400
INTERNETTEN RESIM AKTARMA
Color Management Media Type Kullanilan Kagit Marka ve Modeli
PhotoEnhence3 Best Plain Paper Normal Fotokopi Kagidi
PhotoEnhence3 Best 360 dpi Best Copy Kagidi
PhotoEnhence3 Best 720 dpi Epson Photo Quality Ink Jet Paper

HP ScanJet 6200C ile 3-boyutlu Canli Materyalin Taranmasi

**%240 ( 0-0.5 cm ylUkseklik i¢gin)
245-255-260-265 -270 (1-4 cm Yiksekliklikler arasi)

ONEMLI NOT: dpi dosya biiyiiltiiliip kugiiltiiliirken SIZE da +% 10 ve -%10 6r 700 KB lik dosya 630 ve
770 kb arasinda degistirile bilir. (Dog. Dr. Nasip DEMIRKUS 2000)

Bir Cismi Dijital Ortamda Isik Kutusunda Blyutmek I¢in Gelistirilen Baginti

B=DXUXZ B=D*U* 2Z)

B; % blyultme orani (gercek cismim buydltme kati)

D; DPI degeri (scannerdentaranan ¢ozinurlik degeri);
U; Uyumlasma katsayisi (~1.26)

Z; Zoomlama degeri (yakinlastirma) (Demirkus 2000)

Ornek Soru 1; 1200 DPI la scane edilen cismin; a-%100, b-%50 zoomlamalar da,%
blyultme oranlari kactir.
COzum; aB=1200 X 100/100 X1.26= obje % 1512 buyultilmuds olur (gergek cismin 15.12
kati). b-B=1200 X 50/100 X 1.26= obje % 756 buyultilmusolur (gercek cismin 7.56 kati).
Ornek Soru 2; bir cismin %33 monitérdeki zoomlama da, % 4000 kat biylitmesini elde
etmek icin kag DPI ile scan edilmes gerekir.

C06zlim; 4000=D X 33/100 X 1.26 buradan D=9620 DPI ¢ikar



Boylelikle sanal olarak kendimize farkli veriler olusturabiliriz. Kaydettikten sonra da Gzerinde
istedigimiz oynamalari yapabiliriz.

OCR programlari daha bir¢cok donanima sahiptir. Biz burada ana hatlarini ve mantigini
gostermeye calistik.

IV-CD de ve dijital ortamda hazirlanmis goéruntilt Van Florasina ait
Sanal Herbaryum Orneklemes ve Tirkiye Floras’na uyarlama denemesi;
Van Florasina ait dijital ortamdaki yaklask 4000 gortntintn sunu haline
getirilmes ve web sayfasna hazirlik denemeleri.

Y.Y.U biinyesinde BOTANIK alaninda VAN Florasi’ nda yapilmis olan materyal toplama
ve Herbaryum tekniklerine uygun hale hazirlama noktasindan itibaren ¢alismalarimiza basladik.
Artik bu noktadan sonra Sanal Herbaryum hazirlama tekniklerine uygunlugu baz alarak
sistemimizi kurduk. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu sistem igin gerekli bittn teknik materyaller
kullanim teknigi acisindan Herbaryum materyaleri ile bir bitunlik olusturmalidir. Onceden
toplanmis olan kuru bitki drnekleri ve yeni toplanmakta olan taze bitki 6rnekleri veri tabanimizi
olusturmaktadir. Burada olusturmaya calistigimiz sistemi nasil yUrittligimuzi 6zetle asagida
siralayacak olursak;

1- Dogadan toplanarak tim kimligi ile beraber dosyalanmis olan bitki materyalleri
taramaya hazir hale getirilir. Burada yaptigimiz isem farkli tlrdeki bitkilerin 6ncelikle genel
morfolojik Ozelliklerini, yani cigek, tohum, meyve, govde, yaprak, kok gibi kisimlarini ve daha
sonra da o tire ait spesifik ve genel 6zellikleri en iyi tasiyan ornekleri kendi tirlerindeki diger
orneklerden ayirt etmek suretiyle taramaya hazir hale getirmektir.

2- Yukarida belirtilen 6zelliklere uygun olarak secilen bitki 6rnegi tarayicinin aanina
uygun konumda yerlestirildikten sonra Ustiine isik kutusu konur. Arkasindan bilgisayarda yuklu
olan tarayici programi aktif hale getirilir. Cozunurlik (DPI) degeri 270 en uygundur. Keskinlik
degeri de YUKSEK olarak konumlandirilir. Daha sonra TARA komutu ile bitkinin gorintusi
bilgisayarin Gzerine aktarilir.

3- Tarayicinin masa Ustiine aktarilan gorintl gereksiz alanlar disarida birakilacak sekilde
kirpilir. Boyldikle cok fazla sayida cekilecek olan oOrneklerin bellekte kaplayacagi aan
daratilmisolur.

4- Bitki materyai ile beraber sectigimiz yeterli alan Uzerinde rétus isemi icin
PHOTOSHOP programina gonderilir. Burada Photoshop, bitki sabit bir resim gérinttisii oldugu
icin kendi icine TIFF dosyasi olarak bu goruntiyt atar.

5- Artik resm Photoshop’un Uzerindedir. Biz Oncelikle ekrani kapla diyerek resmi
Photoshop masasinin Uzerine yerlestiririz. Daha sonra Ctrl + tuslarina basarak resmimizi
buyultmeye badariz. Ideal biylltme %100 seklidir. Bu orani Photoshop masasinda bulunan
Windows kutusunun icindeki Layers'i isaretleyerek Uzerinde gorebiliriz. Blyttmeyi yaptiktan
sonra artik rotus islemine baslayabiliriz. Burada kisa yol tudariyla hareket edersek daha hizli ve
verimli calisma imkanimiz olacaktir. Asagida verilen bazi Photoshop fonksiyonlari ve temel kisa
yol tudari ile hareket noktalarimizi, bitkinin orijinalitesini, durumunu ve igerigini bozmayacak
sekilde belirleyebiliriz.

RESIM CEVIRME : IMAGEP Rotep CW(saga), CCW (s0la).....
NAVIGATOR :_Sag Ust kdsedeki Navigator'de goruntli saga ve sola géturilebilir.
Navigator'u cagirmak icin Windowsa girip Navigator’ G tikla)




EDIT; master (genel renk degisimli tabanli), reds (kirmizi), greens, magentas ve blues
(maviler). Buralardan resim tizerinde hangi renkle oynamak istiyorsan onu sectiginde
fonksiyon sadece o renkleri etkileyerek secer. Genel icin masteri sec.

FONKSIYONLAR

1- HUE (-180 ve +180 = 360 derece) : Tum renklerin kompartiman dairesi gibidir. Secilen
rengi sirasiyla kompartimanlardan gecirir.

2- SATURATION : Secilen rengin oranini soldurur veya artirir.

3- LIGHTNESS: Resimdeki isk ve parlakligi etkiler.

KLAVYE KISA YOL TUSLARI " Ctrl (...), AltGr,shift "

Adobe Photoshop kisa yol tudlari pratik kullanim agisindan ¢ok buyuk 6nem
tasmaktadir. Simdi bu kisayollari detayli inceleyelim;

GERI ALMA : Ctr] Z _
GORUNTUYU BUYUTMEK :Ctrl (+) KUCULTMEK :Ctrl (-)

TOPLU ve OZGUN RENK AYARI : Ctrl U ( Lokal resim tamiri igin 6nemli)
MANUAL renk DOYUM AYARI: Ctrl U
OTOMATIK Onceki resimdeki renk AYARINI OTOMATIK UYGULAR : AltGr + U

MANUAL ISIK EGRILERI AYARI : CtrI M

Orta cizgi input ve output'un her ikisini de etkileyerek ikisinin ortalamasi alinir.Y ani
toplu olarak isik artirilir veya azaltilir. (Once input ve output 128'e getirilir.)

Resim kotl banyodan dolayi karanlik ¢cikmissainput ile manual ayar yapilir. Eger resim
cekimden dolayi karanlik cikmissa output ile manual ayar yapilir.
MANUAL RENK AYARI : Ctrl B
OTOMATIK RENK AYARI : Shift + Ctrl B
Onceki Resmin Renk Ayar|n| Otomatlk RENK AYARI : AItGr +B

MANUAL ISIK
= DOYUM AYARI : Ctrl +
= |

OTOMATIK ISIK

. AYARI : Shift + Ctrl + L
OTOMATIK

KONTRAST AYARI :

- Shift + AltGr + L

NETLIK AYARI : Ctrl F

(Eger resimde bulaniklik

varsa Filter'den Sharpen

. edgelyi adacagiz. Bir kere

actiktan sonraartik bu

islemi ile yapariz.)
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Boylece internet Uzerinden aktarilabilir hale getirilen calismaarimiz hizli ve net bir
sekilde olusturulmus oldu.

V-Isk Kutusuyla Bitki ve Mantar turlerineait 6zgtin 6zelliklerinin 50x kata
kadar buyutllmes , sanal ortama aktarilmas ve kullanilmasi

Photoshop Uzerinde yaptigimiz rétus uygulamalarinda bitki materyallerini - farkli
buyukluklerde buyuterek en iyi netligi buldugumuz buyUklikte kopyalamamizi yaptik.
Olusturdugumuz btytklik hem bitkinin kisimlarini hem de bitkiye ait olmayan zeminsel
kisimlari en pozitif sekilde aktarabilecek nitelikte olmali.



Burada yaptigimiz bu uygun katsayida biyitme islemi ile bitki materyalinin gigek, tohum, yaprak, govde, kok v.b kisimlarinda daha saglikli
nitel ve nicel gozlemler yapabiliriz. Burada isik kutusunun da uygun sekilde ayarlanmasi biyitme katsayimizla gorinti netligi agisindan oldukca
Onemlidir.
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VII-Botanikleilgili teshise yonelik 6zgiin kavramlarin listes ve bu
kavramlari en glizel temsil eden bitki materyallerinin scan edilmes.

-BOTANIK’TE KULLANILAN TEMEL KAVRAMLAR-

Acik Tohumlu Bitki: Tohum taslagi agikta olan, gercek cicek ve tohum taslagi bulundurmayan,
cicege karsilik gelen kozalaklarin bulundugu, igne yaprakli agag ve calilardan olusan bitkilerdir.
Acik Demet: Odun ve soymuk borularin arasinda kambiyum bulunan demetlere agik demet
denir.

Asimilasyon Kokleri: Sicak memleketlerde yaygin olan epifit bitkilerin govdelerinden meydana
gelen, serit seklindeki yassilasmis koklerdir.

Depo Kokler: Birgok bitkide besin maddelerinin depo edildigi koktir.

Asimilatif Goévde: Kurak yerlerde yetisen bazi bitkilerin yapraklari, pulsu ve zars sekiller
olarak asmilasyon gorevi de gorurler. Boyle govdelere, asimilatif gévde denir.

Bulbus (Sogan) : Toprak altinda gelisen, ¢ok kisalmis ve tabla adi verilen govdenin etrafinda
dizilmis, pul denen etli yapraklarla 6rtilmis tepe tomurcugu tasiyan govde tipidir.

Bascik: Erkek organin, iginde polenlerini bulundurdugu kisimdir.

Bolunme: Bir htcreli canlilarin ikiye ayrilip kendine benzer yeni canlilar olusturmasina denir.
Bolunmez Doku: Bolundr dokunun farklilasmasiyla olusan kofullari ¢ok sayida, cekirdekleri
kiclk hucrelerden olusan, hicreleri arasinda bosluklar bulunan ve bazi hicreleri 6lG olan
dokulardir.

Bitki: Tek veya cok hiicreli, genellikle klorofil iceren ve fotosentez yapan canlilara denir.
Bolundr Doku: Soirekli mitoz bolinmeyle cogalan, kok, gévde, yaprak ve yan slirgiin uclarinda
bulunan, kiguk htcreli, bol sitoplazmali, buyutk cekirdekli; kiguk kofullu, ince hiicre c¢eperli,
hizli metabolizmali hticrelerden olusan dokulardir.

Birincil Bolunur Doku: Kok ve gbévde uclarinda bulunan, bitkinin boyca uzamasini saglayan,
bitki canli kaldikga embriyonik fazdaki bolinme 6zelligini koruyan meristem dokudur.

Canak Yaprak: Cicegin en disinda bulunan, genellikle yesil renkli olan ve i¢ kisimdaki organ
ve yapilari korumakla gorevli kismdir.

Cimlenme: Tohumun uygun bir ortamda genc bitkiyi meydana getirmek Uzere gecirdigi ilk
degismelere denir.

Cekme Kokleri: Bazi bitkilerin kokleri, gelisimin bir evresinde kisalarak, bitkinin toprak alti
gbvdesinin daha derinlere inmesini saglarlar. Bu koklere, cekme kokleri denir.

Cicek Yaprak: Cicek ortt yapraklari, erkek organ veyadisi organ gibi yapilardir.

Damarli Bitkiler: Iletim demeti bulunduran tohum veya spor olusturabilen bitkilerdir.
Damarsiz Bitkiler: Iletim demetleri olmayan sporla cogalabilen bitkilerdir.

Damarli_Sporlu Bitki: lletim demeti olan, Ureme icin spor bulunduran genellikle gergek kok,
govde ve yapragi bulunmayan bitkilerdir.

Damarli Tohumlu Bitki: Iletim demeti olan, tohum taslagi bulunduran bitkilerdir.

Dikotil (Cift Cenekli) : Embriyolarinda cift cenek yapragi bulunan, yapraklari genellikle agsi
damarli, ¢ok yillik odunsu bitkilerdir.

Diffuzyon: Maddelerin ¢cok yogun bulundugun ortamdan az yogun bulundugu ortama dogru
gecimidir.

Depo Yapraklar: Bazi soganli bitkilerdeki besin ve su depo eden etli yapraklardir.

Diken Yapraklar: Bitkilerin bazilarinin dis etkenlerden korunmak icin diken seklini amis
yapraklaridir.

Diken Govde: Kisa ve uzun stirginlerin diken seklini ailmasiyla olusan gévde tipidir.

Diken Kokler: Koklerin diken seklini alarak koruyucu bir gorev yapan sekline denir.

Destek Kokleri: Bazi hitkilerin, yumusak olan topraklara iyice baglanmasini saglayan,
gbvdeden meydana gelen ek koklerdir.

Disicik Tepesi: Yumurtaligin en st kismina denir.




Disicik Borusu: Polenlerin, ovaryuma gitmesini saglayan, disi organin ince, uzun kismidir.

Dis Organ: Cicegin en i¢ kisminda, cigek tablasinin ortasinda bulunan, disicik tepesi, disicik
borusu ve yumurtaliktan olusan gigek kismidir.

Dollenme: Dis Ureme hiicres ile erkek treme hiicresinin birlesmesine dollenme denir.

Destek Doku: Bitkilere sekil ve destek veren, ceperleri fazla kainlasmis ve dayanikli
hiicrelerden olusan dokuya denir.

Depo_Parankimasi: Kok, govde, tohum ve meyve gibi organlarda bulunan, su ve besin
depolayan temel dokudur.

Embriyo: Doéllenmis yumurtanin (zigot), ¢cok sayida bdllinme gecirmesi sonucu olusan geng
organizmadir.

Erkek Organ: Tac yapraklar arasinda bulunan, basgik ve sapciktan olusan, cicekli bitki
organidir.

Eseyli Ureme: Ayni veya farkli bireylerden gelen iki esey hiicresinin birlesmesi, yani dollenme
sonucu meydana gelen zigotun boltntp gelismesiyle yeni bir canlinin olusmasidir.

Epidermis. Otsu ve odunsu bitkilerin kok, gen¢ dal ve yapraklarin Uzerini Orten, tek sira
hiicreden olusmus, hiicrelerinin kofullari buyUk, sitoplazmalari az olan, madde alisverisinde araci
olan dokulardir.

Eseysiz Ureme: Bitkilerde bir hiicrenin veya belirli bir kisminin ana canlidan ayrilarak gelisip
yeni bir bitki olusturmasidir.

Fototropizma: Bitkilerin isiga dogru gosterdigi yonelme hareketidir.

Fotonasti: Bitkilerde isik etkisiyle gorulen hareketlerdir.

Geotropizma: Bitkilerin yergekimi etkisine karsi gosterdigi irkilmelere denir.

Govde: Gelismis bitkilerde genellikle bitkinin toprak tstlinde kalan, yaprak ve treme organlarini
tasiyan, silindir bicimli, cogu kez dallanma gosteren organidir.

Govde Metamorfozu: Degisik ortam kosullarinda, gbvdenin kendi esas gorevinden baska
gorevler yapmak Uzere, normal bigiminin disinda, degisik sekiller alan govde sekillerine denir.
Hidrotropizma: Bitkilerin suya dogru gosterdigi yonelme hareketidir.

Haptotropizma: Bitkilerin dokunmaya karsi gosterdigi tropizmalardir.

Heterogami: Sekil, buyuklUk ve yapi bakimindan farkli olan gametlerin birlesmesiyle olusan
Ureme sekline denir.

Hermofroditizm: Bazi canlilarda gortlen ve kendi kendini dollemeyle olusan Ureme seklidir.
Havalandirma Parankimasi: Kok ve govdedeki parankima hicreleri arasinda bulunan, gaz
alisverisini kolaylastiran, genis hticreler arasi bosluklara sahip temel dokudur.

IKincil _Bdlunur _Doku: Boélinmez dokularin tekrar mitoz bolinme gecirmesiyle olusan,
kambiyum ve mantar kambiyumu gibi dokulara denir.

lletim Parankimasi: Oziimleme parankimasiyla iletim demetleri arasinda bulunan su ve besin
tasinmasini saglayan temel dokudur.

Iletim Doku: Damarsiz bitkilerin disindaki tim bitkilerde bulunan, su ve organik madde
tasinmasini saglayan dokudur.

Irkilme: Bitkiler uyarilara kars durum degistirme hareketi yaparlar. Bu durum degistirme
hareketine irkilme denir.

Iletim Demeti: Bitkilerde odun ve soymuk borularinin birlikte olusturdugu yapilara iletim
demeti denir.

| zogami: Sekil ve biyuklukleri ayni olan gametlerin birlesmesiyle olusan treme sekline denir.
Kapali Tohumlu Bitki: Gercek cicek ve kapali bir tohum taslagi bulunduran bitkilerdir.

Korm (Sert _Sogan) : Toprak atinda besin depo etmis, disey durumda blylyen kisa
gbvdelerdir.

Kok: Gelismis hitkilerde, yercekimi dogrultusunda biylyen, bitki icin gerekli su ve minera
maddelerin alinmasini saglayan kismdir.

Kok Metamorfozu: Kokler, temel gorevinden baska gorevlier gormek lzere degisiklige ugrarlar,
bu olaya kok metamorfozu denir.




Kabuk: Tohum taslaginin dis ¢eperinin kalinlasmasiyla meydana gelen yapiya denir.
Kambiyum: Kok ve gévdenin enine blyimesini saglayan dokulardir.

Konjugasyon: Bakteri ve bazi tek hicrelilerde karsilikli DNA degisimi ile gergeklesen Ureme
seklidir,

Kok Basinci: Kok hticrelerindeki su yogunlugunun topraktaki su yogunlugundan az olmasindan
dolayi kokte meydana gelen basinctir.

Kapali Demet: Odun ve soymuk borulari arasinda kambiyum bulunmayan demetlere kapali
demet denir.

Kemotropizma: Bitkilerin kimyasal maddelere yada kimyasal maddelerden uzaklasma y6niinde
gosterdigi tropizmaya denir.

Kapan Yapraklar: Bocekcil bitkilerde bocekleri yakalamaya uygun hale gelmis yapraklardir.
Koruyucu Yapraklar: Bircok bitkide, tomurcuklarin etrafini soguk mevsimlerde sararak, onlari
koruyan yapraklardir.

Koruyucu Doku: Kok, govde, yaprak ve meyvenin Uzerini Orten kalin ceperli, klorofilsiz, tek
yada cok sirali hicrelerden olusmus, organlarin i¢c kismindaki dokulari yaralanma, kuraklik ve
diger asiri gevre kosullarinakars koruyan dokulardir.

Mantar _Doku: Cok vyillik bitkilerin kok ve govdeleri Uzerinde bulunan, epidermisin
parcalanmasiyla olusmus, 6li hicreli, hicreleri icinde hava olan, yapisinda gaz alisverisini
saglayan kovucuklarin bulundugu koruyucu dokudur.

Monokotil (Tek Cenekli): Embriyolarinda bir genek yapragi bulunan, yapraklari genellikle
paralel damarli, tek yillik otsu bitkilerdir.

Mayoz Bolunme: Kromozom sayisinin yariya inmesini saglayan, bir hiicreden dort yeni hiicre
olusturan b6l inme seklidir.

M eyve: Yumurtaliktaki tohumun gelismesi sonucu meydana gelen yapiya denir.

Nasti: Bitkilerdeki irkilme, uyaranin yontne bagli olmazsa, bu tur irkilmelere nasti denir.
Ovaryum (Yumurtalik) : Igerisinde, yumurta hiicrelerini bulunduran, disi organ kismidir.

Odun Borusu: Bolunur doku hiicrelerinin zamanla ¢ekirdek ve sitoplazmalarini kaybedip, hticre
kenarlarinda odun 0zl birikerek kalinlasmasi sonucu olusan ve hicreleri arasindaki enine
zarlarin eriyerek kayboldugu iletim dokularidir.

Ozumleme Parankimasi: Yapraklarin mezofil tabakasinda ve geng gévdelerde bulunan,
hiicrelerinde bol miktarda kloroplast iceren fotosentez olayinda rol oynayan temel dokudur.
Petal: Cicekli bitkilerde erkek ve disi organlari saran genellikle renkli tag yapraklar.

Pistil: _Cicekli bitkilerde Stigma (bascik) ve Stilus (govde) kismindan olusan dis Ureme
organidir.

Polen: Erkek organin basgiginda bulunan, bitkinin genetik 6zelliklerini tasiyan, Uremeyi
saglayan kisimdir.

Par tenogenez: Doéllenmemis yumurtadan yeni bir birey olusmasi seklindeki treme seklidir.

Pek Doku: Govde, yaprak ve yaprak sapinda bulunan, canli hicrelerden olusmus, hiicre
ceperleri kalinlasmis, hicrelerinin boylari enlerinden buytk olan, bitkiye desteklik saglayan
dokulardir.

Rizom: Toprak atinda yatay olarak bulunan, Gzerinde ek kokler tasiyan gévdelerdir.
Sepal:_Cicekli bitkilerde cicek tablasinin cigekle baglanti yerinden cikan tag yapraktan kiguk
canak yapraklar.

Solunum K okleri: Oksijen bakimindan fakir olan, su ile doymus, bataklik topraklarinda yetisen
bitkilerin kokleri, derine degil yatay olarak, hatta yercekiminin aksine bir gelisme gostererek,
topragin ve suyun Uzerine dogru buyurler. Bu koklere solunum kokleri denir.

Stolon (Surunici) Govde: Toprak ylzeyine paralel uzanan, Uzerinde pulsu yapraklar tasiyan
govde tipidir.

Sukulent Govde: Kurak ortamlardaki bazi bitkilerin govdeleri yuvarlak, yumurtams ve
silindirik sekiller alarak su depo ederler. Boyle gbvdel ere sukulent gévde denir.

Sukulent Yaprak: Kurak bolgelerdeki bazi bitkilerde gorilen siskin ve etli yapida su depo eden




yapraklardir.

SUlUK Yapraklar: Bazi bitkilerin sarilmasini ve tutunmasini  kolaylastirmak amaciyla
degisiklige ugramis yapraklardir.

Suluk Govde: Tutunup sarilmaya yarayan kisa ve uzun slrginlerden meydana gelen
gbvdelerdir.

SOmurme Kokleri: Parazit olarak yasayan bitkilerin, Uzerlerinde yasadiklari bitkilerin
besininden yararlanmak igin, bitkinin i¢ dokularina dogru génderdigi koklerdir.

Sapcik: Basgigi, Uzerinde tasiyan erkek organ kismidir.

Sporla Ureme: Bazi canlilarda saglam bir ortii ile kapli, 6zellesmis hiicrelerin uygun sartlarda
¢cimlenmesiyle yapilan treme seklidir.

Sert Doku: Hicre cekirdekleri ve sitoplazmalari kaybolmus, hicre ceperlerinin tamami
kalinlasmis, 6lU hicrelerden olusan, hicrelerinin boyu enine esit veya boyu eninden blyuk
olabilen destek dokudur.

Soymuk Borusu: Tek sira Ust Uste dizilmis canli hicrelerden olusan, arkadas hiicreleri ve
kalburlu borularin olusturdugu su ve besin tasinmasini saglayan iletim dokularidir.

Salgi Doku: Hucreleri canli, bol sitoplazmali, buyuk cekirdekli ve kugik kofullu, tek tek veya
gruplar halinde diger dokular arasina dagilmis ve salgi olusturan dokulardir.

Stamen: Polenleri tasiyan Anter (bascik) ve Flament (sapcik) tan olusan cicekli bitkilerdeki
erkek Ureme organi.

Stoma: Bitkilerde Epidermis hicreleri arasinda bulunan, dis ortamdaki gazlarla, bitki faaliyeti
sonucu Epidermis altindaki hiicrelerarasi bosluklarda biriken bazi gaz ve su buharinin degisimini
saglayarak su dengesinin de ayarlanmasina yardimci olan gozeneklere stoma denir.

Temel Doku: Kok ve govdenin korteksinde, yapragin mezofil tabakasinda ve diger dokularin
etrafinda bulunan, bol sitoplazmali ince ceperli ve basit gecit tasiyan hicrelerden olusmus,
hicrelerarasi bosluklari genis dokuya denir.

Tepal: Petaller ile sepaller birlesmis halde ise bu yapiya tepal denir.

Travmatropizma: Bitkilerin yaralanmalara bagli olarak gosterdigi tropizmalardir.

Tropizma: Bitkilerdeki irkilme, uyaranin yontne bagli olursa bu tir irkilmelere tropizma denir.
Termonadti: Bitkilerde sicaklik etkisiyle gorulen hareketlerdir.

Terleme: Bitkilerde fazla miktardaki suyun, stomalar yardimiyla su buhari halinde dis ortama
verilmesine terleme denir.

Trake: Silindir seklinde, Ust tste dizili hiicrelerin aralarindaki ¢eperlerin tamamen erimesiyle
meydana gelen, hicre ceperlerini kaybetmis hicrelerin olusturdugu, capi genis olan odun
borularidir.

Trakeit: Uzunca silindir yada prizma seklinde, iki ucu cogunlukla sivrilmis, destek gorevi de
gobren ¢capi dar odun borularidir.

Terleme — Kohezyon Kuvveti: Bitkilerde, odun borulari iginde su molekullerinin birbirlerini
yukari dogru ¢cekmesi sonucu bir ¢ekim kuvveti dogar, bu ¢cekim kuvvetine terleme — kohezyon
kuvveti denir.

Tomurcuklanma: Ana canlinin bir kisminda hiicre bolunesi sonucu tomurcuk seklinde bir
cikinti olusup, bu kismin zamanla geliserek yeni bir birey meydana getirmesine denir.

Teka: Bascigi olusturan ve icinde polenleri tasiyan, silindir seklindeki erkek organ kismidir.
Tendril : Yaprak ucundan (RAKIS UCU) cikan stltksi ve kivrimli yapilar

Tohum: Ddllenme olayindan sonra tohum taslaginin gelismesiyle olusan yapiya denir.
Tutunma Kokleri: Bazi sarilici bitkilerdeki, bitkinin duvarlara ve diger bitkilere tutunarak
yUkselmelerini saglayan ek koklerdir.

Tuber (Yumru) : Toprak altinda gelisen etli, siskinlesmis ve yuvarlak bir govde tipidir.

Tac Yaprak: Degisik renkli tozlasmaya yardimci olan disi ve erkek organlari korumakla gorevli
cicek kismidir.

Tozlasma: Cicek polenlerinin erkek organin basgigindan, disi organin tepecigine tasinmasina
tozlasma denir.




Uc Sirgen Doku: Bitkinin boyca blylUmesini saglayan dokulardir.

Vejetatif Ureme: Bitkinin bir kismindan kesilen parcanin yeni bir bitki olusturmasina dayali
Ureme seklidir.

Yaprak: Govde ve yan dallar Uizerinde bulunan, buyimesi sinirli olan, fotosentez ve terleme gibi
cok onemli olaylarin yapildigi, yassilasmis ve genis yuzeyli temel organlardir.

Yaprak Metamorfozu: Asl gorevlerinden baska gorevlier yapmak Uzere, degisik yapilar
kazanmis yapraklardir.

4.3. Botanik Kavramlarinin Gruplandirilmasi

4.3.1. Tanimlayici kavramlar

Bu calismada kullanilan tanimlayici kavramlar sunlardir;

Bitki, Damarli bitki, Damarsiz bitki, Damarli sporlu bitki, Damarli tohumlu bitki, Acik
tohumlu bitki, Kapali tohumlu bitki, Monokotil bitki, Dikotil bitki, BolUnlr doku, Birincil
boltnir doku, Ikincil bolunur doku, Bolinmez doku, Temel doku, Oziimleme parankimasi,
Iletim parankimasi, Depo parankimasi, Havalandirma parankimasi, Koruyucu doku, Epidermis,
Mantar doku, Destek doku, Pek doku, Sert doku, Iletim doku, Odun borusu, Soymuk borusu,
Salgi doku, Iletim demeti, Kapali demet, Acik demet, Trake, Trakeit, Hermofioditizm, Canak
yaprak, Tag yaprak, Erkek organ, Disi organ, Basgik, Sapcik, Teka, Polen, Disicik tepesi, Disicik
borusu, Ovaryum, Tohum, Embriyo, Kabuk, Meyve, Kambiyum, Gévde, Rizom, Tuber, Bulbus,
Korm, Stolon govde, Y aprak.

4.3.2. Neden - Etki kavramlari

Calismadaki neden - etki kavramlari sunlardir;

Irkilme, Tropizma, Nasti, Fototropizma, Geotropizma, Hidrotropizma, Kemotropizma,
Haptotropizma, Travmatropizma, Fotonasti, Termonasti, Terleme, Diffizyon, Kok basinci,
Terleme — kohezyon.

4.3.3. Tanim — Islev kavramlari

Calismadaki tanim —islev kavramlari sunlardir;

Kok metamorfozu, Depo kokler, Solunum kokleri, Tutunma kokleri, Asimilasyon
kokleri, Destek kokleri, Somirme kokleri, Cekme kokleri, Diken kokler, Govde metamorfozu,
Stolon govde, Asimilatif govde, Sukulent govde, Sulik gbévde, Diken goévde, Yaprak
metamorfozu, Sukkulent yapraklar, Depo yapraklar, Diken yapraklar, Slltk yapraklar, Kapan
yapraklar, Cicek yapraklar, Koruyucu yapraklar.

4.3.4. Galism kavramlari

Calismada belirtilen;
Cimlenme, Olgunlasma kavramlari ise gelism kavramlaridir

4.35.Uremekavramlari



Calismadaki Ureme kavramlari;

Eseysiz Ureme, BOolinme, Tomurcuklanma, Vejetatif Ureme, Eseyli Ureme, Mayoz
bolinme, dollenme, Mitoz bdlinme, Tozlasma, Cimlenme, Ug siirgen doku, Sporla Ureme,
Izogami ve Heterogamidir.

VIII-Amerika, Avrupa ve Uzak Dogudaki ( Internet’te) cedtli Universite
herbaryumlarina ait fotograf koleksiyonlarinin orneklerine ait linkler. Bu bilgilerin
Ulkemiz kosullarina uyarlanmasi.

http://linnaeus.nrm.se/botany/fbo/wel come.html.en
Linnean herbarium at the Swedish Museum of Natural History (S-LINN)

http://www.qut-im-bild.at/botanik.htm
Pflanzenfamilien-Auswahl von Botanik im Bild

http://www.rbgkew.org.uk/index.html
Roya Botanic Gardens, Kew Home Page

http://www.nrm.se/vxter.html.en
Plants Swedish Museum Of Natural History

http://www.nathimus.ku.dk/BOT/index.htm
University Of Copenhagen Faculty Of Science

http://www.nybg.org/
Bulbs at The New Y ork Btoanical Garden

http://geo.ou.edu/Botanical/
Atlas of the Flora of Oklahoma

http://elib.cs.berkel ey.edu/photos/floral
University of California, Berkeley

http://www.botany.wisc.edu/wisflora/
Checklist of the Vascular Plants of Wisconsin

http://www.csdl.tamu.edu/FL ORA/
Texas A&ampM BWG — Home

http://129.116.69.198:427/Tex.html
UT Hora of Texas Project

http://www.noble.org/imagegall ery/grasses.html
Plant Image Gallery Scientific Index

http://www.huh.harvard.edu/
Harvard University Herbaria




http://ucjeps.berkeley.edu/
University and Jepson Herbaria Portal to California Flora

http://www.flmnh.ufl.edu/natsci/herbarium/flasvasc.htm

Vascular Plant Collection University of Florida Herbarium (FLAS)
http://oregonstate.edu/dept/botany/herbarium/

Oregon State University Herbarium




