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IKI FARKLI DUNYA GORUSU

Statik bir evren, dunya ve
doga anlayisi

Degisim=Dogaiistii miidahele

Turler birbirlerinden ayri ayri
yaratiimisgtir

Turler degismez yapilardir

Canli turleri ilahi yaratilisin
yetkin urunleridir ve degisim
gecirmeye gereksinimleri
yoktur

Degisen bir evren, dunya
ve doga anlayisi

Yasam kosullari degisir

Her tur kendinden onceki
bir turden meydana gelir

Canli turleri evrimlesir

Canlilarin biyolojik
ozellikleri degisir




Evrim = Degisme




Bireyler
evrimlesmez,

evrimlesen canli
topluluklarnidir

Charles Darwin




Hardy-Weinberg Yasasi

Rastgele ciftlesme oluyor
Cok kalabalik populasyon
Dogal secilim etkisiz
Mutasyon yok
Topluluktan iceri veya disari go¢ yok

POPULASYON DENGEDE

ve

EVRIM YOK




Biyolojik evrim:

Soylar boyunca bir canli

toplulugunun genetik
ozelliklerinde meydana gelen
degismeler




Biyolojik evrim surecinin asamalari

Genetik bilgide degisim (Ureme hucrelerinde)
Genetik cesitliligin olusumu

Organizmanin biyolojik 6zelliklerinde degisme
Secilim baskisi gosteren faktorun etkisi

Uygun ozelliklere sahip bireylerin dogal secilimi
Secilenlerin hayatta kalmasi, dol vermesi
Yavrunun hayatta kalmasi

Secilen ozelligin soylar boyu populasyonda yayilmasi
Populasyonun genetik ozelliginde degisim

Evrim




Genetik cesitlilik uzerine etkili olan mekanizma
ve etmenler

Dogal seleksiyon
Gocler

Cografi yalitim
Genetik suruklenme

Mutasyon
Replikasyon hatalari

Rekombinasyon

DNA tamir mekanizmasi

Plazmitler

Transpozonlar

Virusler

Yatay ve dikey gen tansferleri
Mayoz bolunme suregleri




DOGAL SECILIM




Dogal Secilim:

Bir canli toplulugundaki ayri genetik ozelliklere
sahip bireylerin ureme sanslarindaki farkliliktir.

Natural Selection
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MUTASYON
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DNA molecule

DNA strand
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YATAY VE DIKEY GEN
TRANSFERLERI

Insanda bulunan en az 40 genin

bakteri kokenli oldugu
saniimaktadir.

Salzberg SL ve ark. (2001) Microbial genes in the
human genome: Lateral transfer or gene loss? Science.
292:1903-1906.




(a) Insertion sequence (b)
or transposon
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TRANSPOZONLAR

Hareketli genetik
elemanlar




TRANSPOZONLAR

Sicrayan genler
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REPLIKASYON

Kalitsal Maddenin yani
DNA’nin Cogaltilmasi

HATA YAPAN IKI
ENZIM!...

DNA ve RNA polimeraz




REKOMBINASYON

Crossing-over and recombination during meiosis
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YENi GENLERIN ve YENIi FONKSIYONLARIN KAYNAGI

Gen duplikasyonu
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Figure 12-3 Human Molecular Genetics, 3/e. (© Garland Science 2004)
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Michael Lynch ve
ark. (2002)




Evrim:

Ureme siirecindeki

hatalarin bir sonucudur...




Uygulamali Molekuler Evrim

Test Tuplindeki Evrim
Yapay Evrim

Y onlendirilmis Evrim




Uygulamali Molekiler Evrim:

[stenen biyolojik 6zelliklere sahip yeni
bir urin (O0rn. enzim) veya organizmayl
(0rn. biyosentez ya da biyoyikim yoluna
sahip) yaratmak amaciyla dogal evrimsel
surecin, secict ve kontrollu bir sekilde
laboratuvar  ortaminda  hizlandirilarak,
yeniden tasarlanmasi ve uygulanmasi.




Chiter Enwelope Protein

Tansmembmne Protein
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Ancestral gene

Matural evolution {primarily neutral)
100s of millions of years

Speces 4
I

+

Species 2

Species 1

DNA shuffling

- .
Chimearic genes




Kayalardan
Kemiklerden




MOLEKULER EVRIMIN TEMEL SORULARI:

Biyolojik kokenimiz nereden
gelmektedir?

Kim kimle yakin akrabadir?

Kim kimle ortak atayi paylasiyor?

Dogal (evrim) tarihi yansitan gercek
soy agacli nasil hazirlanabilir?




Charles Darwin

Tum canlilar ortak bir
atadan turemistir ve
birbirlerinin
akrabasidir.




Darwin: “Origin of the species™
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Gen ve genomlar canlilarin
arkeolojik kayitlarini icerirler

Farkli organizmalara ait 16S rRNA gen parcalarimin baz dizileri.

Insan GTGCCAGCAGCCGCGG CTCCAAT AGCGTAT
Maya GTGCCAGCAGCCGCGG CTCCAAT AGCGTAT
Misir GTGCCAGCAGCCGCGG CTCCAAT AGCGTAT
Escherichia coli GTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTA
Anacystis nidulans GTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGGAGAGGCAAGCGTTA
Thermotoga maratima GTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGGGCAAGCGTTA
Methanococcus vannielit GTGCCAGCAGCCGCGGTAATACCGACGGCCCGAGTGGTA
Thermococcus celer GTGGCAGCCGCCGCGGTAATACCGGCGGCCCGAGTGGTG
Sulfolobus sulfataricus GTGTCAGCCGCCGCGGTAATACCAGCTCCGCG AGTGGTC
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Eukaryoles
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Morfolojik, anatomik vb. - DNA dizisine bagh
Olgiitlere dayali :

geleneksel taksonomi

cagdas filogeni




INSANIN
EN YAKIN AKRABALARI

KIMLERDIR?
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Kayalardan Kemiklerden
Molekullerden

Genomlara




Georges-Louis Leclerc, Comte de Buffon (1707-1788)

Insan ve maymun birbirlerine
oldukgca benzer organizmalardir.

Ortak bir atayi paylagsmalari
olasidir.

Thas illustration from
Histoire naturelle
shows a macaque (a
tyvpe of Old World
monkev). Buffon's
encyclopedia was
beautifully illustrated.
It was wildly popular
and was widely
translated.




Charles Darwin (1809-1882) ve Thomas Huxley (1825-1895)

Insan ve maymun anatomik,
fizyolojik ve sosyo-psikolojik
acidan birbirine cok benzer
organizmalardir.

Insanlar ve Biiyiik Afrika Maymunlari

ortak atayi paylasan yakin akrabalardir.

Insanin koklerinin
Afrika’da olmasi
mumkundur




Cartoon in The Hornet magazine, 1871




Common name
Black Spider Monkeys
Yellow Baboon

Blue monkeys

Humans
Chimpanzee
Gorilla

Orangutans
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Human chromosomes

14 15 16 17 18

Chimpanzee chromosomes




BRCA1T Exon 11 human

chimpanzee

gorilla

0.6 orangutan BRCA1 gen
2 macaque dizilerin
0.9
nowler karsilagtiriimasi

0.7 bush sonucu
bab
" olusturulan

0.5 flying . .
lemur f||ogenetlk aQaQ-

rat

0.5

Nonsynonymous substitution rate

Synonymous substitution rate
Copyright © 2004 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Sempanze genom
dizisi 2005 yilinda

yayinlandiu.




Insan ve sempanze genomlari 2005 yili sonlarinda
Nature dergisinde yayinlanan bir makalede
karsilastirildi:

Sonuc: Insan ve sempanze
genom dizileri arasindaki
benzerlik yaklasik olarak %98




“Insan genom projesi
Darwin’in, kendisinin bile
iInanmaya cesaret

edebileceginden daha hakl
oldugunu gosterdi.”

Dr. Jim Watson

Genom Projeleri Programinin Baslaticisi
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