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Lisans ve LisansLisans ve Lisansüüststüü ÖÖğğretimde retimde 
Evrim EEvrim Eğğitimi Nasitimi Nasııl Olmall Olmalııddıırr??



Evrim Teorisinin Ortaya Evrim Teorisinin Ortaya ÇÇııkkışıışı

  DarwinDarwin (1859) canl(1859) canlııllığığa a 
iliilişşkin ortak ata ve kin ortak ata ve 
dedeğğiişşim saptamalarim saptamalarıı
yanyanıında nda ‘‘dodoğğal seal seççilim ilim 
yoluyla evrimyoluyla evrim’’
ddüüşşüüncesinin formncesinin formüüle le 
etmietmişştirtir



Evrim Teorisinin GeliEvrim Teorisinin Gelişşimiimi

  FisherFisher (1918, 1922, (1918, 1922, 
1930) do1930) doğğal al 
seseççilimle evrimin ilimle evrimin 
MendelMendel kalkalııttıımmıı ile ile 
uyumlu olduuyumlu olduğğunu unu 
ggöösterdisterdi



  HaldaneHaldane (1932) (1932) 
populasyonpopulasyon
genetigenetiğği i 
ççalalışışmalarmalarıından ndan 
hareketle hareketle Evrimin Evrimin 
NedenleriNedenleri üüzerine zerine 
bir kitap yaybir kitap yayıınladnladıı



  Wright (1931) Wright (1931) 
populasyonpopulasyon genetigenetiğği i 
ççalalışışmalarmalarıınnıı MendelMendel
PopulasyonlarPopulasyonlarıınnıınn
Evrimi Evrimi babaşşllııklklıı bir  bir  
kitap altkitap altıında topladnda topladıı



  DobzhanskyDobzhansky (1937) (1937) 
populasyonpopulasyon genetigenetiğği i 
üüzerine yaptzerine yaptığıığı
deneysel deneysel 
ççalalışışmalarmalarıınnıı
Genetik ve TGenetik ve Tüürlerin rlerin 
KKöökenikeni adladlıı eserinde eserinde 
topladtopladıı



Modern SentezModern Sentez

  HuxleyHuxley (1942). (1942). Evrim: Evrim: 
Modern SentezModern Sentez

  MayrMayr (1942) (1942) 
Sistematik ve TSistematik ve Tüürlerin rlerin 
KKöökeni keni adladlıı kitabkitabıı bir bir 
ççok polemiok polemiğğe bir e bir 
cevap nitelicevap niteliğğindedirindedir



Modern SentezModern Sentez
  "The "The majormajor tenetstenets of the of the evolutionaryevolutionary synthesissynthesis, then, , then, werewere thatthat

populationspopulations containcontain geneticgenetic variationvariation thatthat arisesarises byby randomrandom ((ieie. . 
not not adaptivelyadaptively directeddirected) ) mutationmutation andand recombinationrecombination; ; thatthat
populationspopulations evolveevolve byby changeschanges in gene in gene frequencyfrequency broughtbrought aboutabout byby
randomrandom geneticgenetic driftdrift, gene , gene flowflow, , andand especiallyespecially naturalnatural selectionselection; ; 
thatthat mostmost adaptiveadaptive geneticgenetic variantsvariants havehave individuallyindividually slightslight
phenotypicphenotypic effectseffects soso thatthat phenotypicphenotypic changeschanges areare gradualgradual
((althoughalthough somesome allelesalleles withwith discretediscrete effectseffects maymay be be 
advantageousadvantageous, as in , as in certaincertain colorcolor polymorphismspolymorphisms); ); thatthat
diversificationdiversification comescomes aboutabout byby speciationspeciation, , whichwhich normallynormally entailsentails
the the gradualgradual evolutionevolution of of reproductivereproductive isolationisolation amongamong populationspopulations; ; 
andand thatthat thesethese processesprocesses, , continuedcontinued forfor sufficientlysufficiently longlong, , givegive riserise
toto changeschanges of of suchsuch greatgreat magnitudemagnitude as as toto warrantwarrant the the designationdesignation
of of higherhigher taxonomictaxonomic levelslevels ((generagenera, , familiesfamilies, , andand soso forthforth)." )." 

  [[FutuymaFutuyma, D.J. 1986. Evolutionary Biology (2, D.J. 1986. Evolutionary Biology (2ndnd ed.). ed.). SinauerSinauer AssociatesAssociates, , SunderlandSunderland, , 
Massachusetts]Massachusetts]



  Watson ve Watson ve CrickCrick (1953) DNA (1953) DNA 
molekmoleküüllüünnüün yapn yapııssıınnıı ortaya koydularortaya koydular



Modern Sentez SorasModern Sentez Sorasıı

•• KimuraKimura (1968) (1968) NNöötraltral EvrimEvrim
•• Evrimsel olgularEvrimsel olgularıın sn sıınanmasnanmasıında nda 

kullankullanıılan ampirik verilerde artlan ampirik verilerde artışış
•• MolekMoleküüler Biyoloji alanler Biyoloji alanıında gelinda gelişşmelermeler
•• Bilgisayar teknolojisinde geliBilgisayar teknolojisinde gelişşmelermeler
•• Veri analiz metotlarVeri analiz metotlarıında gelinda gelişşmelermeler



Modern Sentez DModern Sentez Döönemi Sonrasnemi Sonrasıı
Evrim EEvrim Eğğitiminin Kapsamitiminin Kapsamıı

�� CanlCanlıılarda delarda değğiişşimim
�� CanlCanlıılarlarıın yapn yapıısal, gelisal, gelişşimsel ve genetik yapimsel ve genetik yapıılarlarıı
�� YaYaşşamamıın kn köökenikeni
�� Jeolojik zamanlar ve fosil kayJeolojik zamanlar ve fosil kayııtlartlar
�� AdaptasyonAdaptasyon
�� DoDoğğal seal seççilim ilim 
�� TTüürlerleşşme me 
  [Moody, P.A. 1953. [Moody, P.A. 1953. Introduction to Evolution (3Introduction to Evolution (3rdrd ed.).ed.). Harper & Row Harper & Row 

Publishers, New York]Publishers, New York]



19901990’’lara Kadar Evrim Elara Kadar Evrim Eğğitiminin itiminin 
KapsamKapsamıı

  Evrim teorisinin tarihEvrim teorisinin tarihççesi; Evrim esi; Evrim üüzerine tartzerine tartışışmalar ve malar ve 
kankanııtlar; tlar; InorganikInorganik evrim: Evrenin evrimi, Devrim: Evrenin evrimi, Düünyannyanıın n 
evrimi; Organik evrim: Molekevrimi; Organik evrim: Moleküüller ve yaller ve yaşşamamıın kn köökeni; keni; 
İİlkin hlkin hüücrenin evrimi; crenin evrimi; EndosimbiyotikEndosimbiyotik hipotez ve hipotez ve 
ekaryotlarekaryotlarıınn evrimi; evrimi; ProtozoaProtozoa’’dandan MetazoaMetazoa’’yaya evrim; evrim; 
OmurgalOmurgalıılarlarıın evrimi; Sudan karaya gen evrimi; Sudan karaya geççiişş; ; ÇÇiftyaiftyaşşamlamlıı; ; 
SSüürrüüngen ve Kungen ve Kuşşlarlarıın Evrimi; Memelilerin Evrimi; n Evrimi; Memelilerin Evrimi; 
İİnsannsanıın Evrimi; Evrimin mekanizmalarn Evrimi; Evrimin mekanizmalarıı ve adaptasyon ve adaptasyon 
(mutasyon, do(mutasyon, doğğal seal seççilim, genetik silim, genetik süürrüüklenme); klenme); 
SSıınnııflandflandıırma ve Evrim; rma ve Evrim; FilogeniFilogeni ve Evrim; Tve Evrim; Tüürlerleşşme ve me ve 
yyüüksek ksek taksonlartaksonlarıınn evrimi (evrimi (ÖÖrnerneğğin, in, RossRoss, 1962; , 1962; 
StrickbergerStrickberger, 1990; , 1990; SkeltonSkelton, 1993). , 1993). 



Evrim EEvrim Eğğitiminin Kapsamitiminin Kapsamıı ÜÜzerine zerine 
Yeni EYeni Eğğilimilim

•• Evrim teorisinin varsayEvrim teorisinin varsayıımlarmlarıı
•• Bu varsayBu varsayıımlarmlarıın ban bağığımsmsıız veri setleri ile sz veri setleri ile sıınanmasnanmasıı
•• MikroevrimMikroevrim
•• Varyasyon ve varyasyonun kaynaVaryasyon ve varyasyonun kaynağığı
•• Varyasyonu iVaryasyonu işşleyen evrimsel mekanizmalar leyen evrimsel mekanizmalar 

(Mutasyon, Do(Mutasyon, Doğğal Seal Seççilim, Genetik Silim, Genetik Süürrüüklenme, Gklenme, Göçöç))
•• TTüür ve tr ve tüürlerleşşmeme
•• MakroevrimMakroevrim
•• FilogeniFilogeni

  ((StearnsStearns & & HoekstraHoekstra, 2000; , 2000; FreemanFreeman & & HerronHerron, 2003; , 2003; RidleyRidley, 2003; , 2003; MoyaMoya

& Font, 2004; & Font, 2004; FutuyamaFutuyama, 2005)., 2005).



ÜÜlkemizde Durumlkemizde Durum

•• Biyoloji lisans programlarBiyoloji lisans programlarıında evrim nda evrim 
dersidersi

•• MolekMoleküüler Biyoloji ve Genetik ler Biyoloji ve Genetik 
programlarprogramlarıında evrim dersinda evrim dersi

•• LisansLisansüüststüü programlarda evrim dersleriprogramlarda evrim dersleri
•• Evrim derslerinin iEvrim derslerinin iççerieriğğii



Tablo 1. Biyoloji BTablo 1. Biyoloji Bööllüümleri Lisans Programlarmleri Lisans Programlarıında Evrim Dersinda Evrim Dersi
ÜNİVERSİTE Varsa Dersin Adı Haftalık

Ders S/K
Yılı ve
Yarıyılı

Statüsü:
Z/S

1. Abant İzzet Baysal Üniversitesi, Bolu Evrim 303 IV ; VIII Z
2. Adnan Menderes Üniversitesi, Aydın Evrim 303 IV ; VIII Z
3. Afyon Kocatepe Üniversitesi, Afyonkarahisar Evolüsyon 202 IV; VII Z
4. Akdeniz Üniversitesi, Antalya Evrim 303 IV ; VIII Z
5. Anadolu Üniversitesi, Eskişehir Evrim 202 IV ; VIII Z
6. Ankara Üniversitesi, Ankara Evrim 202 III; VI Z
7. Atatürk Üniversitesi, Erzurum Evolüsyon 202 IV ; VII Z
8. Balıkesir Üniversitesi , Balıkesir Evrim 303 IV ; VII Z
9. Bozok Üniversitesi, Yozgat Evolüsyon 202 IV; VII S
10. Celal Bayar Üniversitesi, Manisa Evrim 202 IV ; VIII Z
11. Cumhuriyet Üniversitesi, Sivas Evrim 303 IV ; VII Z
12. Çanakkale 18 Mart Üniversitesi, Çanakkale Biyoloji Tarihi ve Evrim

Moleküler Evrim
Bitki Filogenisi

202
202
223

III; VI
IV; VII
IV; VIII

Z
S
S

13. Çukurova Üniversitesi, Adana Evrim 202 IV ; VII Z
14. Dicle Üniversitesi, Diyarbakır Evrim 202 IV ; VIII Z
15. Dumlupınar Üniversitesi, Kütahya Evrim 303 IV ; VIII Z
16. Ege Üniversitesi, İzmir Evrim 202 IV ; VII Z
17. Erciyes Üniversitesi, Kayseri Evolüsyon 202 IV ; VII Z
18. Fırat Üniversitesi, Elazığ Evrim 202 IV ; VII Z
19. Gazi Üniversitesi, Ankara Evrim 202 IV ; VII S
20. Gaziantep Üniversitesi , Gaziantep Evolüsyon 202 IV ; VII S
21. Gaziosmanpaşa Üniversitesi, Tokat Evolüsyon 303 IV ; VIII S
22. Hacettepe Üniversitesi, Ankara Evrim 303 IV ; VII Z
23. Harran Üniversitesi, Urfa Evolüsyon 202 IV ; VII Z
24. Hitit Üniversitesi, Çorum Yok
25. İnönü Üniversitesi, Malatya Evrim 303 IV ; VIII Z
26. İstanbul Üniversitesi, İstanbul Evolüsyon 202 IV ; VIII Z
27. İzmir İleri teknoloji Enstitüsü , İzmir Moleküler Evrim 303 III; V S
28. K.Maraş Sütçü İmam Üniversitesi, K.Maraş Evrim 202 IV ; VII Z
29. Kafkas Üniversitesi, Kars Evrim 303 IV ; VII Z
30. Karadeniz Teknik Üniversitesi, Trabzon Yok
31. Kırıkkale Üniversitesi, Kırıkkale Evrim

Moleküler Evrim
202
202

III; V
IV;

Z
S

32. Kocaeli Üniversitesi, Kocaeli Evrim 303 IV; VIII Z
33. Mersin Üniversitesi, Mersin Evrim 303 IV; VIII Z
34. Marmara Üniversitesi, İstanbul Evolüsyon 303 IV; VIII Z
35. Muğla Üniversitesi, Muğla Evolüsyon

Paleobotanik
202
303

IV; VII
IV; VII

S
S

36. Mustafa Kemal Üniversitesi, Hatay Evrim
Moleküler Evrim

303
202

IV; VIII
IV; VIII

Z
S

37. Niğde Üniversitesi, Niğde Evolüsyon 303 IV; VII Z
38. Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Samsun Evolüsyon 202 IV; VII Z
39. Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Ankara Evolution 303 IV; VIII Z
40. Osmangazi Üniversitesi, Eskişehir Evrim 303 IV; VII Z
41. Pamukkale Üniversitesi, Denizli Evrim 303 IV; VII Z
42. Sakarya Üniversitesi, Sakarya Yok
43. Selçuk Üniversitesi, Konya Evolüsyon 202 IV; VII Z
44. Süleyman Demirel Üniversitesi, Isparta Evrim 202 IV; VII Z
45. Trakya Üniversitesi, Edirne Evolüsyon 303 IV; VIII Z
46. Uludag Üniversitesi, Bursa Evrim 303 IV; VIII Z
47. Yıldız Teknik Üniversitesi, İstanbul Yok
48. Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Van Yok
49. Z. Karaelmas Üniversitesi, Zonguldak Evrim 202 IV; VIII Z



Tablo 2. Biyoloji Lisans ProgramlarTablo 2. Biyoloji Lisans Programlarıındanda
Evrim Dersinin DurumuEvrim Dersinin Durumu

Program sayısına göre dağılım

Yok Üç saat İki saat Zorunlu Seçmeli

5 21 23 38 6



Tablo 3. MolekTablo 3. Moleküüler Biyoloji ve Genetik Bler Biyoloji ve Genetik Bööllüümleri mleri 
Lisans ProgramlarLisans Programlarıında Evrim Dersinda Evrim Dersi

ÜNİVERSİTE Varsa Dersin Adı Haftalık
Ders
S/K

Yılı ve
Yarıyılı

Statüsü
Z/S

1. Bilkent Üniversitesi, Ankara Yok

2. Boğaziçi Üniversitesi, İstanbul Yok

3. Cumhuriyet Üniversitesi, Sivas Evrim 303 IV; VIII Z

4. Haliç Üniversitesi, İstanbul Moleküler Evrim 303 IV; VII Z

5. İstanbul Üniversitesi, İstanbul Moleküler Evrim 224 IV; VII Z

6. İstanbul Teknik Üniversitesi, İstanbul Sistematik Biyoloji?? 202 II; IV Z

7. Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Ankara Evolution 303 IV; VIII Z

8. Sabancı Üniversitesi, İstanbul Yok



Tablo 4. Biyoloji BTablo 4. Biyoloji Bööllüümleri Lisans mleri Lisans ÜÜststüü
Programlarda Evrim Programlarda Evrim ÖÖğğretimiretimi

ÜNİVERSİTE Varsa Dersin Adı
1. Abant İzzet Baysal Üniversitesi, Bolu Çiçekli Bitkilerde Evrimsel Süreçler

Evrimin Genetik Prensipleri
Evrimsel Ekoloji
Kadistik

2. Adnan Menderes Üniversitesi, Aydın Filogenetik Sistematik
Populasyon Genetiği

3. Afyon Kocatepe Üniversitesi,
Afyonkarahisar

Yok

4. Akdeniz Üniversitesi, Antalya Filogeni
Tür ve Türleşme
Hayvanlar Aleminin Evrimi
Bitkilerde Evrim ve DNA Dizilerinin Filogenetik
analizi

5. Anadolu Üniversitesi, Eskişehir Filogenetik Sistematik
Moleküler Evolüsyonun Temelleri
Moleküler Taksonomi

6. Ankara Üniversitesi, Ankara Omurgalıların Evrimi
7. Cumhuriyet Üniversitesi, Sivas Evrimsel Biyoloji: Türleşme ve Filogeni

Filogenetik Sistematik
Türleşme Modelleri
Sistematik Biyoloji Ekolleri
Evrim ve Türlerin Farklılaşması

8. Gazi Üniversitesi, Ankara Böceklerde Filogenetik İlişkiler
9. Hacettepe Üniversitesi, Ankara İleri Evrim

Populasyon Genetiği
Bitkilerin Evrimi
Ökaryotik Hücre Organellerinin Orijini ve Evrimi
Biyokimyasal Evrim
Evrimsel Ekoloji
Moleküler Sistematik I, II

10. İstanbul Üniversitesi, İstanbul Denizsel Adaptasyon
11. Marmara Üniversitesi, İstanbul Biyomoleküler Evolüsyon
12. Muğla Üniversitesi, Muğla Moleküler Evrim
13. Mustafa Kemal Üniversitesi, Hatay Kapalı Tohumluların Köken
14. Niğde Üniversitesi, Niğde Evolüsyon Ekolojisi
15. Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Samsun Moleküler Evolüsyon

Hayvanlar Aleminde Evolüsyon
Çiçekli Bitkilerin Evolüsyonu

16. Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Ankara Evolutionary Genetics and Environmental Stress
Evolutionary Biology
Population Genetics

17. Sakarya Üniversitesi, Sakarya Evrim
18. Trakya Üniversitesi, Edirne Bitki Filogenisi ve Evrimi

Arthropod Evrimi ve Filogenisi
Tür Oluşum Yolları

19. Uludag Üniversitesi, Bursa Bitki Filogenezi
Moleküler Evrim
Sinir Sisteminin Organizasyonu ve Evrimi

20. Yıldız Teknik Üniversitesi, İstanbul Moleküler Evrim



Tablo 5. Biyoloji BTablo 5. Biyoloji Bööllüümleri Lisans mleri Lisans ÜÜststüü Programlarda Evrim Programlarda Evrim 
ÖÖğğretimi Olmayan veya Bilgi Edinilemeyen retimi Olmayan veya Bilgi Edinilemeyen ÜÜniversitelerniversiteler

ÜNİVERSİTE Varsa Dersin Adı
1. Afyon Kocatepe Üniversitesi, Afyonkarahisar Ders yok
2. Atatürk Üniversitesi, Erzurum Bilgi yok
3. Balıkesir Üniversitesi , Balıkesir Bilgi yok
4. Bozok Üniversitesi, Yozgat Ders yok
5. Celal Bayar Üniversitesi, Manisa Bilgi yok
6. Çanakkale 18 Mart Üniversitesi, Çanakkale Ders yok
7. Çukurova Üniversitesi, Adana Ders yok
8. Dicle Üniversitesi, Diyarbakır Ders yok
9. Dumlupınar Üniversitesi, Kütahya Ders yok
10. Ege Üniversitesi, İzmir Ders yok
11. Erciyes Üniversitesi, Kayseri Bilgi yok
12. Fırat Üniversitesi, Elazığ Ders yok
13. Gaziantep University , Gaziantep Bilgi yok
14. Gaziosmanpaşa Üniversitesi, Tokat Ders yok
15. Harran Üniversitesi, Urfa Ders yok
16. İnönü Üniversitesi, Malatya Ders yok
17. İzmir İleri Teknoloji Enstitüsü, İzmir Ders yok
18. K.Maraş Sütçü İmam Üniversitesi, K.Maraş Bilgi yok
19. Kafkas Üniversitesi, Kars Ders yok
20. Karadeniz Teknik Üniversitesi, Trabzon Ders yok
21. Kırıkkale Üniversitesi, Kırıkkale Bilgi yok
22. Kocaeli Üniversitesi, Kocaeli Bilgi yok
23. Mersin Üniversitesi, Mersin Bilgi yok
24. Osmangazi Üniversitesi, Eskişehir Bilgi yok
25. Pamukkale Üniversitesi, Denizli Bilgi yok
26. Selçuk Üniversitesi, Konya Bilgi yok
27. Süleyman Demirel Üniversitesi, Isparta Ders yok
28. Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Van Bilgi yok
29. Z. Karaelmas Üniversitesi, Zonguldak Bilgi yok



Tablo 6. MolekTablo 6. Moleküüler Biyoloji ve Genetik Bler Biyoloji ve Genetik Bööllüümleri mleri 
LisansLisansüüststüü ProgramlarProgramlarıında Evrim nda Evrim ÖÖğğretimiretimi

ÜNİVERSİTE Varsa Dersin Adı
1. Bilkent Üniversitesi, Ankara Yok
2. Boğaziçi Üniversitesi, İstanbul Yok
3. Cumhuriyet Üniversitesi, Sivas Program yok
4. Haliç Üniversitesi, İstanbul Yok
5. İstanbul Üniversitesi, İstanbul Bilgi yok
6. İstanbul Teknik Üniversitesi, İstanbul Molecular Evolution
7. Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Ankara Evolutionary Genetics and Environmental Stress

Evolutionary Biology
Population Genetics

8. Sabancı Üniversitesi, İstanbul Yok



Evrim KarEvrim Karşışıttıı İİççerikerik
GaziosmanpaGaziosmanpaşşa  [a  [SSüüttçüçüimamimam, Harran, Mu, Harran, Muğğla]la]

  ““BBİİO 320 EVOLUSYON 3 0 3 (SEO 320 EVOLUSYON 3 0 3 (SEÇÇMELMELİİ))
  Evrim Terminolojisi, Evrenin YaratEvrim Terminolojisi, Evrenin Yaratııllışıışı, Hayat, Hayatıın Kn Köökeni, Jeolojik keni, Jeolojik 

ve Arkeolojik Yave Arkeolojik Yaşş Tayin Tayin MetodlarMetodlarıı ve Kritive Kritiğği, Jeolojik Zamanlar, i, Jeolojik Zamanlar, 
Evrim ve YaratEvrim ve Yaratııllışış GGöörrüüşşlerinin Tarihi Gelilerinin Tarihi Gelişşimi, imi, DarwinizimDarwinizim ve ve 
KritiKritiğği, Evrime Gi, Evrime Göösterilen Deliller ve Kritisterilen Deliller ve Kritiğği, Mutasyonlar ve i, Mutasyonlar ve 
KritiKritiğği, i, MikroevolusyonMikroevolusyon ve Yeni Tve Yeni Tüürlerin Terlerin Teşşekkekküüllüü, , İİnsannsanıın n 
MenMenşşei, Yaratei, Yaratııllışış Modeli ile Evrim GModeli ile Evrim Göörrüüşşüünnüün Karn Karşışılalaşşttıırrıılmaslmasıı. . 

  Verebilecek Verebilecek ööğğretim retim ÜÜyeleri: (........)yeleri: (........)
  Faydalanabilecekleri Kaynaklar:Faydalanabilecekleri Kaynaklar:
  1. 1. DemirsoyDemirsoy, A., 1991. Kal, A., 1991. Kalııttıım ve Evrim, m ve Evrim, MeteksanMeteksan A.A.ŞŞ., Ankara. ., Ankara. 
  2. Tatl2. Tatlıı, A., 2002. Yarat, A., 2002. Yaratııllışış ve Evrim, Dumlupve Evrim, Dumlupıınar nar ÜÜnini. Fen. Fen--Ede. Ede. 

Fak. KFak. Küütahyatahya””
  GaziosmanpaGaziosmanpaşşa a ÜÜniversitesi, Biyoloji Bniversitesi, Biyoloji Bööllüümmüü Web sayfasWeb sayfasıı

(Mart, 2007)(Mart, 2007)



Dar KapsamlDar Kapsamlıı İİççerikerik
BozokBozok, , ÇÇukurova, Ege, Erciyes, Fukurova, Ege, Erciyes, Fıırat, Gazi, Gaziantep, rat, Gazi, Gaziantep, 

Harran, Kafkas, KHarran, Kafkas, Kıırrııkkale, Marmara, Mukkale, Marmara, Muğğla ve la ve SSüüttçüçüimamimam

ÜÜniversiteleriniversiteleri
  ““BL 415 Evrim (2+0+0) 2 (Zorunlu)BL 415 Evrim (2+0+0) 2 (Zorunlu)

  Evrimin tanEvrimin tanıımmıı; D; Düünyannyanıın yan yaşışı ve hayatve hayatıın kn köökeni; Evrim ve keni; Evrim ve 
adaptasyon; Evrimin delilleri; Karadaptasyon; Evrimin delilleri; Karşışılalaşşttıırmalrmalıı morfolojiden deliller; morfolojiden deliller; 
KarKarşışılalaşşttıırmalrmalıı anatomiden deliller; Embriyolojiden deliller; anatomiden deliller; Embriyolojiden deliller; SerolojiSeroloji
ve biyokimyadan deliller; Paleontolojiden deliller; Fizyolojidenve biyokimyadan deliller; Paleontolojiden deliller; Fizyolojiden
deliller; Sitolojiden deliller; Genetikten deliller; Paleontolojdeliller; Sitolojiden deliller; Genetikten deliller; Paleontolojik delillere ik delillere 
dayandayanıılarak atlarak atıın ve insann ve insanıın evriminin an evriminin aççııklanmasklanmasıı; ; İİnsan nsan ıırklarrklarıı””

  ÇÇukurova ukurova ÜÜniversitesi, Biyoloji Bniversitesi, Biyoloji Bööllüümmüü Web sayfasWeb sayfasıı (Mart, 2007)(Mart, 2007)



Klasik Klasik İİççerikerik
Ankara, BalAnkara, Balııkesir, Dicle, kesir, Dicle, İİstanbul, Kocatepe, Mustafa Kemal, stanbul, Kocatepe, Mustafa Kemal, OnsekizmartOnsekizmart, , 

Osmangazi.Osmangazi.
  ““EvolEvolüüsyon (202), Zorunlu, IV Ysyon (202), Zorunlu, IV Yııl; VIII Yarl; VIII Yarııyyııll
  Evrim nedir? Evrimin meydana gelmesinde rolEvrim nedir? Evrimin meydana gelmesinde rolüü olan faktolan faktöörler; Ortam rler; Ortam 
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Evrim EEvrim Eğğitimi Nasitimi Nasııl Olmall Olmalııddıır?r?

•• ÖÖğğreticinin bareticinin başşararııssıı evrimi nasevrimi nasııl l ööğğretecereteceğği i 
konusunda sistematik bir yaklakonusunda sistematik bir yaklaşışım gelim gelişştirmitirmişş
olmalarolmalarıına bana bağğllııddıır. r. 

•• Bu anlamda evrim Bu anlamda evrim ööğğretimi (i) kapsam retimi (i) kapsam 
belirleme (evrimi belirleme (evrimi ööğğrenme), (renme), (iiii) ) ööğğretme retme 
stratejilerinin gelistratejilerinin gelişştirilmesi tirilmesi şşeklinde iki aeklinde iki aşşamalamalıı
bir sbir süürereççtir (Web sayfastir (Web sayfasıı, 2007)., 2007).



UnderstandingUnderstanding EvolutionEvolution
[http://[http://evolutionevolution..berkeleyberkeley.edu/.edu/evositeevosite//evohomeevohome.html.html

]]



GGüüncel Evrim ncel Evrim ÖÖğğretiminde retiminde 
KapsamKapsam

•• Bilim ve Bilimin DoBilim ve Bilimin Doğğasasıı
•• Evrimin temel kavramlarEvrimin temel kavramlarıı ve ive işşleyileyişşii
•• KanKanııtlartlar
•• Evrimsel DEvrimsel Düüşşüüncenin Tarihi ncenin Tarihi 
•• YanlYanlışış İİnannanışışlar lar 
•• Evrimin GEvrimin Güünlnlüük Hayattaki Yeri k Hayattaki Yeri 



BBİİLLİİM NEDM NEDİİR?R?

�� DoDoğğada ve toplumda mevcut fenomenleri ada ve toplumda mevcut fenomenleri 
(g(göörrüüngngüü=olgu) derinlemesine anlama s=olgu) derinlemesine anlama süürecireci

�� İİstenstençç ve irademiz dve irademiz dışıışında, donda, doğğa yada a yada 
toplumda zaten var olan ve insan tasartoplumda zaten var olan ve insan tasarıımmıı
ddışıışında kalan olgularnda kalan olgularıı araaraşşttıırma srma süürecireci



Bilimsel bir teorinin iki bileBilimsel bir teorinin iki bileşşenieni

�� Durum saptamasDurum saptamasıı; do; doğğada yada ada yada 
toplumda mevcut bir toplumda mevcut bir öörrüüntntüü
bbüüttüünnüünnüün (n (patternpattern) saptanmas) saptanmasıı

�� Bu Bu öörrüüntntüüden sorumlu sden sorumlu süürereçç
veya mekanizmalarveya mekanizmalarıın (n (processprocess) ) 
ortaya konulmasortaya konulmasıı



Evrim Teorisinin Evrim Teorisinin İİki Bileki Bileşşenieni

�� TTüürler ortak bir atadan rler ortak bir atadan 
kkööken alken alıır  ve Tr  ve Tüürler rler 
dedeğğiişşir (ir (öörrüüntntüü))

�� DeDeğğiişşmeden sorumlu meden sorumlu 
mekanizmalar mekanizmalar 
(Mutasyon, (Mutasyon, 
rekombinasyonrekombinasyon, do, doğğal al 
seseççilim, genetik ilim, genetik 
ssüürrüüklenme, gklenme, göçöç) ) 
(s(süürereççler)ler)



Evrimin KonularEvrimin Konularıı

•• TanTanıımlar ve kavramlarmlar ve kavramlar
•• CanlCanlııllığığa ilia ilişşkin kin öörrüüntntüüler ler 
•• Mekanizmalar (sMekanizmalar (süürereççler) ler) 
•• MikroevrimMikroevrim
•• TTüürlerleşşmeme
•• MakroevrimMakroevrim
•• GGüüncel konularncel konular
•• İİnsannsanıın evrimin evrimi



Evrimin temel motoru mutasyonlarEvrimin temel motoru mutasyonlar

�� Mutasyon Mutasyon ççooğğalmanalmanıın oldun olduğğu her durumda bir zorunlulukturu her durumda bir zorunluluktur



�� YararlYararlıı mutasyonlarmutasyonlar



�� Mutasyon Mutasyon ççeeşşitlilik (varyasyon) oluitlilik (varyasyon) oluşştururturur



MMİİKROKRO--EVREVRİİM: DeM: Değğiişşimim

�� Bir nesilden diBir nesilden diğğerine erine alelalel yada yada öözellik frekanszellik frekansıında denda değğiişşimim



�� DoDoğğal seal seççilimilim



�� Genetik sGenetik süürrüüklenmeklenme



�� Genetik sGenetik süürrüüklenmeklenme



�� DarboDarboğğaz ve Genetik saz ve Genetik süürrüüklenmeklenme



�� GGöçöçlerler



MAKROMAKRO--EVREVRİİM: TM: Tüürlerleşşmeme



�� AllopatrikAllopatrik



�� SimpatrikSimpatrik



�� ParapatrikParapatrik



�� Yeni tYeni tüürler olurler oluşşturan mutasyonlar: turan mutasyonlar: OtopoliployidiOtopoliployidi



�� Yeni tYeni tüürler olurler oluşşturan mutasyonlar: turan mutasyonlar: AllopoliployidiAllopoliployidi



Yaklaşık  3.8 Milyar yıl önce
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Evrimsel süreçler: mutasyon, doğal seçilim, genetik sürüklenme ve göç
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3.8 milyar yıl



FilogenideFilogenide yeni bir arayeni bir araçç: molek: moleküüler veriler veri



YaYaşşam aam ağğacacıı



GGüünnüümmüüz insansz insansıı maymunlarmaymunlarıın filogenisin filogenisi



KanKanııtlartlar

•• Fosil KanFosil Kanııtlartlar
•• HomolojiHomoloji
•• Zaman ve mekanda yayZaman ve mekanda yayııllışış
•• DoDoğğrudan grudan göözlemzlem
•• CanlCanlıılar tarihilar tarihi



Evrim teorisini destekleyen kanEvrim teorisini destekleyen kanııtlartlar

�� YaYaşşam Formlaram Formlarıınnıın n 
AkrabalAkrabalığıığı
�� HomolojiHomoloji
�� FilogeniFilogeni

�� Zaman Zaman İİççinde Deinde Değğiişşimim
�� KKöörelmirelmişş yapyapıılarlar
�� DoDoğğrudan grudan göözlemezleme
�� Fosil kayFosil kayııtlartlar





Genetik Homolojiler



KKöörelmirelmişş yapyapıılarlar



Fosil kayFosil kayııtlartlar



Evrimsel DEvrimsel Düüşşüüncenin Tarihincenin Tarihi

•• 18001800’’ler ler ööncesi dncesi döönemnem
•• 18001800--1900 aras1900 arasıı ddöönemde nemde 
•• 19001900--ggüünnüümmüüz z 
•• GGüünnüümmüüzde uzde uğğraraşışılan sorunlarlan sorunlar



YanlYanlışış AnlamalarAnlamalar

•• ““bilinbilinççli adaptasyonli adaptasyon””
•• ““ihtiyaca gihtiyaca gööre evrimre evrim””
•• ““evrim sadece bir teoridirevrim sadece bir teoridir””
•• ““evrim teorisi krizdedirevrim teorisi krizdedir””
•• ““biyologlar da evrimi ret etmektedirbiyologlar da evrimi ret etmektedir””
•• ““eksik ve yanleksik ve yanlışış bir teoribir teori””
•• ““evrim teorisi de bir inanevrim teorisi de bir inanççttıırr””



Evrimin GEvrimin Güünlnlüük Yak Yaşşamda amda 
YeriYeri

•• İİnsan sansan sağğllığıığı ve tve tııpp
•• TarTarıım ve hayvancm ve hayvancııllııkk
•• Koruma biyolojisiKoruma biyolojisi



Evrimi Evrimi ÖÖğğretiminde Stratejilerretiminde Stratejiler

•• Evrimi Evrimi ÖÖğğretmekretmek
•• Engellerin Engellerin ÜÜstesinden Gelmekstesinden Gelmek
•• Potansiyel TuzaklarPotansiyel Tuzaklar
•• Evrimi Anlamak Evrimi Anlamak İİççin Yin Yöönlendirmenlendirme



Evrimi Evrimi ÖÖğğretmekretmek

•• Konulara iliKonulara ilişşkin gkin güüncel makalelerin ncel makalelerin ööğğrenciler tarafrenciler tarafıından ndan 
okunmasokunmasıınnıın san sağğlanmaslanmasıı ve sve sıınnııf ortamf ortamıında tartnda tartışıışılmaslmasıı

•• ÖÖğğrencileri bir konuda literatrencileri bir konuda literatüür arar araşşttıırmasrmasıı yapmaya ve bu yapmaya ve bu 
literatliteratüürrüü okumaya zorlayan okumaya zorlayan öödevlerin verilmesi; devlerin verilmesi; 
hazhazıırlanan rlanan öödevlerin sdevlerin sıınnııf ortamf ortamıında tartnda tartışıışılmaslmasıı

•• ÖÖğğrencilerin belli konu ve kavramlarrencilerin belli konu ve kavramlarıı daha iyi anlamalardaha iyi anlamalarıınnıı
sasağğlamak ilamak iççin sin sıınnııf ortamf ortamıında basit gnda basit göözlem veya zlem veya 
deneylerin yapdeneylerin yapıılmaslmasıı

•• ÖÖğğreticinin ders anlatreticinin ders anlatıımmıında olabildinda olabildiğğince gince göörsel materyal rsel materyal 
kullanmaskullanmasıı

•• ÖÖğğreticinin anlattreticinin anlattığıığı konu ve kavramlarkonu ve kavramlarıı ampirik ampirik öörneklerle rneklerle 
desteklemesidesteklemesi



Engellerin Engellerin ÜÜstesinden Gelmekstesinden Gelmek

•• Evrim konusunda bilgi birikiminizi ve altyapEvrim konusunda bilgi birikiminizi ve altyapıınnıızzıı
ggüüncelleyinncelleyin

•• Ders repertuarDers repertuarıınnııza za ööğğrencilerinizin drencilerinizin düüşşüünmesini nmesini 
ve yorumlamasve yorumlamasıınnıı sasağğlayan konular ekleyinlayan konular ekleyin

•• YaygYaygıın potansiyel tuzaklarn potansiyel tuzaklarıı tantanıımlaymlayıın; don; doğğru ru 
terminoloji kullanterminoloji kullanıın ve don ve doğğru ders iru ders iççeri planlayeri planlayıınn

•• Evrim konusunda sEvrim konusunda sıık sorulan sorulara dok sorulan sorulara doğğru ve ru ve 
doyurucu yandoyurucu yanııtlar buluntlar bulun



Potansiyel TuzaklarPotansiyel Tuzaklar

•• DoDoğğru terminoloji: ru terminoloji: İİlkellkel--geligelişşmimişş, teori, teori--hipotez, inanmakhipotez, inanmak--
kabul etmek, kankabul etmek, kanııtlamaktlamak--ispatlamak, iispatlamak, işşlevlev--maksat. maksat. 

•• Terim ve deyimler: Uyum, evrimde rastlantTerim ve deyimler: Uyum, evrimde rastlantıı, basit, basit--
kompleks, evrimkompleks, evrim--geligelişşim, ortak ataim, ortak ata--akraba. akraba. 

•• YanlYanlışış anlaanlaşışılan bazlan bazıı alanlar: ilerletici evrim dalanlar: ilerletici evrim düüşşüüncesi, ncesi, 
ggüçüçllüü olanolanıın hayatta kalmasn hayatta kalmasıı, jeolojik zaman , jeolojik zaman ööllççeeğğinde inde 
yayaşşam tarihinin merdiven modeli ile gam tarihinin merdiven modeli ile göösterilmesi, sterilmesi, 
Kambriyen patlamasKambriyen patlamasıınnıın n ççeeşşitlenmenin birden bire itlenmenin birden bire 
aaççığığa a ççııktktığıığı şşeklinde anlaeklinde anlaşışılmaslmasıı, y, yüüksek ksek taksonlartaksonlarıınn
evrimsel sevrimsel sııççrama rama şşeklinde aeklinde aççığığa a ççııktktığıığı ggöörrüüşşüü ve geve geççiişş
formlarformlarıı..



Ardışıklık yasası: Bugün Arjantin’de yaşayan armadillo (Zaedygus pichiy) ve aynı
bölgede yaşamış fosil glyptodont



Balinaların evrimi (Geçiş formları)

a. Ambulocetus natans

b. Basilosaurus isis

c. Günümüz



Archaeopteryx fosili



Evrimi Anlamak Evrimi Anlamak İİççin Yin Yöönlendirmenlendirme

•• Evrime iliEvrime ilişşkin gkin güüncel bilgi ve materyal ncel bilgi ve materyal 
tantanııttıılmallmalııddıırr

•• GGüüncel kaynaklara ulancel kaynaklara ulaşşma yollarma yollarıı
tantanııttıılmallmalıı ve gve güüncel kaynaklardan ncel kaynaklardan 
yararlanma teyararlanma teşşvik edilmelidirvik edilmelidir

•• İİnternet ortamnternet ortamıında bulunan bilimsel ve nda bulunan bilimsel ve 
ggüüncel bilgiye ulancel bilgiye ulaşşma yollarma yollarıı tantanııttıılmallmalııddıırr
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