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Evrim Teorisinin Ortaya Cikisi

Darwin (1859) canliliga
iliskin ortak ata ve
degisim saptamalari
yaninda ‘dogal secilim
yoluyla evrim’
dustincesinin formiile
etmistir




Evrim Teorisinin Gelisimi

Fisher (1918, 1922,
1930) dogal
secilimle evrimin
Mendel kalitimi ile
uyumliu oldugunu
gosterdi




Haldane (1932)
populasyon
genetigi

calismalarindan

hareketle Evrimin
Nedenleri uzerine
bir kitap yayinladi




Wright (1931)
populasyon genetigi
calismalarini Mendel
Populasyonlarinin

Evrimi baslikli bir
kitap altinda topladi




Dobzhansky (1937)
populasyon genetigi
Uzerine yaptigi
deneysel

calismalarini
Genetik ve Turlerin
Kokeni adli eserinde
(e]o]F=Toll




Modern Sentez

Huxley (1942). Evrim:
Modern Sentez

Mayr (1942)
Sistematik ve Turlerin

cok polemige bir
cevap niteligindedir

-
Kokeni adli kitabi bir Sl /' '

_Cgn




Modern Sentez

"The major tenets of the evolutionary synthesis, then, were that
populations contain genetic variation that arises by random (ie.
not adaptively directed) mutation and recombination; that
populations evolve by changes in gene frequency brought about by
random genetic drift, gene flow, and especially natural selection;
that most adaptive genetic variants have individually slight
phenotypic effects so that phenotypic changes are gradual
(although some alleles with discrete effects may be
advantageous, as iIn certain color polymorphisms); that
diversification comes about by speciation, which normally entails
the gradual evolution of reproductive isolation among populations;
and that these processes, continued for sufficiently long, give rise
to changes of such great magnitude as to warrant the designation
of higher taxonomic levels (genera, families, and so forth)."

[Futuyma, D.J. 1986. Evolutionary Biology (2" ed.). Sinauer Associates, Sunderland,
Massachusetts]




Watson ve Crick (1953) DNA
molekulunun yapisini ortaya koydular




Modern Sentez Sorasi

Kimura (1968) Notral Evrim

Evrimsel olgularin sinanmasinda
kullanilan ampirik verilerde artis

Molekuler Biyoloji alaninda gelismeler
Bilgisayar teknolojisinde gelismeler
Veri analiz metotlarinda gelismeler




Modern Sentez Donemi Sonrasi
Evrim Egitiminin Kapsami

m Canlilarda degisim

m Canlilarin yapisal, gelisimsel ve genetik yapilari
m Yasamin kokeni

m Jeolojik zamanlar ve tosil kayitlar

» Adaptasyon

m Dogal secilim

m Tlrlesme

[Moody, P.A. 1953. Introduction to Evolution (3 ed.). Harper & Row
Publishers, New York]




1990’1ara Kadar Evrim Egitiminin
Kapsami

Evrim teorisinin tarihcesi; Evrim tizerine tartismalar ve
kanitlar; Inorganik evrim: Evrenin evrimi, Diinyanin
evrimi; Organik evrim: Molekiiller ve yasamin kékeni;
Ilkin hiicrenin evrimi; Endosimbiyotik hipotez ve
ekaryotlarin evrimi; Protozoa’dan Metazoa’ya evrim;
Omurgalilarin evrimi; Sudan karaya gecis; Cittyasamli;
Stirtingen ve Kuslarin Evrimi; Memelilerin Evrimi;
Insanin Evrimi; Evrimin mekanizmalar: ve adaptasyon
(mutasyon, dogal secilim, genetik siirtiklenme);
Siniflandirma ve Evrim; Filqgeni ve Evrim; Tiirlesme ve

yiiksek taksonlarin evrimi (Ornegin, Ross, 1962;
Strickberger, 1990; Skelton, 1993).




Evrim Egitiminin Kapsami Uzerine
Yeni Egilim

Evrim teorisinin varsayimiari

Bu varsayimlarin bagimsiz veri setleri ile sinanmasi
Mikroevrim

Varyasyon ve varyasyonun kaynagi

Varyasyonu isleyen evrimsel mekanizmalar
(Mutasyon, Dogal Secilim, Genetik Suruklenme, Gog)

Tur ve turlesme
Makroevrim
Filogeni

(Stearns & Hoekstra, 2000; Freeman & Herron, 2003; Ridley, 2003; Moya
& Font, 2004; Futuyama, 2005).




Ulkemizde Durum

Biyoloji lisans programlarinda evrim
dersi

Molekuler Biyoloji ve Genetik
programlarinda evrim dersi

Lisansustu programlarda evrim dersleri
Evrim derslerinin icerigi




Tablo 1. Biyoloji Bolumleri Lisans Programlarinda Evrim Dersi

UNIVERSITE

Abant Izzet Baysal Universitesi, Bolu

Varsa Dersin Adi

Evrim

Haftalik
Ders S/K

Yili ve
Yariyih
1IV; Vil

Statiisii:
Z/S

CONOGRAWN=

Adnan Menderes Universitesi, Aydin

Afyon Kocatepe Universitesi, Afyonkarahisar

Akdeniz Universitesi, Antalya
Anadolu Universitesi, Eskigehir
Ankara Universitesi, Ankara
Atatiirk Universitesi, Erzurum
Balikesir Universitesi , Balikesir
Bozok Universitesi, Yozgat

. Celal Bayar [_'!niversitesi, Manisa
. Cumhuriyet Universitesi, Sivas
. Canakkale 18 Mart Universitesi, Canakkale

. Gukurova Universitesi, Adana

. Dicle Universitesi, Diyarbakir

. Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

. Ege Universitesi, izmir

. Erciyes Universitesi, Kayseri

. Firat Universitesi, Elazig

. Gazi Universitesi, Ankara

. Gaziantep Universitesi , Gaziantep

. Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat

. Hacettepe Universitesi, Ankara

. Harran Universitesi, Urfa

. Hitit Universitesi, Gorum

. inénii Universitesi, Malatya

. Istanbul Universitesi, istanbul

. Izmir ileri teknoloji Enstitiisii , izmir

. K.Maras Siitcii imam Universitesi, K.Maras
. Kafkas Universitesi, Kars

. Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
. Kirikkale Universitesi, Kirikkale

. Kocaeli Universitesi, Kocaeli

. Mersin Universitesi, Mersin

. Marmara Universitesi, istanbul
. Mugla Universitesi, Mugla

. Mustafa Kemal Universitesi, Hatay

. Nigde Universitesi, Nigde

. Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun
. Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara
. Osmangazi Universitesi, Eskigehir

. Pamukkale Universitesi, Denizli

. Sakarya Universitesi, Sakarya

. Selguk Universitesi, Konya

. Siileyman Demirel Universitesi, Isparta
. Trakya Universitesi, Edirne

. Uludag Universitesi, Bursa

. Yildiz Teknik Universitesi, istanbul

. Yuziincii Yil Universitesi, Van

. Z. Karaelmas Universitesi, Zonguldak

Evrim
Evolisyon
Evrim
Evrim
Evrim
Evollisyon
Evrim
Evollisyon
Evrim
Evrim

Biyoloji Tarihi ve Evrim

Molekiler Evrim
Bitki Filogenisi
Evrim

Evrim

Evrim

Evrim
Evolilisyon
Evrim

Evrim
Evollisyon
Evollisyon
Evrim
Evolilisyon
Yok

Evrim
Evolilisyon
Molekiiler Evrim
Evrim

Evrim

Yok

Evrim
Molekdiler Evrim
Evrim

Evrim
Evolilisyon
Evollsyon
Paleobotanik
Evrim
Molekiler Evrim
Evolilisyon
Evollisyon
Evolution
Evrim

Evrim

Yok
Evolisyon
Evrim
Evolilisyon
Evrim

Yok

Yok

Evrim

IV; VI
1IV; VI
IV Vil
IV; Vil
1II; VI
IV; Vil
IV; Vil
IV; VI
IV; Vil
IV; Vil
1II; VI
1IV; VII
1V; VI
IV; VIl

1IV; VI

1V; VIII
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Tablo 2. Biyoloji Lisans Programlarinda
Evrim Dersinin Durumu

Program sayisina gore dagilim

Yok Ugsaat |kisaat  Zorunlu Secmeli




Tablo 3. Molekuler Biyoloji ve Genetik Bolumleri
Lisans Programlarinda Evrim Dersi

UNIVERSITE Varsa Dersin Adi Haftalik Yili ve Statiisii
Ders Yariyih
S/K

1. Bilkent Universitesi, Ankara Yok

2. Bogazigi Universitesi, istanbul Yok

3. Cumhuriyet Universitesi, Sivas Evrim IV; VI
4. Hali¢ Universitesi, istanbul Molekuler Evrim IV; VII
5. istanbul Universitesi, Istanbul Molekdiiler Evrim IV: VII
6. istanbul Teknik Universitesi, istanbul Sistematik Biyoloji?? I; Iv
7. Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara  Evolution IV; VI

8. Sabanci Universitesi, istanbul Yok




UNIVERSITE
1. Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu

Adnan Menderes Universitesi, Aydin

Afyon Kocatepe Universitesi,
Afyonkarahisar
Akdeniz Universitesi, Antalya

Tablo 4. Biyoloji Bolumleri Lisans Ustii
Programlarda Evrim Ogretimi

Varsa Dersin Adi

Cicekli Bitkilerde Evrimsel Siregler
Evrimin Genetik Prensipleri
Evrimsel Ekoloji

Kadistik

Filogenetik Sistematik

Populasyon Genetigi

Yok

Filogeni

Anadolu Universitesi, Eskisehir

Ankara Universitesi, Ankara
Cumbhuriyet Universitesi, Sivas

Gazi Universitesi, Ankara
Hacettepe Universitesi, Ankara

. Istanbul Universitesi, Istanbul

. Marmara Universitesi, Istanbul

. Mugla Universitesi, Mugla

. Mustafa Kemal Universitesi, Hatay

. Nigde Universitesi, Nigde

. Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun

. Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

g Sakarya__Universitesi, Sakarya
. Trakya Universitesi, Edirne

. Uludag Universitesi, Bursa

. Yildiz Teknik Universitesi, istanbul

Tur ve Tlrlesme

Hayvanlar Aleminin Evrimi

Bitkilerde Evrim ve DNA Dizilerinin Filogenetik
analizi

Filogenetik Sistematik

Molekuler Evolisyonun Temelleri
Molekdler Taksonomi

Omurgalilarin Evrimi

Evrimsel Biyoloji: Tiirlesme ve Filogeni
Filogenetik Sistematik

Tarlesme Modelleri

Sistematik Biyoloji Ekolleri

Evrim ve Turlerin Farklilagmasi
Boceklerde Filogenetik iligkiler

ileri Evrim

Populasyon Genetigi

Bitkilerin Evrimi

Okaryotik Hiicre Organellerinin Orijini ve Evrimi
Biyokimyasal Evrim

Evrimsel Ekoloji

Molekuler Sistematik I, Il

Denizsel Adaptasyon

Biyomolekiiler Evollsyon

Molekdiler Evrim

Kapali Tohumlularin Kéken

Evollisyon Ekolojisi

Molekuler Evolisyon

Hayvanlar Aleminde Evolusyon

Cigekli Bitkilerin Evolisyonu
Evolutionary Genetics and Environmental Stress
Evolutionary Biology

Population Genetics

Evrim

Bitki Filogenisi ve Evrimi

Arthropod Evrimi ve Filogenisi

Tar Olugum Yollari

Bitki Filogenezi

Molekdler Evrim

Sinir Sisteminin Organizasyonu ve Evrimi
Molekdiler Evrim




Tablo 5. Biyoloji Bélumleri Lisans Ustii Programlarda Evrim

Ogretimi Olmayan veya Bilgi Edinilemeyen Universiteler

UNIVERSITE
Afyon Kocatepe Universitesi, Afyonkarahisar

Varsa Dersin Adi
Ders yok

Atatiirk Universitesi, Erzurum

Balikesir Universitesi , Balikesir

Bozok Universitesi, Yozgat

Celal Bayar Universitesi, Manisa
Canakkale 18 Mart Universitesi, Canakkale

Bilgi yok
Bilgi yok
Ders yok
Bilgi yok
Ders yok

©ONSSGaRLWDA

Cukurova Universitesi, Adana
Dicle Univers__itesi, Diyarbakir
Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

. Ege Universitesi, izmir

. Erciyes Universitesi, Kayseri

. Firat Universitesi, Elazig

. Gaziantep University , Gaziantep

. Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat
. Harran Universitesi, Urfa

. Inénii Universitesi, Malatya

Ders yok
Ders yok
Ders yok
Ders yok
Bilgi yok
Ders yok
Bilgi yok
Ders yok
Ders yok
Ders yok

. Izmir lleri Teknoloji Enstitiisti, izmir

. K.Marag Siit¢ii Iimam Universitesi, K.Maras
. Kafkas Universitesi, Kars

. Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
. Kirikkale Universitesi, Kirikkale

. Kocaeli Universitesi, Kocaeli

. Mersin Universitesi, Mersin

. Osmangazi Universitesi, Eskisehir

. Pamukkale Universitesi, Denizli

. Selguk Universitesi, Konya

. Siileyman Demirel Universitesi, Isparta
. Yiiziincii Yil Universitesi, Van

. Z. Karaelmas Universitesi, Zonguldak

Ders yok
Bilgi yok
Ders yok
Ders yok
Bilgi yok
Bilgi yok
Bilgi yok
Bilgi yok
Bilgi yok
Bilgi yok
Ders yok
Bilgi yok
Bilgi yok




Tablo 6. Molekuler Biyoloji ve Genetik Bolumleri
Lisansustii Programlarinda Evrim Ogretimi

UNIVERSITE

1. Bilkent Universitesi, Ankara

2. Bogazigi Universitesi, istanbul

3. Cumhuriyet Universitesi, Sivas

4. Halic Universitesi, istanbul

5. istanbul Universitesi, istanbul

6. istanbul Teknik Universitesi, Istanbul
7. Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

8. Sabanci Universitesi, istanbul

Varsa Dersin Adi

Yok

Yok

Program yok

Yok

Bilgi yok

Molecular Evolution

Evolutionary Genetics and Environmental Stress
Evolutionary Biology

Population Genetics

Yok




Evrim Karsit1 Icerik

Gaziosmanpasa [Siit¢iiimam, Harran, Mugla]

“BiO 320 EVOLUSYON 3 0 3 (SECMELI)

Evrim Terminolojisi, Evrenin Yaratilisi, Hayatin Kokeni, Jeolojik
ve Arkeolojik Yas Tayin Metodlari ve Kritigi, Jeolojik Zamanlar,
Evrim ve Yaratilis Goruslerinin Tarihi Gelisimi, Darwinizim ve
Kritigi, Evrime Gosterilen Deliller ve Kiritigi, Mutasyonlar ve
Kritigi, Mikroevolusyon ve Yeni Turlerin Tesekkulu, Insanin
Mensei, Yaratilis Modeli ile Evrim Gorusunun Karsilastiriimasi.

Verebilecek 6gretim Uyeleri: (........ )
Faydalanabilecekleri Kaynaklar:
1. Demirsoy, A., 1991. Kalitim ve Evrim, Meteksan A.S., Ankara.

2. Tatli, A., 2002. Yaratilis ve Evrim, Dumlupinar Uni. Fen-Ede.
Fak. Katahya”

Gaziosmanpasa Universitesi, Biyoloji Bélimii Web sayfasi
(Mart, 2007)




Dar Kapsamli I¢erik

Bozok, Cukurova, Ege, Erciyes, Firat, Gazi, Gaziantep,
Harran, Kafkas, Kirikkale, Marmara, Mugla ve Sutcuimam

Universiteleri
“BL 415 Evrim (2+0+0) 2 (Zorunlu)

Evrimin tanimi; Dunyanin yasi ve hayatin kokeni; Evrim ve
adaptasyon; Evrimin delilleri; Karsilastirmali morfolojiden deliller;
Karsilastirmali anatomiden deliller; Embriyolojiden deliller; Seroloji

ve biyokimyadan deliller; Paleontolojiden deliller; Fizyolojiden
deliller; Sitolojiden deliller; Genetikten deliller; Paleontolojik delillere
dayanilarak atin ve insanin evriminin agiklanmasi; Insan irklar”

Cukurova Universitesi, Biyoloji Béliimti Web sayfasi (Mart, 2007)




Klasik Icerik

Ankara, Balikesir, Dicle, istanbul, Kocatepe, Mustafa Kemal, Onsekizmart,
Osmangazi.

“Evolusyon (202), Zorunlu, IV Yil; VIII Yaryil

Evrim nedir? Evrimin meydana gelmesinde rolt olan faktorler; Ortam
kosullarinin degismesi; Eseyli cogalma; Bireysel degisiklikler (Varyasyon);
Fenotipik degisiklik (Modifikasyon); Genotipik degisiklik (Mutasyon);
Seleksiyon; Adaptasyon; Canlilarin ayri kalmasina yol agcan olaylar (izolasyon
mekanizmalari); Evrim teorileri; Evrimin kanitlari; Canlilarin evrimi; Evrenin
olusumu; Yerin olusumu; Inorganik evrim; Organik evrim;.Molekiler evrim;
Hulcresel evrim; Bitkilerin evrimi; Omurgasizlarin evrimi; Sudan karaya gecis;
Omurgalilarin evrimi; Sicak kanlilik; Insanin evrimi; Evrim teorisine karsi
gorusler

Izlenilen temel kaynaklar:

1. Zubay, G. 1996. Origins of Life on the Earth and in the Cosmos. Academic
Press, San Diego.

2. Campbell, N. A., Mitchell, L.G. & Reece, J. B. 2002. Biology: Concepts and
Connections, Addison Wesley Longman, Inc.

3. Stearns S.C. & Hoekstra, R.F. 2005. Evolution: An Introduction, Oxford
University Press”

Bu bilgi ders sorumlusu Prof. Dr. Yavuz Cotuk tarafindan saglanmastir




Giincel Icerik

Abant Izzet Baysal, Adnan Menderes, Akdeniz, Anadolu, Cumhuriyet, Hacettepe, Inénii, Kocaeli,Mersin,
Ondokuzmayls ODTU, Pamukkale, Trakya ve Uludag

EVRIM (303), ZORUNLU, IV. Yil, VIII Yariyil

Molektler Evrim: RNA dunyasi ve biyomolekullerin olusumundan okaryotik
evrime kadar yasanan surec; Evrimsel kavramlarin tanitiimasinda guncel bir
ornek: HIV ve kokeni; Evrime kanitlar; Darwinist dogal secilim; Varyasyon ve
molekuler kaynaklari: evrim icin onemli olan mutasyonlar; Evrimsel mekanizma
olarak dogal secilim, mutasyon, genetik sturuklenme ve gogun degistirici etkisinin
ampirik olarak gosterilmesi; Adaptasyon kavrami ve adaptasyonun analizinde
gozlemsel, deneysel ve karsilastirmali calismalar; Eseysel secilim; Tur
kavramlari ve turlesme modelleri; Evrimsel tarihin yeniden yapilandiriimasinin
teori ve pratigi; Kambriyen patlamaSI ve sonrasi; Insanin evrimi.

|zlenilen temel kaynaklar:
1. Ciplak vd.(Ceviri ed.). 2002. Evrimsel Analiz, Palme Yayincilik, Ankara
2. Internet Kaynaklari.

3. Madigan, M. & Martinko J. 2005. Brock Biology of Microorganisms, Pearson
Education.

Bu bilgiler ders sorumlusu Prof. Dr. Murat Ozmen tarafindan saglanmistir.




Evrim Egitimi Nasil Olmalidir?

. Ogreticinin basarisi evrimi nasil 6gretecegi
konusunda sistematik bir yaklasim gelistirmis
olmalarina baglidir.

- Bu anlamda evrim ogretimi (i) kapsam
belileme (evrimi ogrenme), (ii) ogretme
stratejilerinin gelistiriimesi seklinde iki asamali
bir surectir (Web sayfasi, 2007).




EVIDENCE
EVOLUTION 101

RELEVANCE OF EVOLUTION

NATURE OF SCIENCE
LEARNING EVOLUTION AISCONCEPTIONS

NOT SURE WHERE HISTORY OF
TO ETM:‘?,T:" EVOLUTIONARY
START HERE! Welcome to THOUGHT

UNDERSTANDING

"EVOLUTION

for teachers

TEACHING POTENTIAL
EVOLUTION PITFALLS

& NEw!

BJ| elocorion
HOANE OVERCOMING ROADBLOCK'S

Understanding Evolution
[http://evolution.berkeley.edu/evosite/evohome.htmli

]




Guncel Evrim Ogretiminde
Kapsam

- Bilim ve Bilimin Dogas!

- Evrimin temel kavramlari ve isleyisi
- Kanitlar

- Evrimsel Dusuncenin Tarihi

- Yanlis Inanislar

- Evrimin Gunluk Hayattaki Yeri




m Dogada ve toplumda mevcut fenomenleri
(goriingli=olgu) derinlemesine anlama siireci

m Istenc ve irademiz disinda, doga yada
toplumda zaten var olan ve insan tasarimi
disinda kalan olgular1 aragtirma siireci




Bilimsel bir teorinin iki bileseni

® Durum saptamasi; dogada yada
toplumda mevcut bir Orinti
biitliniiniin (pattern) saptanmasi

7

m Bu Oriintiden sorumlu siirec
veya mekanizmalarin (process)
ortaya konulmasi




Evrim Teorisinin Iki Bileseni

m Tiurler ortak bir atadan

koken alir ve Tiirler
degisir (Orintii)

= De§i§meden sorumlu
mekanizmalar
(Mutasyon,
rekombinasyon, dogal
secilim, genetik
stiriiklenme, go¢)
(stiregler)

<@

Mavi-siyah ispinoz

Atasal tir
(Giney Amerika'dan)

ispinozu S

Mangrov &5 2=
' ispinoz —h

_ Agackakan %,
: ispinoz

Otlegen ispinoz




Evrimin Konulari

- Tanimlar ve kavramlar

- Canliliga iliskin oruntuler
- Mekanizmalar (surecler)
» Mikroevrim

- Turlesme

- Makroevrim

» Guncel konular

. Insanin evrimi




Evrimin temel motoru mutasyonlar

m Mutasyon ¢ogalmanin oldugu her durumda bir zorunluluktur

DNA Replications
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® Yararli mutasyonlar




m Mutasyon cesitlilik (varyasyon) olusturur




MIKRO-EVRIM: Degisim

m Bir nesilden digerine alel yada 6zellik frekansinda degisim

1 Cesitli Kalnsal dzelliklere sahip
bir populasyon 1

“4 Belli azelliklere sahip hireylerin elenmesi o Codgalma ve hayatta kalma basarnsim
saglayan ozelliklerin frekansindaki artis




m Dogal secilim




m Genetik suruklenme




m Genetik stiruiklenme

=0 24 Kirmizi ve
')r bheyaz boncugun
/| karistirlimasi

Kirmizi (W ¥ by
dominant 1’ hes( L cekKinik




m Darbogaz ve Genetik siirtiklenme
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MAKRO-EVRIM: Tiirlesme

el degisimin iki sekli

rims




m Allopatrik
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m Parapatrik




® Yeni tiirler olusturan mutasyonlar: Otopoliployidi

_ . 7 ¥4 " Déller vasavabilir
A | Mayozda Diployid /{4 ve Ureyebilir.
'Y | hata gametlerin birlesmesi |

Ihmh@?s;hhhaahi “90 ,;f#ff#*

2n=6 ﬁ"Jml an=12
| [

Diployid Tetraployid

Diployid gametler




m Yeni tiirler olusturan mutasyonlar: Allopoliployidi

Brassica nigra
=k

ST BRI« LY
Brassica oleracea ? ﬁ-. Brassica E.IFI!I-:I B. oleracea B. napus B. rapa
Brassica napus (SC, DH) (resynthesized) (SC, DH)




Yaklasik 3.




Gunuimiiz

3.8 milyar yil

Evrimsel siirecler: mutasyon, dogal secilim, genetik stiriiklenme ve gog
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Yasam agaci

,@ Animals Eucarya

Plants Flagellates
Fungi

I\

Slime moulds

hMicrosporidia

Diplomonads

Bacteria

Green non-sulfur
bacteria

Gram positive) Suffofobus
bacteria

Purpde sulfur bacteria

Thermoproteus Archaea

Nffrosplira
Cyanobacteria
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Pyrococcus | Methanobacterum

Green sulfur
bacteria
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Giiniimiiz insans1t maymunlarin filogenisi

. e
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Kanitlar

- Fosil Kanitlar

- Homoloji

- Zaman ve mekanda yayilis
- Dogrudan gozlem

- Canlilar tarihi




Evrim teorisini destekleyen kanitlar

® Yasam Formlarinin m Zaman Icinde Degisim
Akrabaligi = Korelmis yapilar
» Homoloji # Dogrudan gbézleme

= Filogeni » Fosil kayitlar

Ortak ata




Yapisal Homoloji

Balina Yarasa




Genetik Homolojiler

(2)

Birinci Ugiincii
baz Baglama baz

Fenilalanin Serin Tirozin Sistein
Fenilalanin Serin Tirozin Sistein
Liasin Serin Dur Duir

Lasin Serin Dur Triptofan

Cuu Lisin Prolin Histidin Arjinin
Cuc Lisin Pralin Histidin Arjinin
CUA Lisin Prolin Glutamin Arjinin
UG Lisin Pralin Glutamin Arjinin

AU !zoli:'-sin Treonin Asparajin Serin
AUC !zoli:isin ACC Treonin Asparajin Serin
AUA  Izoldsin ACA Treonin Lizin Arjinin
AUG  Baglama (Metionin ACG  Treonin Lizin Arjinin

GUU  Valin GCU  Alanin Aspartik Asit Glisin
GUC  Valin GLC Alanin Aspartik Asit Glisin
GUA  Valin GCA Alanin Glutamik Asit Glisin
GUG  Valin GLG Alanin Glutamik Asit Glisin

A A

Kadon Amino asit Kizaltmalar

(b)

insan LQRNRTSFTQEQ |EALEKEFERTHYFDVFARERLAAKIDLPEARIQVWFSNRRAKWRREL
fare

Inldirem

zebrabalidn

meyve sinedi










Evrimsel Dusuncenin Tarihi

1800’ler oncesi donem
1800-1900 arasiI donemde
1900-gunumuz

Gunumuzde ugrasilan sorunlar




Yanlis Anlamalar

“bilingli adaptasyon”

“ihtiyaca gore evrim”

“evrim sadece bir teoridir”

“evrim teorisi krizdedir”

“biyologlar da evrimi ret etmektedir”
“eksik ve yanlis bir teor1”

“evrim teorisi de bir inanctir”




Evrimin Gunluk Yasamda
Yeri

. Insan sagligi ve tip
- Tarim ve hayvancilik
- Koruma biyolojisi




Evrimi Ogretiminde Stratejiler

. Evrimi Ogretmek

. Engellerin Ustesinden Gelmek

- Potansiyel Tuzaklar

. Evrimi Anlamak Igin Yonlendirme




Evrimi Ogretmek

Konulara iliskin guncel makalelerin ogrenciler tarafindan
okunmasinin saglanmasi ve sinif ortaminda tartisiimasi

Ogrencileri bir konuda literatur arastirmasi yapmaya ve bu
literatiru  okumaya zorlayan odevlerin  verilmesi;
hazirlanan odevlerin sinif ortaminda tartisiimasi

Ogrencilerin belli konu ve kavramlari daha iyi anlamalarini
saglamak icin sinif ortaminda basit gozlem veya
deneylerin yapilmasi

Ogreticinin ders anlatiminda olabildigince gorsel materyal
kullanmasi

Ogreticinin anlattigi konu ve kavramlari ampirik érneklerle
desteklemesi




Engellerin Ustesinden Gelmek

- Evrim konusunda bilgi birikiminizi ve altyapinizi
guncelleyin

- Ders repertuariniza ogrencilerinizin dusunmesini
ve yorumlamasini saglayan konular ekleyin

- Yaygin potansiyel tuzaklari tanimlayin; dogru
terminoloji kullanin ve dogru ders iceri planlayin

- Evrim konusunda sik sorulan sorulara dogru ve
doyurucu yanitlar bulun




Potansiyel Tuzaklar

. Dogru terminoloji: llkel-gelismis, teori-hipotez, inanmak-
kabul etmek, kanitlamak-ispatlamak, islev-maksat.

Terim ve deyimler: Uyum, evrimde rastlanti, basit-
kompleks, evrim-gelisim, ortak ata-akraba.

Yanlis anlasilan bazi alanlar: ilerletici evrim dusuncesi,
guclu olanin hayatta kalmasi, jeolojik zaman olceginde
yasam tarihinin merdiven modeli ile gosteriimesi,
Kambriyen patlamasinin cesitlenmenin birden bire
aciga ciktigr seklinde anlasilmasi, yuksek taksonlarin
evrimsel sicrama seklinde aciga ciktigl gorusu ve gecis
formlarri.




Ardisiklik yasasi: Bugun Arjantin’de yasayan armadillo (Zaedygus pichiy) ve ayni
bolgede yasamis fosil glyptodont




(a) 50 milyon wil dnce

Balinalarin evrimi (Gegis formlari)

a. Ambulocetus natans

b. Basilosaurus isis

c. Gunumuz

() Giiniimiiz




Archaeopteryx fosili




Evrimi Anlamak Igin Yonlendirme

- Evrime iliskin guncel bilgi ve materyal
tanitilmalidir

- Guncel kaynaklara ulasma  yollari
tanitilmali ve  guncel kaynaklardan
yararlanma tesvik edilmelidir

. Internet ortaminda bulunan bilimsel ve
guncel bilgiye ulasma yollari tanitilmalidir




Ridley, M. 2003. [Evolution (3" ed.) Blackwell
Publishing, London] Kitabinin Kisa I¢erigi

Part |: |ntrOdUCti0n: ] 6 Random Events |n
1. The Rise of Evolutionary Population Genetics

Biology 7. Natural Selection and
2. Molecular and Random Drift in Molecular
Mendelian Genetics Evolution

3. The Evidence for 8. Two-Locus and Multilocus
Evolution Population Genetics

4. Natural Selection and 9. Quantitative Genetics

Variation Part Ill: Adaptation and
Part Il: Evolutionary Natural Selection:

Genetics 10. Adaptive Explanation

5. The Theory of Natural 11. The Units of Selection
Selection




Ridley, M. 2003. [Evolution (39 ed.) Blackwell
Publishing, London] Kitabinin Kisa Icerigi

12. Adaptations in
Sexual Reproduction

Part I\VV: Evolution and
Diversity

13. Species Concepts
and Intraspecific
Variation

14. Speciation

15. The Reconstruction
of Phylogeny

16. Classification and
Evolution

= 1/7. Evolutionary

Biogeography
Part V. Macroevolution
18. The History of Life

19.Evolutionary
Genomics

20. Evolutionary
Developmental Biology:

21. Rates of Evolution
22. Coevolution

23. Extinction and
Radiation




