Insanin en ¢nemli 6zelliklerinden biri
alet kullanmak. Yasamimizi kolaylastir-
mak ya da yaptigimiz islere yardimci ol-
mast icin cesitli aletler kullaniyoruz. Ne
var ki, alet kullanan tek canli insan de-
gil. Baz1 hayvanlar da dogada bulduklar
bazi cisimleri alet olarak kullanabiliyor.
Bununla birlikte insanin en buiytk 6zel-
ligi, alet “yapabilmesi”. Insan binlerce yil
boyunca doganin ona verdikleriyle yetin-
meyip, daha iyisini, daha gelismisini tret-
meyi basardi. Alet yapma eylemi insanin
dereksinimlerinden dogan bir edim. Ge-
reksinimler arttikca ve karmasiklastikca,
yapilan aletlerin de cesitlendigini ve kar-
mastklastigini  gortiyoruz. Yeni
bir alet yapmak ve var olan
bir aleti gelistirerek daha
verimli bi¢imde kullan-
mak insanin bilim ve
teknolojiyi gelistirmek
yolunda attig1 ilk adim-
lar. Bu ilk adimlardan
glintimtize dek gecen siire-
de insanlik pek cok alet yapti. Bu aletler-
den kimileri bilim tarihinin kilometre
taslarini olusturuyor.

Kendimizi bilim tarihini 6g8renmek
icin, yolculuk yapan bir turist gibi dusi-
nelim. Gormek istediklerimiz, bilimin ge-
lisimi sirasinda insanlarin kullandigr alet-
ler. Bunun icin ilk duragimiz Paleolitik
cag; diger bir deyisle Yontma Tas devri.
Tastan aletlerin kullanildigi bu donemde
en temel alet, alet yapmaya yarayan el
baltalariydi. Elin i¢cine oturmasi igin arka
tarafi genis ve yuvarlak, tombul bir ba-
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dem biciminde, alet yapabilmek icin ucu
sivri ve giicli cakmaktasindan ya da ba-
zalttan yapilan bu balta, tiim aletlerin
anas! olarak gortlebilir. El baltasini gu-
nimdizde kullandigimiz baltayla karistir-
mamak gerek. Bu aletlerin ne sekli, ne
de islevi baltaya benziyordu. Bu taslar,
mizrak ucu, tas bicak ya da farkli amac-
la kullanilan baska tas aletlerin yapilma-
sinda kullaniliyordu. El baltasini kullan-
mak yetenek isteyen bir isti. Baltayr kul-
lanan kisi, yeni aletler tiretecegi ham ta-
sa, dogru aciyla vurmali ve tasa mimkin
oldugu kadar zarar vermeden calismaliy-
di. Bu sekilde tasa, en islevsel formu ver-
meye calisirdi. Paleolitik ¢agin sim-
gesi gibi dstinebilecegi-
miz el baltalar,
islevlerine go-
re 5-35 cm bo-
& yutlarinda ola-
bilirdi. Degisik
boyutlardaki  bu
taslari, donemin insanlarina ait
alet takimi olarak diistinebiliriz. Nasil ki
bugtlin hir usta, alet cantasini acip igin-
den takimlarmi cikarip en uygun boyda-
ki aletiyle calismaya basliyorsa, donemin
ustalar1 da benzer islevlerle farkli boyut-
larda el baltalar1 tiretmislerdi. Bu tiir el
baltalarini Paleolitik donemlere ait eser-
lerin sergilendigi mtizelerde gorebiliriz.
insanlar, buzullarin cekilip yerini 1li-
man ve yasama uygun bir iklim kusagina
birakmasinin ardindan tiim dinyaya ya-
yildilar ve yerlesim yerleri kurdular. in-
sanlarin sayisi arttikca yerlesecek yeni

RIHINDE
YOR@ULUK

yerler bulma amaciyla yapilan yolculuk-
larin da sayis1 artt1. Yolculuklar sirasinda
onemli olan, yon bulabilmekti. Bunun
icin insanlar yildizlar1 izlemeyi ve harita-
lar yapmay1 6grendiler. Bilinen en eski
yerlesim yeri haritasi Catalhdytik’te. G-
nimtzden yaklasik 9000 yil 6nce kuru-
lan Catalhoyiik, Anadolu’nun hilinen ilk
yerlesimlerinden biriydi. 1400 yil boyun-
ca 376 kusaga ev sahipligi yapmis olan
yerlesim yeri, 1960’l1 yillarda Ingiliz ka-
zibilimci James Mellaart'in ¢alismalari
sonucu aciga cikarildi. Kentin kalintilari
aciga ciktikca gorildi k,i kazi alaninda-
ki kalintilar cok iyi bir durumdaydi. Bun-
lar, insanin yerlesik yasam devresine ge-
cisi sirasinda yasadiklari hakkinda bir-
cok sey o6grenilmesine yardimci oldu.
Kentin duvarlarinda bulunan bir resim,
kazibilimcileri hayran birakmisti. Bu Ca-
talhoytik yerleskesini ve cevresindeki
daglar1 gosteren ilkel bir haritaydi. Kimi
arkeologlarsa haritaciligin baslangicini
Babil donemine dayandiriyor. Bunlara
gore, bilinen ilk harita kil tabletler tizeri-
ne yapilmist.. MO 2500 yillarinda yapildi-
g1 tahmin edilen ilk haritalar Babil kenti-
nin yaklasik 350 km kuzeyinde bulunan
Ga Sur harabelerinde bulunmustu. Kral
Sargon donemine ait bu kil haritalarda
Firat Nehri ve kollaryla, dogu-bat1 yo-
niinde uzanan daglar goriltuyordu . Bati
dtinyasina ait bilinen en eski haritaysa
Soleto haritast olarak biliniyor. 2003 yi-
linda italya’nin Lecce kentine bagl Sole-
to’da bulunan bu haritanin MO 5. ytizy:-
la ait oldugu saniliyor. Harita, cizme sek-



lindeki italyan yarimadasinin topuk bo-
lumiinii gosteriyor. Bu haritanin antik
cagdan gliniimtize gelen haritalar arasin-
da en eskisi oldugu ileri siirtltiyor.

Gizemli bir alet:
Antikythera

Antikc¢ag insanlari icin yalnizca yeryi-
ziintin degil, gokyiiztinin konumu da
6nemliydi. Hem ilk gezginlerin yolculuk-
larini gerceklestirmeleri icin hem de ta-
rimsal dongiler, dini bayramlar gibi 6zel
glinlerin hesaplanabilmesi i¢in gokytizi-
ntin izlenmesi gerekiyordu. Antik dénem
insanlari, goksel olaylara énem verdiler
ve gozlem yapmak icin cesitli aletler yap-
tilar. Bunlardan giintimtize ulasan en il-
ging alet Antikythera. Alet, adini Girit ya-
kinlarinda bulunan Antikhythera adli k-
ciik bir adadan aliyor. Antikythera, 1902
yilinda Ege’de siinger avcilari tarafindan
bir Roma gemi batiginda bulunmustu.
Arkeologlar o donemde M.0. 2’inci yiizyr-
la ait oldugu ddstindlen bu bronz alet
karsisinda saskinliga dismts, islevi ko-
nusunda kararsiz kalmist. Cok sayida
parcadan olusan aletin, ahsaptan dolap
gibi bir kutunun icine gomiilii olarak ta-
sarlandig1 distndltyor. Aletin, yapildigi
tarihi izleyen 1000 yil icin bile en karma-
stk makine oldugu tahmin ediliyor. Ciha-
zin elle cevrilen bir kolla calistig1 varsayi-
liyor.

ingiltere’deki  Cardiff Universite-
si'nden Mike Edmunds yaptig1 arastirma-
da, ‘Antikythera’ adli aletin Giines ve Ay
tutulmalarinin Diinya, Ay ve Giines’in
birbirlerine konumundan tahmin edilme-
sine yaradigini éne stirtiyor.

Edmunds, aletin icindeki mekanizma-
nin bir ¢izimini cikardi. Bu ¢izim sayesin-
de parcalarin sekli ve yapisi, parcalarin
birbirlerine nasil kenetlendigi ve islevleri
ortaya cikarildi. Biliminsanlari, mekaniz-
manin modern kol saatlerinden ¢ok daha
karmasik oldugunu vurguluyorlar.

Arastirmaya katilan Selanik’teki Aris-
toteles Universitesi profesorii John Seira-
dakis, simdiye kadar mekanizmaya ait 81
parcanin  bulundugunu,  bunlarin
30’unun el yapimi bronz oldugunu ve en
btiytik parcada da 27 adet disli bulundu-
gunu belirtiyor. Seiradakis mekanizma-
nin bazi parcalarmin hala kayip oldugu-
na da dikkat cekiyor.

Antikythera mekanizmasina ait yazili
kaynaklarda bazi bilgiler bulunuyor, an-

MO 2500’1 yillara tarihlenen Babil haritasi

cak arastirmacilara gére mekanizma gize-
mini koruyor; ¢linkt simdiye dek baska
bir 6rnegi bulunmus degil.

Su anda Atina Ulusal Arkeoloji Mtize-
si'nde sergilenmekte olan Antikythera,
aciga cikarilmadan 6nce yaklasik 2000
yil su altinda kalmusti. Ingiliz bilim tarih-
cisi Derek Solla Price’a gore, Antikythera
mekanizmast bir gokbilim saati olabilir.
Clinkli o zamanlarda tarim igleri ve dini
bayramlarin zamanini bilmek icin él¢tim-
ler yapilmasi gerekiyordu. Londra Bilim
Muizesi kiratori (arastirmaci, yoOnetici)
Michael Wright ise, Antikythera mekaniz-
masmim Yunan Zodyak dénencesi, Misir
takvimi ve Ay’in dénemlerini gosteren bir
saat oldugunu one strmis. Hatta
Wright, bu gizemli aygitin bir de modeli-
ni yapmis.

Bir gokbilim profesérii olan Ed-
munds, Antikythera’nin ayn1 zamanda ge-
zegenlerin hareket ve Diinya’ya gore ko-
numlarini gosteren gokbilimsel bir pusu-
la oldugunu distntyor; clinkii aygitin
icinde ‘Ventis’ ve ‘konum’ anlamina ge-
len isaretler oldugu distniliiyor. Ed-
munds, cihazin Vents ve Merkiir'iin ko-

Antikythera adi verilen bu
aletin antik cagdan kalma bir
gozlem cihazinin_.=, . ed
pargasi oldugu 4
diistiniiliiyor

numlarini gosterdigini belirtiyor. Aletin
72 parcadan olusan bir modelini yapan
Michael Wright ise, Antikythera’yla Mars,
Jiipiter ve Satiirn gibi uzak gezegenlerin
de konumlarini saptanabilecegini ileri st-
rliyor. Antikyhthera’nin gizemini aciga ci-
karmak icin calismalar siirtiyor. Hatta bu-
nun icin bir proje takimi da olusturul-
mus. Yine de Gyle gortntyor ki, daha
saglikli bilgiler icin aletin benzerlerinin
glin yiiziine cikarilmasi gerek. Bunun ya-
ninda insanlarin gékbilimsel saatler yap-
masi yalnizca o déneme ait bir olgu degil.
Glines’in, Ay’in ve gezegenlerin konumla-
rini gosteren aletler ¢aglar boyunca yapi-
lagelmis. Cogunlukla Diinya merkezli dii-
stincenin etkisiyle yapilan bu saatlerin en
tnltsii Prag’da bulunuyor. Prag Gokbi-
lim Saati ya da Prag Orloj adiyla bilinen
bu yapit, goksel hareketleri gosteren ku-
sursuz bir saat kulesi. Saatin yapimina
1410 yilinda baslanmis. mekanik saatle-
rin Avrupa’da goriinmeye baslamasinin
ardindan, donemin tinli saat ustas: Ka-
dan’li Mikulas ve sonradan Karlova Uni-
versitesi'nde matematik ve gékbilim pro-
fesorii olan Jan Sindel tarafindan yapil-
maya baslamis. Saat 1490’da bir takvim
kadrani eklenerek son halini almis. Saa-
tin 1552 yilindan sonra durmaya basladi-
81 ve kimi zaman hatalar yaptig1 biliniyor.
Bu nedenle cesitli onarimlar geciren saa-
ti eski haline getirmeye calisan ilk kisi, yi-
ne UnlG bir saat ustasi olan Jan To-
borsky. Orloj’'un gokbilim kadrani, Orta-
cag gokbiliminde kullanilan usturlaplar
gibi distnilebilir. Bu diizenege biiylik
bir mekanik usturlap demek yanlis ol-
maz. Hatta Orloj, o donemde yapilmis il-
kel bir planetaryum olarak da degerlendi-
rilebilir. Diinyayr simgeleyen kadranin
tizerinde bir Zodyak halkasi (takim yildiz-



larin yil boyunca tutulum kusaginda al-
diklar1 konumlar1 gosteren halka), Gu-
nes’i ve Ay’1 simgeleyen iki kiictik ikon
gormek mimkin. Kadranin tzerindeki
degisik isaretler bu aletin hem saat, hem
takvim hem yerin ve gokcisimlerinin ha-
reketini gosteren cok amacl bir diizenek
oldugunu gosteriyor. Yiizyillar icinde ce-
sitli onarimlar geciren bu saatin karsilas-
t1g1 en buyiik tehlike, tilkenin Nazi isgali
sirasinda bolgenin bombardimani sirasin-
da yasanmis. Yore halkinin gayretleri so-
nucunda Orloj Saati gliniimtize kadar
gelmeyi basarmis.

Prag’daki Orloj saati

Guvenlik Icin Kilit
Antik¢agdan gliniimiize gelen aletler
kadar, antikcag aletlerinin modern bili-
minsanlarina verdigi fikirler de 6nemli.
Buluslar insanligin gereksinimleri dog-
rultusunda yapiliyor. Ne var ki, bunlari
stirekli gelistirip daha iyi hale getirmek
de en az bulus yapmak kadar 6nemli. Bu
anlamda aletlerin gecirdigi evrimden de
s6z edebiliriz. Sozgelimi bilinen ilk kilit-
ler Mezopotamya ve eski Misir’da kulla-
nilmaya baslanmist. Insanin gizlilik ge-
reksinimi ve 6zel miilkiyet hakkinin ge-
tirdigi bir sonug olarak kilit, vazgecilmez
bir mekanizma. Ne var ki, bilinen ilk kilit-
ler aslinda cok da karmasik olmayan ve
kolayca acilabilen stirgiilerden ibaretti.
Kilitler zaman icinde gelisimini stirddr-
dii. Gintimiizde cok modern ve acilmasi
zor kilitler kullaniyoruz. Fakat hicbir ki-
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lit, Ingiliz buluscu Joseph Bramah’in yap-
tiklar1 kadar tnli olamadi. Bramah’m
yaptig1 kilitler oylesine saglam ve karigik-
t1 ki, déneminde hirsizlara karsi en etkili
giivence oldular. Bramah da yaptig1 kilit-
lere son derece giiveniyordu. Yaptig: kili-
di bir magaza vitrininde sergileyen bulus-
cu, kilidi acabilene bir 6dtl verecegini
duyurmustu. O tarihten sonra kilidi ac-
maya ugrasan pek cok kisi basarisizliga
ugradi. Kilit, 67 yil sonra Londra’da du-
zenlenen bir sergiye kondugunda tntn-
den bir sey kaybetmemisti ve acilmayi
bekliyordu. Sergiye katilan ABD’li bir ki-
lit ustast kilidi acmayr basardi ve 6ddlu
aldi. Ama bunun icin 51 saat ter dokme-
si gerekmisti.

Bramah kilidinin bu mtikemmel yapi-
sina karsin sakincali bir yani, yapisinin
cok karmasik olmasi nedeniyle cok yavas
tretilebiliyor olmasiydl. Bu ytizden Bra-
mah, atélyesine gen¢ bir cilingir ustasi
olan Henry Maudslay’i yardimci olarak al-
di. Maudslay’le birlikte, uygun o6lctilerde
hazir kilit parcast kesecek bir makine ya-
pimina giristiler. Maudslay’in makineleri,
19. ve 20. yiizyilda gelistirilen isleme tez-
gahlarinin diger bir deyisle tim imalat
makineleri endstrisinin 6nctileri oldu-
lar. Maudslay madeni tornayr da bulmus-
tu. Bu sayede gelecekte “liretim makine-
leri endiistrisinin babasi” olarak anilacak-
t1. Bramah'mn at6lyesi de tiretim tezgahla-
r1 enddstrisinin besigi olarak amildi.

Bilim tarihi boyunca insanlig ileri go-
tiren aletler pek cok. Bununla birlikte,
bazilarinin etkisi gtintimiizde de stirtiyor.
Sozgelimi adini ¢ok kimsenin bilmedigi
Charles Franklin Kettering, aslinda gu-
niimiiz dinyasina yon veren isimlerden
biri. Kentler, insanligin yerlesik yasama
gecislerinden beri var olagelmislerdi. En-
distri devriminin ardindan 19. ve 20.
yiizyillarda kentler, tarihteki en buiytk
hallerini aldilar. Bunda iki bulus etkin:
asansoOrler ve otomobiller. Asansorler
kentlerin dikine ylikselmesini saglarken,
otomobiller de gittikce genisleyen bir ara-
ziye yayilan kentin icindeki ulagimi sagli-

yordu. Ne var ki eski otomo-

billeri calistirirken motora ilk hareketi
vermek glintimuzdeki kadar kolay degil-
di. Motorun ontinde bulunan bir delige
sokulan krank cubugunu sikica kavrayip
kuvvetlice dondirmek gerekirdi. Motor
ancak bu hareketten sonra calisir ve sii-
rlicti direksiyon basina gecebilirdi. Bu
durumun yarattig1 zorluk kadmnlarin ya
da yaslilarin kaba glic gerektiren bu eyle-
mi kolayca yapamiyor olmasiydi. Kette-
ring yalnizca kiictik bir dokunusla cali-
san ve motora hareketini veren mars mo-
torunu bulan kisidir. Otomobillere mars
motorunun eklenmesiyle stirtictiliik kaba
glic gerektiren bir is olmaktan ¢ikmis, ka-
din, erkek, yasli, genc herkes otomobil
kullanabilir olmustu. Bu sayede daha faz-

.

Charles F. Kettering, ilk mars motorunu yapti.

la otomobil satildi ve kentlerin yatay geli-
simleri eskiye oranla daha da sorunsuz
sekilde yasandi.

Alet yalnizca insanin yapabildigi bir
seydir demistik. Bununla birlikte sunu da
hatirlamak gerek ki, insanlik tarihinin ge-
lismesine neden olan en ¢nemli iki alet
insanin elleri ve o ellere yon veren usu.
Akil her zaman hayati kolaylastiracak ye-
ni aletler yapma olanagi sunuyor bize. Bi-
lim tarihinden bize kalan cesitli buluslar
bugtin kutsal bir emanet gibi mtizelerimi-
zi susliiyorsa, bunun en 6nemli nedeni
bilimsel diistince ve akildir. Kimileri unu-
tulmaya yiiz tutmus, kimileri tarihin toz-
larindan siyrilip glintimtize gelmis bulus-
larin her biri aklimizin somut hale biiriin-
mus drdnleri. Onlart hatirlarken bir an-
lamda gecmisimizi de hatirliyoruz.

Gokhan Tok
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