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Tiim diinya genetigi degistirilmis organizmalar tartisiyor. Tartismanin icine bilimadamlarinin
yani sira devletler, sivil toplum orgiitleri, hatta tiiketiciler de girmis durumda. Kimileri bu tirtin-
leri “gelecegimizin kurtaricisi” ilan ederken, kimileri de “diinyanin sonu” olarak goriiyor. Tiir-
kiye de bu tartismalarda yerini almis durumda. Gen Miihendisligi Enstitiimiiz ve iiniversiteleri-
miz calismalarinda epeyce yol almis durumdalar. Tarim ve Koy i§leri Bakanhgi gerekli yasa ve
uygulamalari tizerinde ugrasirken, Ziraat Miihendisleri Odasi da, ciftcilerin haklarini korumak
icin kollari sivamis durumda. Uzmanlarimiz uyariyor: Ozellikle, bizi bekleyen kuraklik dénemi-
ne hazirlik icin, bu teknolojiden yararlanmak gerek...

1950’li yillarda yeni bir teknoloji
girdi yasamimiza. Adina “Yesil Dev-
rim” dendi. Bu teknolojinin beklenen
“kurtaric” olacag! distintilmasti. Oy-
le de oldu; asir1 sulama, mineral gilibre-
leme, pestisit kullanimi ve bitki 1slahi,
bitkisel uretimdeki verimi yiiksek
oranda artirdi. Su anda diinya tizerin-
de yaklasik 1,48 milyar hektarlik bir
alanda bitkisel tretim yapiliyor. Ama
bunun %38’lik bir kismi bozulma stire-
cinde. Yapilan arastirma sonuglarina
gore, son 40 yil icinde tarimsal tiretim-
de bu teknoloji kullanilmis olmasaydi
ve su anda halen 1960’1 yillarin tekno-
lojisi kullanilarak tretim yapilmis ol-
saydi, buglin dinya nifusunun gida
gereksinimini giderebilmek icin fazla-
dan 2 milyar hektarlik daha fazla tire-
tim alanina gereksinme olacakti. An-
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cak, artik bu riiya bitti. Bir zamanlar
“kurtaric1” olarak goriilen bu teknolo-
ji, geride cevre kirliligi gibi yan etkile-
rini birakti. Topraklarimiz kirlendi, su
kaynaklarimiz azaldi. Simdi dtinya, asi-
r1 sulama, giibreleme ve pestisit kulla-
nimiyla gelen kirlilikten kurtulmaya
cabaliyor. Bu arada niifusumuz da hiz-
la artiyor. Oyleyse artik baska ¢éziim-
ler bulmamiz gerekiyor.

Son yillarda tartisilan yeni bir ¢6-
zim Onerisi, “genetigi degistirilmis or-
ganizmalar”. Su anda yerytziinde 800
milyon insan aclikla karsi karsiya. Ba-
zilarinca, 21. ylizyila damgasini vura-
cak olan bu teknolojinin, acliga ¢6ztim
olacag1 savunuluyor. Aslina bakilirsa,
yapilan calismalar su anda diinya tize-
rinde bulunan besinin tiim insanlara
yetecek miktarda oldugunu gosteriyor.

Yani, acligin nedeni besin yetersizligi
degil, varolan besinin dagitimindaki
adaletsizlik. Diinyanin bir ucunda in-
sanlar aclikla ytizlesirken, diger ucun-
da obezleri zayiflatmak icin careler
araniyor. Bu celigkiler yasanirken de,
“acliga deva” slogani insanlar tzerin-
de pek bir etki yaratmiyor. Ancak, bas-
ka bir gercek de sa: Su an icin var o-
lan besinler diinya ntifusunu besleme-
ye yetecek diizeyde olsa da, bundan 25
yil sonra bu mimkin olmayacak. Bir-
lesmis Milletler’'in tahminlerine goére
2025 yilinda dtinya ntifusu 8 milyara
ulasacak. Bu artisin %96’smin gelis-
mekte olan tlkelerde gerceklesecegi
ongortliiyor. Peki, Turkiye’de 2025 yi-
linda durum ne olacak? Neredeyse ke-
sin olan, nifusumuzun yaklasik 87
milyon olacagl. 2000 yilinda yapilan



niifus sayiminda 67,8 milyonduk. Ni-
fusumuz bu hizla artarken, diger yan-
da da hem bitkisel tiretimde gerileme-
ler yasaniyor, hem de bitkisel {iretim
yapilan topraklarimizda giderek artan
bir bozulma gértliyor. Daha da énem-
lisi, su kaynaklarimizda 6nemli azal-
malar yasantyor. Uretim icin kullanabi-
lecegimiz alanlarimizi artirmak gibi bir
sansimiz olmadig1 da ortada. 2025 yi-
linda artan nifusun beslenebilmesi i-
cin bugday, misir ve piring gibi ana gi-
da trdnlerimizde %100’lik bir artis ol-
mas1 gerektigi sGyleniyor. Bu durum-
da, beslenme sorunumuzu en aza indi-
rebilmek icin birim alanda daha fazla
tiretimin gerceklesmesi gerekecek. Us-
telik, artik bu tretim artisini bir de
tuzluluk gibi toprak sorunlarinin oldu-
8u, kuraklik, dustik sicaklik gibi cevre-
sel sorunlarin yasandig1 alanlarda sag-
lamamiz gerekiyor.

Bu etkilerin yani sira, bizi en cok et-
kileyecek baska bir degisim de, iklim
dtizenlerinde bekleniyor. Dlinyanin ba-
z1 bolgeleri kuraklasiyor ya da 6zellik-
lerini yavas yavas yitiriyor. Bu durum-
dan bitki 6rtiisti de etkileniyor. Bilim-
sel beklentilere gore, kiiresel 1sinma
arttikca, Akdeniz'in kuzeyinde Ttrki-
ye'nin de icinde bulundugu kusak, gi-
derek kuraklasacak. Belki tam anla-
miyla bir ¢6llesme olmayacak; ancak
yagmur rejimleri 6nemli 6lctide degise-

Kiiresel 1sinmayla birlikte beklenen kuraklik doneminde belki de en biiyiik kurtaricimiz bitki biyoteknolojisi olacak.

cek ve kuraklagma ortaya ¢ikacak. Bit-
ki ortiistinde de ciddi degisimler olma-
st kacinilmaz. Boylesi olumsuz iklim
kosullarina uygun tahil, meyve ya da
baska bitkilere gereksinimimiz olacak.
Iste bu noktada “gen teknolojisi” ger-
cekten de kurtaricimiz olabilir.

Gen teknolojisi ya da genetik yapisi
degistirilmis organizmalar dedigimiz-
de, akillara ilk gelen, farkli canli grup-
larindan birbirine aktarilan genler. En
btiyiik korkularimizdan biri de, ortaya

Yasa taslagimiz hazir!

nasil bir canavar ¢ikaracagini bilemedi-
gimiz, “Frankenstayn gida” diye adlan-
dirilan balik genli domatesler! Ancak,
gen teknolojisinin kullanim alani ille
de farkli canlilardan gen aktarmak de-
gil. Bu teknoloji, yakin akraba bitki
turleri arasinda gen aktariminda bu-
yiik bir firsat olabilir. Ustelik, bu tek-
nolojide, ille de gen aktarimi kullanil-
mak zorunda degil. Yeni gelismelerle,
bitkilerin kendi genlerinde oynamalar
yapilarak, cesitli 6zellikleri daha etkin

Tarim ve Koy i§leri Bakanligi, GDO’lu iirtinle-
rin risklerine karsi gerek insan ve hayvan
saghgini, gerekse cevre saglini korumak icin kol-
lari sivamis durumda. En ge¢ 2005 yilina kadar
TBMM’den gecmesi beklenen bir taslagimiz var
artik. Bu taslak, ilgili tiim kurum ve kuruluslarin
ortak katkisiyla hazirlanmis. Bunlara, TUBITAK,
cesitli tiniversiteler, odalar ve sivil toplum orgiitle-
ri de dahil.

Gerek Tiirkiye’de gelistirilsin, gerekse ithal e-
dilsin, her tiirlii diriin Tiirkiye’de kullanima ¢ikma-
dan once bir takim degerlendirmeden gececek.
Bunlara risk analizi deniyor. Bunun icerisinde bir
stirii test var. Kullanima girecek her tiirlii Griintin
bu testlerden gecmesi gerekiyor. Taslakta ilk etap-
ta, insan saghg ve gida agisindan yapilacak test-
lere oncelik veriliyor.

Bu taslagin hazirligi 6 yildir siiriiyor. Ancak,
bu siirede, bu mevzuatin uygulanabilirliginin de
saglanabilmesi icin gerekli alt yapi ve kritik ele-
man kitlesi de hazir duruma getirilmis. Su anda,
Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii’ndeki biyo-
teknoloji laboratuvarinda GDO’lu bir triiniin tespi-
ti yapilabiliyor. Laboratuvarda yapilan analizler,

Diinya Saglk Orgiitii'niin kabul ettigi kriterlere
gore hazirlanmis. Burada GDO’lu iiriinlerin tam
esdegerlilik kriterlerine bakiliyor. Bu kriterlere
gore, gida acisindan klasik iirtinle yeni iriiniin
kiyaslamasi yapiliyor. Mevzuat yiiriirliige girdigi
zaman, gida icerigi, risk tegkil eden alerji ve tok-
sisite testleri gibi testlerin tiimdi, bu laboratuvarda
yapilabilecek. Kacak iiriin girisi durumu s6z konu-
su olursa, gerek sikayet gerek rutin kontrollerle
bu testlerin tiimii uygulanacak.

Yasa taslagina gore, bebek mamalarinda bu -
riinlerin kullanimi yasak. Bu iiriinii tasiyan bebek
mamalarinin ithali de yasak. Bu konuyla ilgili ithal
durumunda, gerekli analizler merkez enstitiilerde
yapilacak. Bunun icin ithal edilmeden 6nce bir nu-
mune istemi yapilabilir ve bdyle bir durum soz ko-
nusuyla ithaline izin verilmez.

Taslakta yer verilen onemli noktalardan biri de
gen kacisi. Bununla ilgili olarak yasanan bazi olay-
lar, bu konunun ileride cok biiyiik sorunlar ¢ikara-
bilecegini gosteriyor. Ciinkii bu transgenik diriin-
ler iiretici firmalar tarafindan patent sistemiyle ko-
runuyorlar. Buna gore, bu iirtinlerin tohumlarinin
bagkalari tarafindan iiretilmesi ve iiretici firmanin

izni olmadan kullanimi yasak. Bu durumda, yan
yana bulunan ve birinde transgenik iirtin, digerin-
deyse klasik iiriin dretilen iki ciftlik arasinda gen
kagisi riski var. Bir baska onemli nokta da, bu -
riinlerin organik tarimda kullaniminin kesinlikle
yasak olmasi. Peki, ileride organik iiretim yapan
ciftliklerin yakininda bu tiir retimler yapilmaya
kalkilirsa ne olacak? Yasanabilecek bu olasi sorun-
larin tiimi hazirlanan taslaga yansitilmis durum-
da. Ancak, bu konuda kesin olan sey, gerek gen
kaynaklarinin yakininda gerekse de organik tarim
yapilan alanlarin yakininda GDOQ’lu iirtinlerin eki-
minin yasak oldugu.

Taslakta yer alan bir baska dnemli nokta da,
dogal gen kaynaklarimizin korunmasina iligkin.
Bunun icin yasada ongdriilen, birinci derecede ya-
bani tiirlerine sahip oldugumuz iiriinlerde calisma-
lara izin vermemek. Ya da bu iiriinlerin iiretim a-
maciyla ilkeye girisine izin vermemek. Ama bu,
calismalarin oniinii tiimiiyle tikamak anlamina gel-
miyor. Yasaklayici degil, daha ¢ok zorlastirici bir
yasa hazirlanmis. Zorunlu bir kullanim gerekirse,
bu driinlerin ekiminin yabani ortamina ¢ok uzak
bir alanda yapilmasi gerekecek.
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hale getirmek mumkiin. Ornegin, 20
yil sonra iklimin kuraklagsmasiyla bir-
likte, gelistirdigimiz kurakliga daya-
nikli bugdaylarimizla yola devam etsek
fena olmaz mi?

Su anda piyasada bulunan GDO’lu
trtnlerin baslicalar: soya fasulyesi, mi-
sir, pamuk ve kolza. Bunlara aktarilan
gen ozellikleriyse, zararli boceklere ve
yabani ot ilaclarina (herbisit) dayanik-
lilik. Bunlarin yaninda, bir de raf 6mrii
uzatilmis ve aromasi artirilmig doma-

tesler var. Tahillardan pirincte de basa-
rili gen aktarma calismalar1 yapilabil-
mis. Ancak, bunlarin piyasada rekabet
giicii yok. Oyleyse, su anda kavgalar
bu dort bitki ve iki 6zellikten kopuyor.
Bdécege karsi direnclilik, bitkinin tarla-
da tretimi sirasinda bitkilerin bazi za-
rarli boceklerden korunmasimi sagli-
yor. Herbisit direncliligi de, trtin bitki-
mizin, tarlada yabani otlardan kurtul-
mak i¢in kullanilan ilaglardan korun-
masini sagliyor. Bu sayede hem bocek-

GDO’larin Olas1 Riskleri

Genetigi degistirilmis organizmalarin neden
olabilecegi sorunlar ya da GDO'larin kullanima
iliskin kaygilar, gida giivenliginden, hedef disi
organizmalarin zarar gérmesine ya da yaban ya-
saminin degistirilmis genlerce kirletilmesine ka-
dar genis bir yelpazeye yayilir. Yeni teknolojiye
iliskin kaygilarin bir boliimii, bitkiye aktariimis
DNA dizisinin sindirim sistemimizdeki davranisi
gibi, kolayca giderilebilecek tiirden olsa da, bir
boliimii oldukca karmasik.

GDO'lardan Uretilmis Gida ve

Yemin Gtivenligi

GDO'larin tartisilan riskleri arasinda, dogru-
dan insani ve insan saghgmni ilgilendirdigi icin
kaygilarin en yogun dile getirildigi ve vurgulan-
digi, alan gida giivenligi. Ancak, gida teknolojisi-
nin gelismisligi ve konu hakkindaki bilimsel bilgi
birikiminin fazlahgr nedeniyle, kaygilarin en ko-
laylikla giderilebilecegi alan da yine burasi. GD
tirtinlerin, genetigi degistirilmemis geleneksel
esdegerlerine gore, besin degerinin daha diisiik,
toksisitesinin daha yiiksek olusu ya da alerjik et-
kilerinin degisme olasiligi, gida giivenliginde de-
gerlendirilmesi gereken riskler. Ancak, bu sorun-
lari gidermek iizere yapilmasi gereken testler,
piyasaya sunulan, GD olsun olmasin her yeni i-
riin icin yapilmasi gereken testlerle benziyor. GD
besinlerin onay alabilmesi icin besin degeri, aler-
jen ozellikler ve toksisite acisindan geleneksel
benzeriyle en azindan esdegerde oldugunun gos-
terilmesi zorunlu. Bazi uzmanlara gore GD (irtin-
leri, giivenilirliklerinin kanitlanmasi icin geciril-
mesi gereken testler nedeniyle ayni tiirden gele-
neksel liriinlere gore cok daha giivenliler. An-
cak, GDO karsitlari, geleneksel benzerine esde-
gerlik ilkesinin, GD iiriinde meydana gelebilecek
degisimlerin bir boliimiiniin gozden kacmasina
neden olabilecegini one siiriiyorlar. Bugiine ka-
dar GD bitkilerin retilmesi ya da tiiketilmesi so-
nucu ortaya ¢ikan dogrulanabilir hicbir olumsuz
toksik etki ya da beslenme sorunu bildirilmedi.
Ancak bu, daha sonra olmayacagi anlamina gel-
mez. Bu nedenle, piyasa sonrasi tarama ve epi-
demiyolojik calismalar, GD'lerin risklerinin ve ya-
ratabilecegi sorunlarin belirlenebilmesi icin son
derece onemli. Besin ve yem maddelerinin uzun
donem giivenliklerinin degerlendirilmesi, ilaclar
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gibi basit bir maddenin piyasa sonrasi izlenmesi-
ne gore cok daha zor. Cesitli ilkeler de, genel
olarak gidalarin, insan saghg lizerindeki potan-
siyel etkilerini, piyasaya sunulduktan sonra da
gozlemek ve belirlemek iizerine yontemler gelis-
tirmeye calisiyorlar. Ancak su an hicbir ilkede
GD gidalar icin belirlenmis bir yontem yok.

Gida Alerjileri

GD yontemiyle organizmaya yerlestirilen yeni
genin driindnin alerjik etkilerinin olmadiginin
gosterilmesi, onay alma siirecinin en 6nemli asa-
malarindan biri. Geleneksel islah yontemleriyle
gelistirilen bitkilerde de, alerjik 6zelligin degisi-
mi olasi. GD islah yonteminde, bitkiye alerjik bir
proteinin girip girmedigini belirlemek ve yonte-
min uygulanmasindan sonra organizmada ortaya
cikabilecek alerjik bilesimi degistirmek, gelenek-
sel yontemlere gore cok daha kolay.

Ne var ki, GD ya da degil, alerjiden korun-
mak, etiketleme, izleyebilme ve geri cekme sii-
reclerinin gorece verimliligine siki bicimde bagli.
Diizenleyici mekanizma bir GD iirtiniin alerjik bir
etkisi oldugunu belirledigi anda, onu giivensiz
olarak etiketleyip kisa siire icinde piyasadan
uzaklastinlmasimi saglamalidir. Giintimiizde kul-
lanimda olan GD iiriinler, sekiz yildir cok sayida
insan tarafindan kullanilmasina karsin heniiz
herhangi bir alerji vakasina rastlanmadi.

GDO ile Uretilmis Yemin G-
venligi

GDO tartismalarindan biri de, ancak hayvan
yemi olarak kullaniimasina izin verilen GD diriin-
lerdeki aktarilmis genlerin, insan saghgini etkile-
yebilecedi kaygisi. Hayvan yemleri, geleneksel
tarimin ana drtinlerinden. Tarim driinlerinin hay-
van yemine doniistiiriilme siirecinde, DNA, pro-
tein gibi bilesenler cogunlukla tamamen yikilir.
Ancak, bunun her zaman gecerli oldugu sdylene-
mez. Hayvanlarin sindirim sistemi de DNA’y1 ol-
dukca etkin bicimde parcalar. Yine de DNA'nin
bir kismi sindirilmekten kurtulabilir. Bazi DNA
parcalarinin kiimes ve ciftlik hayvanlarinin kanin-
da ve bagka dokularinda bulunduguna dair kanit-
lar var. Ancak gida ve yem giivenligi calismalari
GD yemlerle beslenen canlilardan iiretilen et, siit
ve yumurtada aktarilmis DNA ya da onun tiriin-

lere yem olmaktan kurtulan, hem de
yabani otlar icin kullanilan ilaclardan
korunan Grtnlerin verimi de artmis
oluyor.

Elbette, bu trtinler, sorunsuz, toz
pembe bir gelecek demek degil. Bu bit-
kilerin, olumlu 6zelliklerinin yani sira
istenmeyen olas1 riskleri de var. Bazi
gen aktarimli gidalarda bu sorunlarin
bir kisminin gorildigu bir gercek. An-
cak, bu sorunlu bitkiler, her ne kadar
biraz gec kalinmis olsa da piyasadan

lerini bulmakta basarisiz oldu. ABD, Kanada ve
Arjantin'de milyonlarca insan neredeyse sekiz
yildir GD {iriinlerle beslenen hayvanlara ait triin-
leri yiyor ve heniiz bunlarin yol acabilecegi iddia
edilen hastaliklara dair bir kanit yok. GD yemle-
rin, ciftlik hayvanlarinin saghk ve tiretkenligi
lizerine yan etkilerine dair de bir kanit yok. An-
cak, insan ve hayvanlar lizerinde su an kolayca
belirlenebilecek bir yan etkinin yoklugu, bunun
biittiniiyle olasilik disi oldugu anlamina gelmez.
Ornegin, ender, ihmli ya da uzun dénem yan et-
kilerini belirlemek kolay degil ve gelecekte, piya-
sa sonrasl izlemelerde ortaya cikabilme olasiligi
var.

Genetik Malzeme GD bitkiler-

den Virtislere Aktarilabilir mi?

1986 yilindan beri binlerce GD bitki, cesitli
viral kokenli DNA'lani icerecek sekilde tasarlan-
di. Cogunlukla kisa DNA parcalari olan viral
DNA'lar, aktarilan genin nasil ifade edilecegini
diizenleyen parcalardan olusuyor. Ayrica yiizler-
ce GD bitkiye, viral hastaliklara karsi diren¢ ka-
zandiracak viriis DNA'lar yerlestirildi. Viriislere
direncli pek cok GD bitki, yaklasik sekiz yildir,
cesitli tilkelerde kullaniliyor. Laboratuvar ve sera
calismalar mutant viriislerin cesitli genetik bo-
zukluklarini, GD bitkilerden kendi DNA'larina ya-
ma yaparak tamir edebileceklerini gdsteriyor.
GD bitkilerden viriislere genetik malzeme gecisi-
ni tarla kosullarinda belirlemek lizere yapilan ay-
rinth calismalardansa sonug¢ alinamadi.

1970'lerden beri kullanilan tarimsal bir uy-
gulama soyle: Hassas ve degerli tiriinleri koru-
mak (izere, bir viriisiin zayiflatilmis bicimi diriin-
lere bulastinlarak, iirtin viriisiin daha tehlikeli bi-
cimlerinden korunuyor. Bu yontem, yeni virtisler
yaratmada, GD bitkilerden daha biiyiik ve kanit-
lanmis firsatlar sunuyor.

Kuramsal olarak, denenmis, onaylanmis bir
GD bitkiden bir viriise genetik malzeme gecisiy-
le bir viriis salgininin ortaya ¢ikmasi miimkiinse
de, bu olasilik disi ve drneksiz bir durum. Viriis-
ler arasinda mutasyonlar ve secilimin ¢ok hizh
ve birbirileri arasinda genetik degisimler yaygin-
dir. Bu nedenle, yararli bir genetik degisim
miimkiinse, bu zaten milyonlarca yillik evrim sii-
resince coktan denenmis ve secilmis olmali.



geri ¢ekildi. Karsimiza ¢ikan bu 6rnek-
ler ve bu teknolojinin ¢ok da uzun ol-
mayan gecmisi, bu olasi riskler konu-
sunda kaygilar1 artirtyor. Bu kaygilar,
iki y1l 6nce, GDO’lu trtnlerin yol aca-
bilecegi olasi risklerden korunmak igin
Birlesmis Milletler Biyogtivenlik Proto-
kolti imzalanmasina yol acti.

Uretime Gelince...

Diinyada, transgenik soya, muisir,
pamuk ve kolza bitkilerinin tretimin-
de basi ABD, Arjantin, Kanada ve Cin
cekiyor. 2003 yilinda diinyada 67,7
milyon hektar civarinda bir alanda
GD bitkilerinin tarimi yapildi. Yani,
neredeyse Tirkiye'nin kaplagi kadar
bir alanda. Bu tarimda, ABD %63’1tik
bir payla en fazla GDO tarimi yapan
tilke konumunda. Bunu %21’le Arjan-
tin, %6’yla Kanada ve %4’le Cin izli-
yor. Avrupa Birligi’yse GDO’lu trtin-
lerin tretilmesi konusunda oldukca
kati davraniyor. Ozellikle kamuoyu
baskisi nedeniyle pek ¢ok tilkede bu
trtinlere sicak bakilmiyor. Ancak, ba-
z1 Ulkeler, bu gelismelerin gerisinde
kalmamak icin tretim konusunda u-
fak adimlar atmaya basladi. Ornegin,
ingiltere’de halen halkin %80’inin bu
trunlerin tlkelerinde tretilmesine
karsi cikmasina karsin, hiikiimet bazi
alanlarda tretime izin verdi. Pek cok
AB tilkesi, bu trtinlerden tretilmis g1-
dalarin da tlkelerine girmesini istemi-
yor. Ya da en azindan sart koyuyor-
lar: tzerlerinde GDO’lu olduklarini
gosteren bir etiket olacak. Her ne ka-
dar, bu kararda halkin baskis1 gozar-
d1 edilemezse de, nedenin altinda ya-
tan baska bir gercek daha var: ticari
kaygilar ve rekabet gilici. Yakin bir
zamanda, GDO (retiminde rekabete
girecek tilkelerden birinin de Alman-
ya olmasi bekleniyor.

Tirkiye’de Durum

Turkiye’de transgenik {riinlerin
tiretimi yasak. Zaten, hentiz bu konu-
da ortaya konmus bir yasa da yok; an-
cak, “Ulusal Biyogiivenlik Yasas1” tas-
lagimiz var. Bu yilin sonunda Meclis-
ten gecmesi beklenen bu taslak, 2000
yilinda imzaladigimiz Birlesmis Millet-
ler Cartagena Biyogtivenlik Protokolu
de dikkate alinarak, pek ¢ok uzmanin
katilimiyla hazirlanmis durumda.

Aktarilmis DNA'nin Viicudumuzdaki Kaderi

Yedigimiz tiim besinler canlilardan geldigi ve
DNA tiim canlilarin bilesenlerinden biri oldugun-
dan, yedigimiz her besinle bir miktar DNA'y1 da
viicudumuza aliniz. Yedigimiz DNA'nin farkh kay-
nagi, hayvan, bitki, bakteri ve organizmalara 6zgii
viriisler olabilir. Bu DNA'nin ¢ok biiyiik bir boli-
mii sindirim sistemizce parcalanir, sindirilir ve vii-
cuttan disar atilir. Bu bakimdan GD canlilara ait
DNA'nin ¢ok kiiciik bir boliimiinii olusturan akta-
rilmis DNA'nin herhangi bir ayricaligi yok. Yakin
zaman da sindirim sistemize giren DNA'nin kiiciik
bir béliimtine kisa siireler icin dolasim sistemimiz-
de rastlanabilecegi gosterildi. Ancak bu DNA'lar
da kisa siire icinde bagisiklik sistemimiz tarafin-
dan ortadan kaldirilir. GD ya da degil, yedigimiz
bir organizmaya ait bir DNA'yr genomumuza kat-
mamiz olasi goriilmiyor. Ancak, sindirim siste-
mizde bizimle birlikte yasayan bakteriler icin du-
rum biraz daha farkli. Bakterilerin, bulunduklar
ortamda karsilastiklari DNA'lar1 hiicre icine alma
olasiliklari var. Ancak bakteriler bu DNA'nin ge-
nomlarina katilmasini ve ifade edilmesini engelle-
yen bir dizi mekanizmaya sahipler. Yine de
DNA'nin bir béliimiintin, diisiik olasilikla da olsa
genoma katilma olasiligi var. Ancak, bakterilere
katilan DNA'nin kodladigi bilgi onlara bir secilim
avantaji saglamadigi siirece, bu siirecin biyolojik
bir 6nemi yok. GDO'nun tasidigi aktarilmis genin
bakteri geni olmasi durumunda genin sindirim sis-

i

temimizdeki bakterilere katiimasi diisiik bir olasi-
lik olsa da, yine de digerlerine gore daha yiiksek
ve riskin degerlendirmesinde bu durum ayrica ele
alinmali. GDO {iretimi sirasinda kullanilan antibi-
yotik direnc genleri, bu acidan en ¢ok tartisilan
olasilik. Bilimadamlarina gére, antibiyotik direnci
dogada zaten yaygin bir olgu. Direncin olusmasin-
da antibiyotiklerin tibbi ve yem katkisi olarak kul-
lanimi ve dogada bakteriler arasinda siiren miica-
dele oldukca etkili. Ancak, antibiyotik diren¢ gen-
lerinin, GDO (iretiminde kullanilmasi bilimadamla-
ni arasinda tartismalara neden oluyor. AB'de bu
genlerin kullanildigi GDO'larin izni kisa bir siire
sonra iptal edilecek. Gelistiriciler ve bilimadamla-
ri, antibiyotik kullanimina secenek olacak daha
giivenli teknikler gelistirme calismalarina coktan
bagsladilar.

10-11 Eyliil tarihlerinde Sabanci Universitesi’nde, “Egrisiyle Dogrusuyla Genetigi Degistirilmis Uriinler” sem-
pozyumu diizenlendi. Ogrencilerin hazirladigi sepozyumun, bundan sonra da her yil yeni gelismelerle tekrar-
lanmasi planlaniyor. (http://fens.sabanciuniv.edu/biyotek)

Her ne kadar tiretim hentiz yasak
olsa da, yine 1998 yilinda hazirlanan
“Transgenik Kilttr Bitkilerinin Alan
Denemeleri Hakkinda Talimat”in y-
rirlige girmesinden sonra, Tarim ve
Kéy Isleri Bakanlig1 arastirma enstitii-
leri tarafindan patates, misir ve pa-
mukla alan denemeleri baslatilmisti.

Ancak, 1 yil sonra patatesin tretici fir-
ma tarafindan geri cekilmesi tizerine
ikinci y1l denemelerine yalnizca misir
ve pamukla devam edildi. Su anda tar-
la denemeleri ve laboratuvar analizleri
yapilmis durumda. Ancak, sonuclar,
tim analiz degerlendirmeleri birlikte
yapildiktan sonra rapor seklinde sunu-
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GDO'larin Cevresel Etkileri

GDO'larin cevre lizerinde dogrudan ya da do-
layl olumsuz etkileri olabilecegi, yaygin olarak
tartisiliyor. Riskin varligi herkes tarafindan kabul
edilirken GDO taraftarlari GD bitkilere, duruma
gore degerlendirme ilkesiyle yaklasiimasi gerek-
tini ve su an ekimi yapilan onayl bitkilerin bir za-
rari olmadigini ve her GD bitkinin bundan sonra
da siki denetimlerden gectikten sonra dogaya sa-
linmasi gerektigini soyliiyorlar. Karsitlarsa bir
yandan onay alinma oncesi denetimleri yeterli
gormezken, diger yandan GDO'larin cevresel et-
kileri lizerine cok az seyin bilindigini, tedbirlilik
ilkesi geregi bunlarin hi¢ bir sekilde dogaya sa-
linmamasi gerektigini belirtiyorlar.

GD Bitkiler istilaci

Tirlere Dontisebilirler mi?

Cesitli GD bitkiler tizerinde farkli ortamlarda
yapilan ayrintili alan denemeleri, incelenen gen
aktarim ozelliklerinin bu bitkilerin yari-dogal or-
tamlardaki uyumlulugunu artirmadigini ve GD ol-
mayan bitkiler gibi davrandiklarini gostermis. Ta-
nimsal bitkiler, cogunlukla kendi hallerine bira-
kildiklarinda kisa siire icinde dogal tiirlerle reka-
bet edemeyerek ortadan kalkarlar. Bu, binlerce
yillik 1slah siireci sonunda liretim ve insan ya-
rarina olan ama bitkinin dogada var olmasina en-
gel ozelliklerin birikmesinin sonucudur. Ornegin,
tohumlarin dagilmak yerine kogan iizerinde kal-
masi, bitkinin dogada yayilmasini 6nemli dlctide
kisitlar.

GD Bitkilerin Hedef
Dis1 Yaban Yasami Uzerine Za-
rarli Etkileri Olabilir mi?

GM bitkiler yaban yasami icin zehirli olabilir

mi? Geleneksel ya da GD bitki islahinin bitki tok-
sinlerinin diizeyini degistirme ya da yeni bilesik-

ler liretme potansiyeli var. Bu tiir durumlar en-
der, ancak yine de GD bitkilerin deneysel ve tica-
ri liretim izni alinmasi siirecinde risk belirleme-
nin anahtar bilesenlerinden biri. Bu konuda te-
mel risk, zararli boceklere ya da hastaliklara di-
ren¢ kazandirmak icin toksin barindiracak sekil-
de islah edilmis bitkilerden geliyor.

Toksin tiretmek lizere degistirilmis GD bitki-
lerin zaman zaman hedef digi yaban yasan tiirle-
ri icin zehirli olabilecegi, bilimadamlari arasinda
cogunlukla kabul ediliyor. Ancak su ana kadar
hedef disi yaban yasami iizerinde GD bitki zehir-
lerinden kaynaklanan onemli bir etkiye rastlan-
madi. Bu durum, toksin geni aktarilarak bocek-
lere karsi diren¢ kazandinlmig bitkilerin, gele-
neksel bitkilere gore tarla biyogesitliligini olum-
lu etkileyecegi kanisina neden olabilir. Ancak bit-
kilerin iirettigi toksinin dldiirmede etkin olama-
dig1 hedef zararlilara ya da ikincil zararhlara kar-
si ek olarak uygulanan pestisitler, bu avantaji ya
sinirlar ya da tamamen ortadan kaldirir.

Direncin Gelismesi

Her ne kadar toksin iireten GD organizmala-
ra karsi direng gelistirmis patojen, bocek ve za-
rarl otlarin ortaya cikmasi beklense de, direncli
bir hedef organizmanin ortaya cikmasi icin gere-
ken siire, toksinin dogasina, nasil ifade edildigi-
ne, hedef organizmanin ekolojisine, genetik ya-
pisina ve ciftlesme davranisina, toksinin etki bi-
cimine ve ciftciler tarafindan uygulanan tiriin y6-
netim tekniklerinin etkinligine baghdir.

GD'lerle Yabani Akrabalari
Arasindaki Gen Akisi

Gen akisi, GD bitkilerin barindirdigi en 6nem-
li risk. Bitkiler arasinda gen alisverisi hayvanlara
gore daha kolaydir. Bitki tiirleri ve bazi durum-
larda cinsleri arasinda bile gen akisi s6z konusu

Transgenik Misirdan
Meksika Yerel Irklarina Gen Kacisi

Kasim 2001 yilinda Nature dergisinde
yayinlanan bir makale, GD misirlara aktariimig
genlerin Meksika'nin yerel musir irklarina
tagindigini ve yayginlastigina dair kanitlar su-
nuyordu. Arastirmacilar aktarilan bu genlerin,
Meksika'nin yerel irklarinin biyogesitliligine za-
rar verecegini iddia ediyordu. Bu arastirmanin
sonuclarinin yontem hatalan yiiziinden gecerli
olmadigi ortaya ciktiysa da, Meksika yerel
misirlarina gen kacisi ve dogurabilecegi sonug-
lar lizerine yapilan tartismalar halen siiriiyor.
Misirda gen akisinin tek etkin yolu polen
taginmasi. Misirin tiim cesitleri ve diisiik oran-
da olsa da yabani ve yakin akrabalari arasinda
gen taginmasi miimkiin. Tarimi yapilan bitkiler-
le, yabani akrabalari arasindaki gen akisi, bit-
kilerin kiiltiire alinmasindan bu yana siirtiyor.

Genlerin yabani tiirlere gecisi lizerine duyu-
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lan kaygilardan bir digeriyse, yabani akraba-
larin cevreye uyum yeteneginde bir artisa ne-
den olabilecegi. EGer aktarilan genler bu tirle-
re evrimsel bir avantaj saglarsa, dogadaki
yayginlklarinin zaman icinde asamal olarak
artmasi beklenir. Ticari ekimi yapilan GD bitki-
lerde, gen akisiyla yabani akrabalarin cevresel
uyum yetenegini artirabilecek olanlar, yabani
ot ilaglarina dayaniklilik ve boceklere direncli-
lik ozellikleri. Yabani ot ilaglarina dayanikhlik
genlerinin yabani tiirlere aktarilmasi, bir yaba-
ni ot sorununa ve herbisitlerin etkinliginin diis-
mesine yol acabilir. Bocek direngliligi geninin
yol  acabilecegi  sorunlar gen . akisi
tartismalarinin en 6nemli boliimdi. Yabani tiirle-
rin boceklere karsi gelistirebilecegi bir direnc,
bitki-bocek birlikte evriminde tahmin edilmesi
giic degisimlere neden olabilir.

olabiliyor. Tarimda kullanilan bitkilerin de doga-
da gen alisverisi yapabilecegi yaban cesitleri ve
yakin akrabalari var. GD bitkiler sozkonusu oldu-
dunda, herbisitlere dayanikhlik ya da bocek oldii-
riicii toksin liretmek iizere bitkilere aktarilan
genlerin bunlarin dogadaki akrabalarina gecme-
si, tahmin edilen veya su an dngoriilemeyen ce-
sitli sorunlara yol acabilir. Tarimsal bitkilerden,
gen akisinin tamamen durdurulmasi giiniimiiz
teknolojisiyle uygulanabilir degil, ancak oldukca
diisiik diizeylere indirilebilir.

GD Bitkilerden Toprak Mikrop-

larina Gen Gegisi Olabilir mi?

Bitki DNA'larinin ¢ogunlugu ¢iiriime sirasin-
da yikilir. Ancak cok kiiciik de olsa, bitki DNA'sI-
nin cevresel mikroplar tarafindan alinip ifade
edilme olasihig vardir. Su ana kadar genom dizi-
limi ¢ikarilmis bakterilerin hicbirinde, bakteriyel
evrim siirecinde bitkilerden kazanilmis bir gene
rastlanilmadi. Ancak, gen aktarimli bitkilerde
siklikla kullanilan bakteriyel genlerin toprak bak-
terilerine gecme olasiligi, bitki genlerine gore
daha yiiksek. Su ana kadar bdyle bir gecis rapor
edilmedi. Ancak bunu belirlemek icin elimizdeki
sinirli sayida gerecle, tarla kosullarinda az sayi-
da deneme yapildi. Su an icin bitkilere aktarilan
genlerin cogunlugu bakterilerden elde edildigi i-
cin, GD bitkilerden bakterilere gececek genlerin
onlar lizerinde onemli bir etkisi olmasi beklenmi-
yor. Aktarilan genlerin dikkatli bicimde tasarlan-
masl, bakterilere yatay gen gegisini biiyiik oran-
da azaltir. Mantar ve protistlere yatay gen gecisi
lizerinde su an bakteriler kadar iyi calismis degil.
Bakterilerle yapilan calismalar bu oranin sifir ol-
mayacagina isaret ediyor. Ne var ki mantar ve
protistler, bitkiler gibi dkaryotik canlilar oldukla-
rindan genleri alip kullanabilme olasiliklar1 daha
yiiksek.




lacak. Raporda, bu drtinlerin, gerek
biyogiivenlik protokoliinde bahsedildi-
8i gibi biyocesitlilik icin, gerekse insan
ve hayvan saglig1 icin tehditler tasiyip
tasimadigl aciklanacak. Bunun sonu-
cunda, bu triinlere gereksinim duyup
duymadigimiz konusunda bir karara
varilacak.

Tirkiye’de GDO
Calismalari

TUBITAK-Gen Miihendisligi ve Bi-
yoteknoloji  Arastirma  Enstittst
(GMBAE) Tiirkiye’de bitki biyotekno-
lojisinin en ileri diizeyde uygulandigi
merkezlerden biri. Ge¢mis yillarda yi-
riitiilmds ve su an devam eden arastir-
ma amacli, cesitli calismalar var. Bun-
lardan ilki, kavak agaci tizerinde yapil-
mis. Agaclarin odun dokusunda bulu-
nan ve onlara sertlik ve dayaniklilik ve-
ren lignin adli bir biyomolekiiliin ya-
pim yolu tizerinde degisiklikler yapila-
rak, kavak agaci endiistriyel uygulama-
lar icin daha elverisli hale getirilmeye
calisilmis.

Titln bitkisi tizerinde yapilan bas-
ka bir calismadaysa, bitkilerin tiitiin
mozaik virtstine (TMV) karsi antikor
tiretmeleri saglanmis. TMV’ye karsi an-
tikor tiretmesi saglanan farelerden, an-
tikorun TMV antijenine baglanan bol-
geye ait gen bolgesinin belirlenerek ti-
ttin bitkisine aktarilmasiyla, bitki
TMV’ye karst direnclilik kazanmus.

GMBAE’de fitoremediyasyon (bitki-
leri kullanarak cevre kirliginin temiz-
lenmesi) lizerinede de calismalar yapi-
liyor. GMBAE’de topraktaki agir metal
kirliligini temizleyecek bitkiler de var.
Bunun icin, topraktan agir metalleri
alarak btinyesinde depolayabilen bitki-
lerde bu 6zelligi saglayan genlerin be-
lirlenmesi ve bu 6zelligin gen aktarimi
yoluyla gelistirilmesine calisiliyor.

GMBAE’de diinyada kullanilan gen
aktarim yontemlerinin timi uygulana-
biliyor ve bu bitkilerin laboratuvar ko-
sullarinda ve seralarda tretilme asa-
malar1 gerceklestirilebiliyor. Ancak ge-
rekli mevzuatin bulunmamasi nedeniy-
le tarla denemeleri yapilamiyor. Aktari-
lacak genin tasarlanmasi igin gerekli
teknoloji, hentiz GMBAE’de yok; an-
cak, kaynak saglanmasi durumunda
bu sistem de kolaylikla kurulabilecek.
Buradaki arastirmacilar gerekli kay-

Dtinya Piyasalarinda GDO

Cevresel bulasmanin kacinilmazhigi ve insan
saghgi lizerindeki etkileri konusundaki endise-
ler, GD bitkileri ve bunlari iceren driinleri, sim-
diye kadar en kapsamli sekilde reddedilen iiriin
gruplarindan biri haline getirdi. Pek cok GD ii-
riin bu yiizden piyasadan cekildi ya da gelistiril-
mesine ragmen piyasaya siiriilemedi. Monsanto,
2001 yilinda GD patateslerini McDonald's, Bur-
ger King, Pringles'in aralarinda bulundugu sir-
ketlerin almayi reddetmesi (lizerine piyasadan
¢cekti. Su an piyasada bulunan GD bitkiler tiike-
ticiye beslenmede yarar saglamadigi halde bazi
saglik ve cevresel riskleri barindiriyorlar. Bu
yiizden pek cok tiiketici etiketlemeyle goriiniir
kilinmig bir GD iiriinii almay reddediyor. Carte-
gena Protokolii'niin yiiriirliige girmesiyle GD ih-
racatcilarina daha biiyiik bir belgeleme ve risk
tayini yiikii ortaya cikacak. Protokol ayni zaman-
da tohum (ireticilerine tohum kullanilmasindan
kaynaklanan bulasma ve ¢ikacak diger sorunlar-
da sorumluluk yiikliiyor. Bir milyar dolarlk
“StarLink” zararindan sonra bu GD kaynakl ka-
yiplari sigortalamak ya cok zorlasacak ya da im-
kansizlasacak. “Starlink” ABD'de 1998 yilinda
hayvan yemi olarak kullanilmak iizere ekimine i-
zin verilen bir GD misirdi. GD misira, aktarilan
genin liriinii olan proteinin insanlarda alerjiye
neden olmayacagi gosterilememis. Bu nedenle
insanlar tarafinda tiiketilmesine izin verilmemis-
ti. 2000 yilinda bulasma kazara gerceklesmis ol-
sa da, Starlink misira insan besinlerinde yaygin
olarak rastlandi ve misir piyasadan cekildi. 30
kadar Kkisi bu riin nedeniyle alerjik bir kriz ge-
¢irdigi iddiasinda bulunduysa da, sonradan yapi-
lan laboratuvar testleri bir tek alerji vakasinin
bile dogrulugunu kanitlayamadi. Ancak olay
medyada genis bir yanki uyandirdi. Cartegena
protokoliiniin yiiriirliige girmesiyle uygulanmaya

Piyasada yerini alan gen aktarimh bitkilerden biri de pamuk.

)

naklarin saglanmasi durumunda on yil
icinde tarimsal amacli gen aktariml
bitkilerin merkezde {iretilebilecegini
soyliyorlar. Bu konuda bazi tiniversi-
teler de kollar1 sivamig durumda. Bu
tiniversitelerden biri Orta Dogu Tek-
nik Universitesi.

ODTU’de calismalar daha cok bug-
day, mercimek, nohut ve patates tizeri-
ne yogunlasmis durumda. Bunun ne-
deni de, bu trtinlerin Tiirkiye icin 6ne-
mi. Bugday zaten tiim diinyada strate-
jik bir tirtin. ODTU su anda, 6zellikle

Transgenik domatesler, uzatilmis rafiomrii ve:lrttml $ a
masiyla raflarda yerini aldi. “lh

baslanacak kisitlamalar, protokolii imzalayan iil-
kelerde GD (iriinlerin rekabet giiciinii GD olma-
yanlara karsi onemli olciide diisiirecek. Avru-
pa'da pek cok gida iireticisi ve perakendeci,
iiriinlerinde GD icerigi bulunmadigina dair taha-
hiitte bulunuyor. GD destekcileri, (iiriinlerin
ABD'de yaygin kullaniminin, iirtinlerin tiiketici
tarafindan kabuliinii gosterdigini iddia ediyor.
Gercekte ABD'de tiiketicilerin biiyiik cogunlugu,
GD driin yedigini bilmiyor. GD (ireticilerinin
ABD'de yiiriittiigii saldirgan ve basarili etiketle-
me karsiti lobi etiketleme taleplerini bastirdi.
ABD'de 1997'den beri yapilan pek cok anket,
ABD'lilerin etiketleme istedigini; ayrica eger eti-
ketleme yapilirsa ABD'lilerin biiyiik ¢ogunlugu-
nun GD (riin yemeyecegini gosteriyor.

GD bulagsmasi kag¢imilmazdir; ciinkii, GD bir
bitkinin polen ya da tohumlarinin cevreye riizgar
ya da baska bir arac yoluyla dagilmasini tama-
men engellemek imkansizdir. Aventis firmasi,
iiriinii olan “StarLink”in yol actigi bulasmadan
sonra, misiri iceren 300 farkl iriin piyasadan
¢ekilmek zorunda kaldi. Bu olaydan sonra Aven-
tis GD bitki boliimiinii kapatti. Monsanto'nun ba-
si cektigi GD iiretici sirketler, bulagsmalarin belli
bir yiizdeye kadar kabul edilebilir olmasi igin lo-
bi faaliyetlerini siirdiiriyorlar. GDO (iriinlerin
gelecegi halkin bu iiriinlere karsi tutumuna, pa-
zar taleplerine ve diizenleyici sistemin belirsiz-
likleri yonetebilme becerisine bagli.

Kaynak: M & Genetic Engineering: Risk for | April
2003 (Report prepared by “Innovest Strategic Value Adiv-
sors” For Greenpeace)

bugdayin doku kiiltiirli, yenilenmesi
ve gen aktarimi konularinda calisma-
lar yapiyor. Bugday icin etkin bir yeni-
lenme sistemi gelistirilmis durumda.
Bunun hazirlanmasi tam 4 yil almis.
Su anda, gen aktarimi sistemini oturt-
maya calisiyorlar. Bu calismada da
epeyce yol katedilmis; ancak 2-3 yila
daha gereksinim oldugunu séyltiyor-
lar. Bu iki sistemi birlestirdikleri za-
man, en azindan kendimize ait 6zgtlin
cesitlerde tuz ve kuraklik direncini ak-
tarabilmek, bunlar1 yaparken de biyo-
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Bitki Gen Aktariminda Kullanilan iki Farkli Yontem

Yeni DNA, kesilip Agrobacterium
hiicresine yapistirilir.

Agrobacterium yeni DNA’y: bitki X
hiicrelerine aktarir. 4
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Yeni DNA’ll bitki hiicreleri
boliniir.

glivenlik acisindan gen kagist olmaya-
cak sekilde stratejiler kullanmak gere-
kecek. Hersey yolunda giderse bunu
gelistirmek icin daha 5-10 yil kadar bir
stireye gereksinim oldugu sGyleniyor.
Bunun yaninda, bugdayin tretiminde
bir sorun da stine. ODTU’niin hedefle-
rinden biri de bu teknolojiyi kullana-
rak stineye direncli bugday gelistir-
mek. Bu da 5-10 yillik bir calisma ge-
rektiriyor. Sanirim bu ¢alismalar igimi-
ze birazcik su serpecek cinsten. Bir 15-
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Kiigiik metal parcaciklar yeni DNA
ile kaplanir.

DNA kaph metal parcaciklar, par-

K cactk tabancasina yerlestirilir ve
i

ﬁ hiicreye ateslenir.

Yeni DNA, bitki kromozomuna gi-

Yeni ozellikleri tasiyan bitki hiicre-
leri, petri kabinda yeni bitkiciklere
dondistir.

Bu bitkicikler, topraga aktarilir.

20 yil sonra basimiza bir kuraklik mu-
sallat olacagini dustntrsek, gelistiri-
len bu yeni bugday cesitlerini raftan
indirip hazir sekilde devreye sokabili-
riz. Bunun yaninda, domatese kurtcuk
(nematod) direnci aktarma calismalari
da yapiliyor.

ODTU’de yapilan calismalardan biri
de, bitkiye yabanci bir gen aktarmak
yerine, yalnizca bitkinin kendi icindeki
bu genlerin kontroliinti diizenleyen
kendi kopyalama (transcription) fak-

torlerini kullanarak bitkiyi direncli ha-
le getirmek. Bu sayede, bitkiyi, disar1-
dan yabanci bir gen aktarmadan, ken-
di genlerini daha etkin kullanir hale
getirmek miimkiin. Ornegin, disaridan
bitkiye ya da hiicreye bir soguk ya da
sicak stresi geldiginde, bitkinin kendi
korunma mekanizmasi devreye giri-
yor. Bitkilerde, bu mekanizmay1 hare-
kete geciren genler var. Bitki bir sicak
ya da soguk stresine maruz kaldigin-
da, bitkide bulunan kopyalama faktor-
leri, o genleri acarak etkin hale getiri-
yorlar. Genlerin trtnleri olan protein-
ler de, bitkiyi korumaya basliyor. Ama
stres stiresi uzayip, kosullar daha kot
hale geldigi zaman bu trtinler artik ye-
tersiz oluyor ve mekanizma kendini
kapatiyor. Bu sistemde, ilk model calis-
malar tiitiin tizerinde deneniyor. Ba-
sarili sonuclar elde edildiginde, o6teki
bitkiler tizerinde de denemeler baslati-
lacak.

Ttrkiye, mercimekte tiretim ve ihra-
catta diinya birincisiydi. Ancak, su an-
da mercimek tretiminde de sorunlar
yasaniyor. Sorunlarin basinda, kurak-
lik, zararli bocekler ve herbisitler geli-
yor. Mercimekte yenilenme sisteminin
oturtulmasi yaklasik 8 yil siirmts. Bu
alanda yapilacak calismalarla bu so-
runlara ¢6ziim bulunmasi hedefleni-
yor. Bunlarin dretimleri de, yine bu
teknolojinin kullanimiyla artirilabile-
cek.

Yapilan ¢alismalarin bazilart meyve-
lerini vermeye baslamis bile. ODTU’de
tuz ve kurakliga dayanikli yeni bitkiler
gelistirilmis durumda. Su anda, bu bit-
kilerin kuraklik testleri yapiliyor.

Ciftciye Yarar mu,
Yoksa zarar mi?

GDO teknolojisinin Ttrkiye icin ile-
ride gerekli olacagy, tiim yetkili agizlar-
ca kabul ediliyor. Ancak, bunun yanin-
da yasanan en btiylik endiselerden bi-
ri, yabanci koékenli (ithal) GDO’larin
Tirkiye’de ekilmesiyle ilgili. Su anda,
piyasada bulunan drinlerin Turki-
ye’de ekimine izin verilmesi gerekiyor
mu? Ya da, eger buna izin verilirse bi-
zi bekleyen sorunlar neler?

Aslinda, piyasada gelistirilen GD bit-
kilere bakilirsa, bu bitkilere cok da ge-
reksinim duymuyoruz. Elbette, bu bit-
kilerin ciftgiler igin “vaad” edilmis bir
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takim avantajlar1 var. Ornegin, bitkile-
rini bazi zararli boceklerden korumak
icin ila¢ masrafidan epeyce kurtulacak-
lar. Bir diger yarari da, artik hem iste-
medikleri yabani otlardan istedikleri
kadar ila¢ kullanarak kurtulabilecek,
hem de bu “istedikleri kadar ila¢” asil
bitkilerine hi¢ zarar vermeyecek. ilac
masrafindan bir kurtulus olmayacak a-
ma, bitkileri bu ilaclardan zarar gor-
meyecek. Elbette, fazla ila¢ kullanimin-
dan dolay: yine toprak kirlenmesi gibi
sorunlar da stirecek. Ancak asil sorun
baska:

Ciftciler, her yil kendilerine bir son-
raki yil kullanmak tizere bir miktar to-
hum aymrirlar. Buna tohumluk hakki
deniyor. Ancak, ne yazik ki, bu GD
trtinlerin ekilmeye baslanmasiyla artik
boyle bir hak da kalmayacak. Ctinkd,
su anda tretilen GD bitkilerin btiytk
bir kismi, acik tozlasan melez tiirler.
Yani, her yil bu tohumlarin yenilenme-
si gerekecek. Zaten, bu triinlerin yillik
kullanim haklar1 da patent sistemiyle
lireticisine verilmis durumda. ithal GD
tohumlarin fiyatlari, klasik tohumlar-
dan, degistirilen Gzellige gore %25 ila
%100 arasinda pahali. Bu durumda,
cift¢i hem her yil bu tohumlar1 almak
zorunda kalacak, hem de daha yiiksek
fiyat 6deyecek. Ustelik, yabani otlar i-
¢in kullanacaklar ilaglar1 da yine ayni
firmadan temin etmek zorunda kala-
cak. Eger, bu ithal GD bitkilerin verim-
leri gercekten de %100’lik artislari
saglayacaksa, neden olmasin! Ancak,
yetkililerin soylediklerine gore, verim
yiiksek olsa da, ciftci bundan pek de
karl ¢ikamayacak.

GDO {retiminin strddrilebilir ol-
masi icin, refuj (si8iak) denen bir sis-

temin uygulanmasi gerekiyor. Bu siste-
me gore, transgenik tarim yapilan tar-
laya karsilik %10’luk bir alanda, klasik
cesidin kimyasal mtcadele yapilmadan
yetistirilmesi gerekiyor. Ya da, %30’a
yakin bir alanda klasik cesidin ilacl ta-
riminin yapilmasi gerekiyor. Ornegin,
GD pamuk treticisi, 100 hektar GD pa-
muga karsilik 50 hektar alanda ilach
klasik pamuk, ya da 100 hektar GD pa-
muga karsilik 10 hektar alanda ilacsiz
klasik pamuk yetistirmek zorunda ka-
lacak. Yani, ciftci tiretim alaninin bir
kismindan {irtin alamayacak. Bunun
nedeniyse, GD bitkileri yiyemeyen bo-
ceklerin a¢ kalmamasini saglamak.
Bdylece, bu yeni bitki tiirtine karsi ye-
ni bir savunma mekanizmasi gelistir-
mesi Onlenebilecek. Refuj sistemi, GD
irtin sahibi firmalarca, tohum satisi si-
rasinda yapilacak protokolle saglana-
cak. Bu sistem uygulanmazsa, transge-
nik ¢esitlerde hastalik ve zararlilara
karst dayanikligin 5 yil icinde kirilaca-
81 tahmin ediliyor.

Avrupa’da ortalama bir isletme ge-
nisligi 174 dekar, ABD’deyse 2000 de-
karm tizerinde. Bu tlkeler icin %10
fazla birsey demek olmayabilir. ¢cok bir
hesabi olmayabilir. Ancak, Tiirkiye'de
ortalama bir isletmenin genisligi 56de-
karm altinda kaliyor. Hem zaten k-
clik isletmeye sahip oldugu icin refuj
sisteminden dolay1 alan kaybeden,
hem de ytiksek fiyat nedeniyle tohum-
luk alimini uzun stire devam ettireme-
yecek olan kiiclik ciftcilerin, bu du-
rumdan oldukca zarar goérecegi dusu-
nultyor.

Aslinda, su anda ithal GD tohumla-
rin ekilmeye baslanmasi durumunda
zaten var olan tohum bagimliligimiz,

bu kez cokuluslu sirketlere bagimlilik
haline déntisecek. Ustelik, su anda
tretimi yapilan ithal GD tohumlara
Tirkiye’'nin gercekten gereksinimi var
mi?

Tirkiye’nin gereksinimleri ve bu
dogrultuda da hedeflerimiz, gerek viz-
yon 2023, gerekse bilim camiasinca be-
lilenmis durumda. Ilk hedefimiz, ku-
rakhiga ve tuzluluga kars: direnc ka-
zanmis bitkiler. Ozellikle de baslica gi-
da maddemiz olan bugday. Uzmanlara
gore, ilk olarak elimizdeki biitiin bug-
day tirlerini genetik olarak kaydetme-
miz ve saklamamiz gerekiyor. Aslinda
uzmanlar, yalnizca bugdayin degil,
tiim bitkilerin 6rneklerinin alinmasi ve
gen bankalarinin kurulmasi gerektigi-
ni séyltyorlar. Bu sayede, belki de da-
ha sonra bir yok olma tehlikesi karsi-
sinda gen aktarimi ya da klonlamayla
soylarinin devami da miimkiin olabile-
cek.

Biliminsanlari, yeni calismalar igin-
tim diinyada stiren yararli-zararl tar-
tismalarinin  sonuglanmasini beklemi-
yorlar. Yeni trtinler, zaman kaybetme-
den laboratuvarlarda birbirinin pesisi-
ra calisiliyor. Bilim kurgu filmlerinden,
yakindan tanidigimiz yeni bir kapi aci-
liyor éntimtize. Bir zamanlar biytk
bir gizemi simgeleyen DNA, artik bili-
minsanlarinin oyuncagi oldu. Klonla-
maya halen sasirirken, simdi artik bir
canliya baska bir canlidan yeni genler
aktarmak mumkn. Vitamin degeri ar-
tirillmig piring, bozulmadan uzun stire
raflarda bekleyebilen domatesler, ken-
dinden asili muzlar, bizi yaz aylarinda
nereye saklayacagimizi bilemedigimiz
fazla kilolardan kurtaracak kuru mad-
de miktart artirilmis gidalar... Simdilik
bu gidalarin bircogu hentiz arastirma
asamasinda olsa da, bir giin hepsinin
sofralarimizda yerini almasi cok olasi.
Simdiden afiyet olsun!

Banu Binbasaran Tiystizoglu
Murat Gulsacan
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